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Al V Sloveniji se vsako leto nakoppribli no 8000 ton komunalnih odpadnih nagrobnih

sve. Odpadna nagrobna sw@esama po sebi ni nevaren odpadek. V primeru

se iga (samov iga) ohiSja, ki je iz BMpolivinilklorid) plastike, pa svea - odpadek
postane okolju Skodljiva, saj pri ggrenastaja strupen plin klor, ki umije ozon. V
drugih evropskih dr avah PVC (poliMikdorida) ne uporabljajo. Zamenjava za seg

ki imajo ohiSje iz plastike PVC, sesw, ki imajo ohiSje iz okolju prijaznejSe plastike
PP (polipropilen). Edina slabost sizPP je, da nimajo razhih motivov, ker se
plastika PP ne da oblikovati tako piatstika PVC. Ljudje to problematiko slabo
poznajo.
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1 UVvOD

Ob dnevu mrtvih se spominjamo svojih sorodnikoyjageljev, znancev, ki so preminuli. V
spomin jim priigamo svee. Lepo je videti pokopalig v mraku, na katerem gori neSteto
sve . Vendar, ali kdo med nami pomisli, koliko sy@o tem, ko odslu ijo, roma v smeti, in
ali so ostanki izgorelih nagrobnih svekolosSko razgradljivi? So prijazni okolju? Po tedrn
premisleku sva na pobudo najine mentorice Simormarasklenila izdelati raziskovalno
nalogo z naslovom »Nagrobne sge odpadek?«.

Z raziskovalno nalogo sva poskusala ugotoviti, kak&oliv imajo nagrobne sve iz plastike
PVC (polivinilklorid) na okolje, koliko ton izgoréi nagrobnih sveodvr emo in ali je
uporaba nagrobnih svéz plastike PP (polipropilen) okolju prijaznejd#gotavljala sva tudi,
kako so ljudje seznanjeni o Skodljivih vplivih nagnih sve na okolje in zakaj ljudje
priigamo sve e na grobovih.

V medijih je vse ve prispevkov 0 onesna evanju nasega planeta. Vsogjy kako so
odpadki, ki niso organski, in se ne razkrojijo djtgkodljivi za okolje, sami pa premalo
storimo za to, da bi naravo, ki nas obdaja, ohrrasdj takSno kot je, saj smo ljudje na alost
Se vedno nagnjeni k temu, da vzamemo tisto, kaggeinejSe za nas, paprav je sSkodljivo

in nevarno za okolje. asopisi in strokovnjaki pogosto poudarjajo, kakesma ujemo okolje
ob razli nih prilo nostih, tako je tudi z nagrobnimi s\vemi, Se posebej ob dnevu mrtvih. Zato
sva se odldla, da pripomoreva k ohranitvistega okolja in razi®va, kaj se dogaja s swe

ko preneha goreti v spomin in postane odpadek.

HIPOTEZE

Hipoteza 1: Ljudje so glede Skodljivih vplivov nagrobnih svena okolje zelo slabo
osveseni.

Hipoteza 2: Ljudje raje kupujejo sve, ki so privlanejSe (lepSe barve, z raziimi
motivi), a so okolju Skodljive

Hipoteza 3: Pri vsakem obisku pokopal& ljudje pri gejo sveo.

Hipoteza 4: Sve a z ohiSjem iz plastike PVC (polivinilklorid) gadije kot svea z ohiSjem
iz plastike PP (polipropilen)

Hipoteza 5: Pri se igu plastike ohiSja sve PVC (polivinilklorid) je v dimu svee
prisoten klor.

Hipoteza 6: Pri se igu plastike ohiSja sve PP (polipropilen) v dimu ni klora.
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2 PREGLED OBJAV

2.1. Priiganje sve na grobovih

Pri iganje sve na grobovih izra a kr&ansko upanje na ivljenje po smrti.

Pri iganje sve izvira iz zgodnjega kr&nstva (1. ali 2. stoletje), verjetno iz obdobjask se
preganjani kristjani zbirali pri sveti masi v katekbah — podzemnih prostorih, kjer so bili
pokopani tudi njihovi pokojni. Tam je sv& 0z. oljenka ali bakla imela tudisto prakti no
uporabo: razsvetljevala je prostor.

»Zakaj ravno svee? Ne vem, verjetno zgolj iz praktiega razloga, ker je najla je prenosljiva
in najbolj enostavna lka. Sicer se v zadnjenasu uveljavljajo tudi bolj sodobne baterijske
sve e oz. luke na grobovih « (Kaplan Janko Rezar, univ.digldg).
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2.2. Je odpadna nagrobna svea odpadek?

Odpadne nagrobne sveniso nevarni odpadki, le-to pa postanejo pri@ewvanju in

odstranjevaniju iz okolja. V@na nagrobnih sve ve kot 95 % vseh, ima ohiSje iz PVC

(polivinilklorid) plastike, ki je kot gorivo v kuhih napravah ali industrijskih peh povsem

neuporaben odpadek, ker pri gorenju povanoastajanje strupenega klora. Take odpadne

nagrobne svee se lahko se igajo le v se igalnicah odpadkovylge strupeni klor izla v
istilni napravi odpadnih plinov.

Dolgoro no odpadne nagrobne seeniso primerne za odlaganje na odlag#ali&omunalnih
odpadkov, ker se zaradi razkrajanja plastike iz Bp@ivinilklorid) sprosa v okolje z
izcednimi vodami tudi klor. Proces razkrajanjayelacijsko gledano zelo dolg. Lomo tri
glavne sestavine odpadne nagrobne evehisje iz plastike, ostanek parafina, pribli 3@%,
in kovinski pokrov.

Slika 1; ojekta: Manj plastike na pokopali§ a

2.2.1. Koli ine odpadnih nagrobnih sve v Sloveniji

Odpadne nagrobne s\veuvrs amo med komunalne odpadke, in sicer med odpadki®wv, v
pokopalis ter parkov. V skladu s klasifikacijskim seznamodpadkov so ti odpadki v
skupini odpadkov s klasifikacijsko Stevilko 20 02, @ kateri so odpadki, neprimerni za
kompostiranje.

Letna koli ina vseh komunalnih odpadkov v Sloveniji je nekaj kot 600000 ton, od tega je
8000 ton odpadnih nagrobnih sv€iljna letna koliina komunalnih odpadkov v Sloveniji, ki
jih zaradi neprimernih lastnosti ni mogokompostirati, predelati v sekundarne surovine ali
uporabiti kot gorivo v kurilnih napravah, je ok@®0000 ton. Koliina odpadnih nagrobnih
sve je tako enaka okoli 3% vseh komunalnih odpadkoggekih dolgorono do leta 2012 v
Sloveniji zaradi njihovih neprimernih lastnosti Ine predelalo ali koristno uporabilo kot
gorivo.
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2.3. Koli ine odpadnih nagrobnih sve na podro ju SaleSke doline (intervju)

Slika 2; g. Marjan Kotnik med intervjujem, avtor: Sre ko Terzi

G. Marjan Kotnik, tehnini vodja poslovne enote vodovod - kanalizacija, agew intervjuju,
ki sva ga opravila januarja 2008, posredoval zareénmformacije o komunalnih odpadkih na
podro ju SaleSke doline.
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Graf 1: Koli ine odpadnih nagrobnih sve po mesecih

Po grafu sodev Saleski dolini na mesec nastane pribli no 17® komunalnih odpadkov s
pokopaliS. V mesecu oktobru pa je zaradi dneva mrtvih masaunalnih odpadkov visja.

Na intervjuju smo izvedeli, da podjetje PUP v Skilelini pokriva Stiri pokopalisa:
pokopaliSe v Skalah, Podkraju, Vinski Gori in Velenju.

V Saleski dolini je za odpadne nagrobne svposkrbljeno takole:
odpadne nagrobne sweiz PVC (polivinilklorid) s pokopali& odpeljejo na smetig za
komunalne odpadke, kjer se razkrajajo. Proces agahja je evolucijsko gledano zelo
dolg, zato nima kakSnega posebnegaka na okolje. Za izcedne vode odpadne sve
predstavljajo nevarnosti, saj pri samem razkraj&igune nastaja. To trditev dokazuje
monitoring ali analiza izcednih vod, ki jo izvajajo

Na podroju SaleSke doline imajo do konca leta 2008 wiwglo eno zbiranje komunalnih
odpadkov s pokopalistorej tudi nagrobnih sven zelenega obreza.
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2.4. Nagrobna svea iz plastike PVC (polivinilklorid)

Slika 3; Primer nagrobne svee iz plastike PVC (polivinilklorid)

PVC (polivinilklorid) je termoplastina umetna snov, katere osnovna surovina je
etin in HCI (klorovodikova kislina). 1z etina irdcovodikove kisline dobimo
vinilklorid, naprej s polimerizacijo polivinilkloda v obliki belega prahu.

Dobljeni prah segrevamo nad 75°C, da postane miehallsti en in ga s

stiskanjem lahko oblikujejo v plo§, folije, palice ...

Je gostejSi od vode in se v njej potopi, neobaW®C je rumenkaste barve,
odporen proti bencinu, bazam, kislinam, olju in vddi pa odporen na viSje temperature, ne
prevaja elektrike, torej je elektni izolator, gori s svetlo rumenim plamenom in stja
dimom, vsebuje dodatke, ki ovirajo gorenje PVCph[ai gorenju so strupeni.

-Trdi PVC: od -50°C do 60°C trd. Od 60°C do 95°Cetman. Od 95°C do 170°C elastn.
Uporaben od -30°C do 60°C.

-Mehki PVC: od -50°C do -15°C trd. Od -15°C do *C@zmehan. Od -10°C do 140°C
elasti en. Uporaben: od -50°C do 50°C.

-Trdi PVC je obstojen do 200°C, nakar razpade.djiaven na praske.
Varimo ga z vroim zrakom, lepimo pa s posebnim lepilom.

Klor, ki nastaja pri gorenju PVC, ima strupene vplna okolje. NajodmevnejSi problem je
tanjSanje ozona 0z. nastajanje ozonske luknjerdges za ljudi in druga iva bitja. V prvi
svetovni vojni so ga uporabljali kot iwi plin.

Ena ba:

ok
H | |
L h
ETIN Wopovenik 2

H H |
pdICIJA i = i POLIMERIZACT)A

VINL  KLoRil
PoLiviviL  KioRih

Slika 4; Od etina do PVC (polivinil klorida), avtor: Sre ko Terzi

M. Petrié MNelesni materiali

Slika 5; letki iz plastike PVC (polivinil klorida), avtor: M. Petri
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2.4.1. Nagrobna svea iz plastike PP (polipropilen)

Slika 6; Primer nagrobne svee iz plastike PP (polipropilen), avtor: Sreko Terzi

Ta polimer se proizvaja z adicijsko polimerizagjopilena, CH=CH-CHs
(propen). Njegova molekulska struktura je podobolgeplenu, vendar ima
vsaka enota Se dodatno metilno skupino (s)CNjegova molska masa je med
50,000 in 200,000 grami. PP (polipropilen) je mdlo§ krhek kot polietilen,
vendar se pri temperaturi nad 40°C oneeh

Polipropilen se uporablja predvsem v avtomobilskiustriji za notranjo
opremo in za embala o v prehrambeni industriji (lpn ki za jogurte). PP
(polipropilen) se lahko oblikuje v fina vlakna, afpa proti made em, ki se uporabljajo v
tekstilni industriji in za domae pohistvo, Se posebej za preproge.

ST

=3

Enaba:
H H H =
I I l {
" c - c _POLIMERIEARCIIA — — o i H
i 1
I \ i
H CH
iy H CH3 h
ProPeEN
Poid PRore M,
Poid Pl PiLEN ALi PE

Slika 7; Nastanek PP (polipropilena), avtor: Sreko Terzi

Polipropilen (PP): uporaba

M.Petrig Nelesni materiali

Slika 8; Izdelki iz plastike PP (polipropilena), avor: M. Petri
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2.4.2. Parafin

Parafin je zmes trdnih alkanov (nammi ogljikovodiki) z ve kot 20 ogljikovimi atomi.
Parafin kot tak v naravi ne obstaja. Dobimo gasphi destilaciji rjavega premoga in iz ga
— to je stranski proizvod (naftni derivat), ki rexs¢ pri predelavi nafte. Ggoleg parafina
vsebuje Se veliko drugih snovi (razla olja, ma%be ...), zato ga morajo stiti. Ker si
naftna rafinerija ni enotna v »8 evanju«, poznamo okoli 400 raziih vrst parafinov. Poleg
tega pa jim ponavadi dodajajo Se barvila itd. Nijpogosti parafini imajo talisa od 48°C do
58°C .

Lastnosti parafina so:

- nireaktiven,

- ni strupen,

- nitopen v vodi,
- gorljiv,

- brezbarven.

Tipi ne lastnosti parafina, ki jih lahko izmerimo in kariramo, vklju ujejo talis e, lediSe,
trdoto, vsebnost nafte oz. olja, lepljivost in b@arier obstaja veliko vrst parafinov, ki imajo
razli ne lastnosti, moramo pri uporabi le-teh paziti,réap vsi uporabni za vse. Poleg tega
moramo uposStevati njegove funkcionalne lastno&tilabtnosti vkljuujejo prosojnost in
neprozornost, videz (npr. suh , voskast, lisas§ bl vosek), upogljivost ... Kombinacija
fizi nih in uporabnostnih lastnosti lahko brez dvomadpkateri vosek (parafin) je
uporaben za dol@n primer.

Parafin se uporablja predvsem za izdelavo ,gve tudi za impregnacijo papirja, platna,
lepenke, iverke, za izdelavo vazelina ter tudiehpambeni industriji — npr. za premaz sirov.
Za izdelavo sveuporabljajo dve vrsti parafina (zimski, letni),9¢ med sabo |da po

talis u.
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2.5. Intervju z gospodom AleSem Gabr&kom, direktorjem podjetja Eko Plus, Celje

Slika 9; Raziskovalca z g. AleSem Gabr&om, avtor: Simona ohar

Kako se imenuje vase podjetje in sim se ukvarjate?

Eko Plus je 16 let staro podjetje. Naetku smo se ukvarjali z uvedbo sistema za ravranje
medicinskimi odpadki, danes se ukvarjamo z Ekoslikp (posode za zbiranje odpadkov in
transport odpadkov), ekosistemi (vzpostavljanjeegsi®v za popoln nadzor komunalnih
odpadkov) in eko reciklatom (mo nosti za reciklijain lo eno zbiranje odpadkov ter
predelovanje izdelkov v proizvode z doémo tr no vrednostjo.

Zakaj je uporaba PVC (polivinil klorida) v Evropski uniji prepovedana?
Zaradi gorenja nastajajo kloridi, ki so strupeniiza bitja in povzro ajo Skodo okolju.

Zakaj ne odva ajo sve iz plastike PVC (polivinil klorid) v se igalnice, kjer je za varnost
okolja poskrbljeno?

Pet centov na sve (taksa, ki jo plaujejo proizvajalci in uvozniki) je bistveno premala
kakrsnokoli predelavo embala e. Obst@epodietja, ki se ukvarjajo z embala o, zato niso
zainteresirana za nadaljnjo predelavo teh odpadkov.

Zavezanci, to so uvozniki in proizvajalci, so kropooblaseni koncesionarji, ki so zadol eni
Za organizacijo zbiranja in predelave PVC odpadinvembala e v Sloveniji. Pri PVC
(polivinilklorid) predelave ni. To so se igalnicaze ig medicinskih odpadkov, kjer se igajo
odpadke pri temperaturi 2600°C. TakSnih se igalnBloveniji nimamo, zato je potrebno te
odpadke izva ati v tujino, kar pa je zelo drago.

Kako je v Sloveniji z izdelavo PP (polipropilen) se in kako drugod po svetu?
Slovenska podietja ne izdelujejo PP svampak samo PVC sve To lahko zasledimo le Se
pri nas, saj drugod po svetu izdelujejo le PP sve

KaksSne so mo ne reSitve na podrgu uporabe sve iz plastike PVC (polivinil klorid)?
Mislim, da je potreben dras&n premik v miselnosti. |1z plastike PP (polipropjlese

udovitih velikih sve na alost ne da narediti, zato ljudje zelo malotgbljajo svee iz PP.
Potrebno je osveanije ljudi in prehod na prodajo okolju prijaznejgimeskodljivih sve - s
polic odstraniti svee iz PVC in ponuditi svee iz PP. Dobra ideja je ponuditi seenate na
pokopalisih.
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Kaj je to sve omat in zakaj se uporablja?

Sve omat je naprava, ki se uporablja na pokop#li§z nje pa lahko dobite majhno sweiz
plastike PP (polipropilen) - z v igalnikom in kowskim pokrovkom vred. Ko svea zgori, jo
vrnete nazaj v sv@mat. Potem gre sva na iS enje, kjer zamenjajo vlo ek in kovinski
pokrov ek ter dodajo v igalnik.

Intervju z gospodom AleS&mbrs kom

Slika 10; Primer sve omata: iz projekta Manj plastike na pokopalis a
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2.6. Zakonodaja

Evropska unija je leta 1999 prepovedala uporabokegdn PVC (polivinilklorid) za izdelavo
igra in pripomo kov za nego otrok, mlajSih od 3 let. Od takratelsk razline dr ave ali
mesta odloajo za prepoved uporabe PVC (polivinilklorid) tuddrugih izdelkih.

2.6.1. Osnutek zakonodaje

Zakonodaja na podrfu ravhanja z odpadki predvideva Stevilne ukrepdiem zmanjSanja
koli in odlo enih odpadkov. e nekajasa je v pripravi Uredba o ravnanju z odpadnimi

nagrobnimi sveami, od lanskega leta pa je v veljavi Uredba omgrmabah in dopolnitvah
Uredbe o ravhanju z embala o in odpadno embala o (RS 110/2007, 29len), ki uvrSa
nagrobne svee med embala o.

Uredba doloa ravnanje z odpadnimi hagrobnimi sami ter nain, predmet in pogoje
izvajanja gospodarske javne slu be ravnanja z odimaichagrobnimi sveami na obmoju
Republike Slovenije.

23. len (obveznosti upravljavca pokopalisa)
Upravljavec pokopalid& mora zagotoviti, da se odpadne nagrobneesve

zbirajo in shranjujejo na pokopalis kot posebna frakcija odpadkov s pokopalid
niso primerni za kompostiranje, keno od ostalih odpadkov s pokopal&i drugih
komunalnih odpadkov, v posodah ali zabojnikih, atekh je vidna oznaka z napisom
»Samo za odpadne nagrobne g¢e€ ki so namenjeni prepuhju odpadnih nagrobnih
sve za nadaljnjo predelavo,

ne mesSajo z drugimi odpadki in

oddajo izvajalcu olinske javne slu be lceno od drugih odpadkov s pokopalis

Upravljavec pokopalid& mora zagotoviti, da so obiskovalci pokopab¥vesSeni o mo nosti
in obveznosti loenega zbiranja odpadnih nagrobnih sve

Upravljavec pokopali& mora zagotoviti zmogljivosti za z#sno skladignje zbranih
odpadnih nagrobnih sver zabojnikih za najman; tri kubme metre odpadnih nagrobnih sve
na vsak ha povrsine pokopakéne glede na letno obdobje njihovega nastajagkaiz o
varstvu okolja (2007) (Uradni list RS &t. 110).

25. len (izjema pri lo enem zbiranju)
Ne glede na dolde 23. lena te uredbe se na posameznem pokopdbthko odpadne
nagrobne sves zbirajo skupaj z drugimi odpadki s pokopadiS e je upravljavec pokopalid

zagotovil njihovo izloanje z razvr&anjem odpadkov s pokopalig neposredno oddajo tako
izlo enih odpadnih nagrobnih svkoncesionarju pod pogoji iz prejSnjedana (prav tam).

10
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26. len (na rt gospodarjenja)
Upravljalec pokopali& mora imeti nat gospodarjenja z odpadnimi nagrobnimi svai.

Za pripravo in izvajanje nata gospodarjenja je odgovoren upravljalec pok&peali

e upravljalec pokopalia oddaja odpadne nagrobne svezvajalcu obinske javne slu be,
mora nart gospodarjenja vsebovati te podatke:

naziv in sede upravljalca pokopalg,

predvidena letna kolina nastajanja odpadnih nagrobnih spe posameznih
pokopalisih,

na rt postavitve in prostornina posod ali zabojnikeva eno zbiranje odpadnih
nagrobnih sve,

na in oznaevanja posod ali zabojnikov za prepar§je odpadnih nagrobnih svim
naziv in sede izvajalca olnske javne slu be, ki na pokopalif prevzema odpadne
nagrobne svee.

e upravljalec pokopalia zagotavlja izloanje odpadnih nagrobnih sve razvrSanjem
odpadkov s pokopalidv skladu z dolobami 25. lena te uredbe, mora rragospodarjenja
vsebovati Se te podatke:

naziv in naslov objekta, v katerem se izvaja razame,
naziv in sede upravljalca objekta, v katerem s@ja razvrSanje in

naziv in sede koncesionarja, ki po razvagju prevzema odpadne nagrobne sve
(prav tam).

27. len (pooblasilo izvajalcu javne slu be)

Ne glede na dolde prejSnjega odstavka lahko rtagospodarjenja izdela in ga izvaja
izvajalec obinske javne slu be, ki opravlja storitve abske javne slu be na obmju, kjer je
pokopaliSe, ter prevzema na tem pokopali®dpadne nagrobne see e ga za izdelavo
na rta gospodarjenja in njegovo izvajanje upravljapekopaliSa pooblasti (prav tam).

31. len (pokrivanje stroskov izvajalca javne slu be)
Ne glede na dolde petega odstavka 28ena te uredbe mora koncesionar kriti izvajalcu
ob inske javne slu be naslednje stroSke ravnanja addpni nagrobnimi svemi:

stroSke postavitve in vzdr evanja opreme za prevedpadnih nagrobnih sve
zbirnih centrih v obsegu, ki presega obseceiztega odstavka 28lena te uredbe,
stroSke skladi®nja odpadnih nagrobnih sve zbirnih centrih ali centru za obdelavo
komunalnih odpadkov,e as skladiSenja odpadnih nagrobnih svpresega 7 dni,
stroske prevzemanja odpadnih nagrobnih svebirnem centru, kot so nakladanje in
tehtanje prevzetih odpadnih nagrobnih stex podobna opravila pri prevzemanju
odpadnih nagrobnih sve

vse druge stroske, ki jih zaradi prevzema odpadadrobnih svez izvajalcem

ob inske javne slu be dogovori koncesionar (prav tam).

11
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38. len (uskladitev ravnanja z odpadnimi nagrobnimi se ami)
Upravljalci pokopalis in izvajalci obinske javne slu be morajo uskladiti ravnanije z
odpadnimi nagrobnimi svami z zahtevami te uredbe najpozneje do 31. deceR(H7.

Predvidena viSina okoljske dajatve je okrog 0,la@&itogram nagrobnih sveoz. 0,05 € na
srednje veliko sven, kar znese pribli no 1,04 milijonov € letno 0266vrednosti celotnega
letnega prometa z nagrobnimi saeni (prav tam).

2.6.1. Cilji in na in opravljanja uredbe

Cilji:

- zagotoviti lo eno zbiranje odpadnih nagrobnih sve kraju njihovega nastanka, to je
na pokopalisih,

- zagotoviti prevzem odpadnih nagrobnih sgeokopalis zaradi oddaje v predelavo,

- zagotoviti predelavo odpadnih nagrobnih sggnamenom pridobivanja sekundarnih
surovin: granulata iz plastike, parafina in sekundeakovin,

- zagotoviti financiranje ravnanja z odpadnimi nagratd sve ami z uvedbo okoljske
dajatve, ki se obraina, ko je nagrobna s\eedana v promet, in se namenja
financiranju ravnanja z odpadnimi nagrobnimi sumi (Ministrstvo za okolje in
prostor (2006), Gradivo za novinarje).

Na in ravhanja:

- zagotavljanje loenega zbiranja in zasnega skladignja odpadnih nagrobnih svea
pokopalisih,

- sprejem predpisa o okoljski dajatvi zaradi nasfajadpadnih nagrobnih sveki jo
pla a oseba, ki daje nagrobne sye promet,

- sprejem predpisa o javni slu bi zbiranja odpadrégiobnih svein izbor enega ali
ve koncesionarjev za zbiranje odpadnih nagrobnih gvajihovo oddajo v nadaljnjo
predelavo,

- izbor predelovalcev odpadnih nagrobnih suwe bodo zagotavljali snovno recikliranje
plastike, parafina in kovinskih delov nagrobne v@rav tam).

12
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3 METODOLOGIJA

Pri raziskovalnem delu sva uporabila razé metode dela.

3.1. Deskriptivha metoda

Zbrala in pregledala sva obstajeliteraturo na temo nagrobnih sv&e ino podatkov sva
poiskala na internetu, saj je literature o nagrblavie ah v knji nicah zelo malo.

3.2. Metoda anketiranja

Hipoteze pri anketi so bile naslednje:

1. ljudje so o Skodljivih vplivih nagrobnih sveaa okolje slabo osvesdni;

2. ljudje raje kupijo sveo, ki je privla nejSa (lepSe barve, z razlimi motivi), a za
okolje sSkodljiva;

3. ljudje pri vsakem obisku pokopal&pri gejo sveo.

Anketa je vsebovala kratek uvod, v katerem je bjapnjen namen anketiranja in njena
anonimnost. Anketni list je prilo en v prilogi.

Uporabila sva odprta in zaprta (dihotomna) vpragafinketa je bila namenjena ljudem,
starejSim od 20 let . Sestavljena je bila iz vpnadda so temeljila predvsem na osveBosti
in osebni izbiri nagrobnih sveAnketiranih je bilo 50 ljudi (dru inski prijatelj starsi
sosSolcev in sodelavci najinih starSev).

Po konanem anketiranju je bilo potrebno vsako vpraSaagepej obdelati in presteti
odgovore. S pomgo analize anket sva priSla do elenih rezultatoyilh prikazala v obliki
grafov.

3.3. Intervju

Intervjuvala sva direktorja podjetja Eko plus, @€lpodjetje se ukvarja z ekologistiko,
ekosistemi in ekoreciklatom) g. AleSa Galii& Predstavil nama je Skodljive vplive
nagrobnih sveiz PVC (polivinil klorid) na okolje in mo ne resie na slovenskih tleh.
Intervju sva opravila tudi s tehmim vodjem poslovne enote vodovod-kanalizacija g.
Marjanom Kotnikom, ki nama je predstavil maravnanja z nagrobnimi svemi, mo ne
ukrepe in reSitve na podijo Saleske doline. Ker je bilo knji nne literature in informacij na
spletu premalo, sva o zgodovini uporabe sy@asSala kaplana g. Janka Cezarja, univ. dipl.
teologa.

3.4. Metoda eksperimentiranja

Izvedla sva dva eksperimenta. Pri prvem sva ugalawakovost in as gorenja sveiz PVC

(polivinil klorida) in PP (polipropilena). Hipoteza bila naslednja:

- svea, ki ima ohiSje iz plastike PVC (polivinil klorigiabo gorela dlje kot sva iz
plastike PP (polipropilen).

Pri drugem eksperimentu sva ugotavljala prisotiktmst v ohisju sveiz plastike PVC
(polivinil klorid) in PP (polipropilen). Hipotezita bili naslednji:

1. pri se igu plastike ohiSja sve iz PVC (polivinil klorid) je v dimu prisoten klor

2. pri se igu plastike ohiSja sve iz PP (polipropilen) v dimu ni klora.

13
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4 |ZSLEDKI IN RAZPRAVA

4.1. Anketa
Rezultati so podani v obliki grafov, in sicer v tmtsih vrednostih oz. z besedilnimi rezultati.

1. Koliko ste stari?

Graf 2: Starost anketirancev

10% 12%

mdo 25
| 26-30
0 31-40
0 41-55
m 56 inve

32%

30%

Zanimala naju je starost anketirancev: nad 2%eléilp starih 88% vprasSanih. Meniva, da sva
glede na starost anketirancev dobila realne reeulta

14



Arli V. Terzi S., Nagrobna sva - odpadek? Raz. nal. Osnovna Sola Livada Vel20i@3

2. Ali imate sorodstvo pokopano v Sloveniji ali kjedrugje? e drugje, napisSite kje in
kakSne svee uporabljate tam?

Graf 3: Shematski prikaz tistih, ki imajo svojce pdkopane v Sloveniji oziroma tujini

14%
4%

@ v Sloveniji
m Vv tujini

O v Sloveniji in tujini

82%

Ugotovila sva, da imajo anketiranci weo sorodstva pokopano v Sloveniji. Tisti, ki imajo
sorodnike pokopane v tujini, so odgovorili, da taporabljajo enake sve kot pri nas.
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3. Zakaj kupite sve o, ko greste na pokopalise?

Graf 4: Razlogi za pri iganje sve

2%

2%

@ v spomin

m zaradi navade

O v znak spoStovanja
56% O bonton

m brez odgowvora

Najbolj pogost odgovor je bil, da svepri igajo v spomin pokojnim, kar sva pakovala.
Ugotovila sva, da je navada (torej vpliv kulturnegalja, v katerem ivimo, in dru inskih
navad) precej pogost vzrok za pri iganje nagrolsvbl . Meniva, da lahko na te »navade«
vplivamo z osve&anjem ljudi, naj se olasno odreejo pri iganju sve o0z. uporabijo bolj
»ekoloSke« svee in s tem pripomorejo k ohranjanjistega okolja.
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4. Kolikokrat obiS ete svoje bli nje na pokopaliSu?

Graf 5: Pogostost obiskov na pokopalish

O vsak dan

6% 2%
8% 6% ’ ’ 18% m enkrat tedensko

O enkrat mese no
O enkrat letno
18% m trikrat do Stirikrat letno

42% o ve krat

| po potrebi

Ugotovila sva, da so pokopal&v Saleski dolini pogosto obiskana. Naj@mketirancev
obiS e pokopaliSe enkrat mes&o.

5. Ali vedno pri gete sve 0 na pokopaliSu?

Graf 6: Priiganje sve

16%

mda
mne

84%

Razlog za vsakokratno pri iganje sve kulturno okolje v katerem ivimo, navade v djko
ter dru inske navade.
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6. Kaj je za Vas najpomembnejSe pri izbiri sve?

Graf 7: Izbira sve

o velikost sve e
m as gorenja

6% 4% 4% 2% O oblika sve e

2%
Obarva sve e

| vseeno mi je kaksna je
sve a

50% @ as gorenja in bana
swe e o _

B as gorenja in oblika

6% swe e

O kvaliteta sve e

18%

8%

Bl pomen swe e

Iz grafa je razvidno, da je anketirancem pri izh&grobne svee pomembenas gorenja,
torej velikost. Bila sva preserena, saj sva prakovala, da jim bo pomembnejSa oblika in
barva svee.

7. KolikSna je povpre na cena nagrobne svee, ki jo kupite?

Graf 8: Cena svee v povpre ju

o 1-2€
m 3-5€
0 6-8€

0,
34% 58% O 10€ in ve

W ne gledam na ceno

TakSne odgovore sva pakovala, saj ljudje pri nakupu svizberejo tiste z ni jimi cenami.
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8. Ali veste, da so sve, ki jih kupujemo v Sloveniji, iz PVC (polivinil klorid)
nerazgradljive in letno tvorijo 8000 ton komunalnh odpadkov v Sloveniji?

Graf 9: OsveSenost anketirancev o Skodljivosti in koliini odpadnih nagrobnih sve

mda
mne

Ve ina anketirancev ne pozna podatkov Skodljivoskidh ini odpadnih nagrobnih sve
ManjSina, ki podatke pozna, je to informacijo dalbbdisi z brskanjem po spletu v ramih
forumih ali v dneh po dnevu mrtvih na televiziji.
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9. Ste mogoe e sliSali za okolju prijaznejSe nagrobne svee iz PP (polipropilen), ki jih
je mo reciklirati?

Graf 10: Seznanjenost o nagrobnih svah iz polipropilena (PP)

mda
mne

Ugotovila sva, da se ljudje ne informirajo o madkhi, iz katerih so narejene nagrobne &ve
Velika ve ina Se ni sliSala za sve iz omenjene plastike.

10. Ali morda veste, da bomo v bli nji prihodnostidobili naprave (sve omati) na
pokopalis ih, kjer boste lahko kupili nagrobno sveo iz PP (polipropilena)?

Graf 11: Seznanjenost o svematih

0%

oda
mne

100%

Z dejstvom, da bomo v bli nji prihodnosti na slow&ih pokopaliSih uporabljali sveomat,
Se ni seznanjen nib.
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11. Zdaj veste, da so nagrobne sve iz plastike PVC (polivinil klorid) in z razli nimi
okraski, okolju Skodljive. Ali bi bili pripravljeni kupiti okolju prijaznejso sve o0 iz
plastike PP (polipropilen), etudi bi bile manjSe in brez okrasnih motivov?

Graf 12: Pripravljenost anketirancev na nakup manjsh, preprostejSih sve, ki so okolju prijazne

2% 2%

mda
mne

Oomogo e

96%

Rezultat je bil razveseljiv in spodbuden. Ljudjeiz@zili pripravljenost sodelovanja pri
ohranjanju iste narave.
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4.2. Predlogi:

Glede na rezultat anket in ugotovitev sva oblikavatkaj predlogov in stopila korak naprej,
ki naj bi pripomogel pri osveanju ljudi. Prvi korak je bil ta, da sva pred sagagbrijatelji in
u itelji izvedla kratko predavanje na Soli, na katergva predstavila:

- Skodljivost klora za okolje,

- mo nosti priiganja druganih sve (PP - polipropilen),

- predstavila svaas gorenja razlnih sve (dejavnik, ki je po anketi sodeajbolj

upoStevan dejavnik pri izbiri sve),
- opozorila sva ha mo nost, da ob vsakem obisku pak&@ ne pri gemo svee.

Prepri ana sva, da bi moralo biti v@redavanj, na katerih bi se ljudje lahko izobrakwo
Skodljivih vplivih ne samo nagrobnih syeampak tudi drugih odpadnih snovi. Predstaviti pa
je potrebno tudi drugo mo nost, sm torej naj potrosniki nadomestijo izdelke, ki so
okoljsko oporeni. Le tako bomo v svoj vsakdan vkljii mo nost izbire. e bomo vedeli, se
bomo tudi pravilno odlaali.
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4.3. EKSPERIMENT 1: Ugotavljanje dol ine gorenja swe

1. Eksperiment:

Hipoteza:

Sve a z ohiSjem iz plastike PVC ( polivinil klorid) orela dlje kot svea z ohiSjem iz
plastike PP (polipropilen).

V trgovini sva kupila sveo iz PVC (desna sva na sliki), ki so
dostopne na vseh prodajnih mestih v Sloveniji.

Podatki o sve:
-velikost:11x6cm.
-masa: 225g.
-to en naziv: Nagrobna sva bu ka.

Sve o0 iz PP (levo na sliki) sva dobila le v eni trgavin

Slika 11; Svei, avtor: Sre ko Terzi
Podatki o sva:
-velikost:9,5x5,5cm.
-masa: 225¢g
-to en naziv: kompositions OLICHT (oljna svea).

Obe svei sva postavila na balkon in pri gala. TakSna iabakolja je bila natna. Hotela sva
se pribli ati naravnemu okolju, hkrati pa redno apaati oziroma spremljati njuno gorenje in
ju tudi fotografirati.

Slika 12; Svei pri gorenju 1, avtor: Sre ko Terzi

Namen eksperimenta je bil ugotoviti, katera od gy&ri dlje. Eksperiment je bil izveden v
mesecu februarju.

Slika 13; Svei pri gorenju 2, avtor: Sre ko Terzi
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Ugotovitve:

Hipoteza je bila ovr ena. Sva iz PVC je gorela 45 ur, s\eeiz PP pa 58 ur, torej bistveno
dlje. Prvi dan sta svegoreli z enakim plamenom. Parafina je
enakomerno zmanjkovalo. Drugi dan sva opazila vidne
razlike, in sicer na ohiSju PVC sw& V njem je bilo parafina
v primerjavi s sveo iz PP zelo malo. Svenisva tehtala, da
jih ne bi premikala in spreminjala pogojev. Po gguesva
ohisji sve z ostankom parafina tehtala:

-Sve a iz PP 25,8¢, sva iz PVC pa 50,6g.

Slika 14; Svea iz PVC (desno) je ugasnila. Sva iz PP (levo) Se gori. Avtor: Sreko Terzi

S poskusom sva dokazala, da sve ohiSjem iz plastike PP gori dlje kakor sve& ohiSjem iz
plastike PVC. Zanimivo je, da je s\&ez ohiSjem iz plastike PP cenovno dostopnejsagpol
tega gori dalj asa. Pri pregledu odgovorov na anketna vpraSanjagotovila, da jeas
gorenja kljuni dejavnik, ki ga potrosniki najbolj upoStevajo zbiri nagrobne svee.

ikal 15; Merjenje velikosti sve , avtor: Sre ko Terzi
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4.4. EKSPERIMENT 2: Prisotnost klora v plastiki PVC (polivinil klorid) in plastiki PP
(polipropilen)

Hipoteza: 1. Pri se igu svee, ki ima ohiSje iz PVC (polivinil klorid), je v diu svee
prisoten klor.
2. Pri se igu sve, ki ima ohiSje iz PP (polipropilen), v dimu rnoka.

Potek eksperimenta:

Ugotavljala sva prisotnost klora v dimu obeh nagiblsve (PP, PVC). Najprej sva svie
lo eno narezala na majhne kk8 (koS ki vsake so tehtali 3g).

Slika 16; Kdg PVC (levo) in PP (desno), avtor: Vesna Arli

Potem sva jih izpostavljala ognju, da bi nastajad.dPripomoke sva oblikovala tako, kot
ka e slika:

Slika 16; Postavitev pripomokov, avtor: Sre ko Terzi

Dim, ki je nastajal pri gorenju plastiega ohisja sveiz PVC (polivinil klorid) in PP
(polipropilen), se je razsiril najprej v lijak. @Qdm sva ga s pomm vodne rpalke sesala
po cevi do filtra, ki sva ga naredila iz vate. Tamse izloile saje. Dim sva sesala naprej
v destilirano vodo. Destilirano vodo sva izbraléoz&er ne vsebuje klorovih ionov. Tam
se je dim raztopil. Ostanek dima je nadaljevalgmtevi preko vodnerpalke v vodo.
Delala sva z zelo majhnimi kolnami. Tako sva dosegla, da eksperiment ni bil §ikod
za ozraje in vodo. e bi delala z vgimi koli inami dima, bi eksperiment opravila v
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digestoriju (manjSi zastekljen prostor, ki prepije Sirjenje Skodljivih plinov, nastalih pri
eksperimentih).
Vodno rpalko sva prikljuila na vodovodno pipo, kjer se zaradi curka vodearspodtlak. S
tem je omogoena veja pretonost plina skozi napravo.

Slika 17; Vodna rpalka , avtor: Vesna Arli
V zmes destilirane vode z raztopljenim dimom svailkasrebrov nitrat (AgNO- pokazatelj

prisotnosti klora). Za dokazovanje klora sva upgaatiestilirano vodo, ker ne vsebuje
klorovih ionov kot navadna voda iz vodovodne pipe.
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Ugotovitve:

KosS ki plastike ohiSja svee iz PVC niso zagoreli, ker so vsebovali samougasierial.
Zaradi tega sva dovajala neprekinjeno energij@gjinam primeru je bil to ogenj. Dim, ki je
nastajal pri izgorevanju plastike iz PVC, je biddr in temno sive barve. Pri filtriranju so
ostale zelo temne saje. Dim se je uspesno raztaaktilirani vodi.

Ena ba (gorenje koov iz plastike PVC (polivinil klorid) :

Slika 18; Ena ba reakcije, gorenje plastike iz PVC (polivinil klarid), avtor: Sre ko Terzi

Slika 19; Saje na lijakpri gorenju ohiSja sve e iz PVC, avtor: Sre ko Terzi

Slika 20; Primerjava bele oborine, ki je nastala palovajanju dima ob se igu PVC ohiSja v destilirano
vodo in iste destilirane vode, avtor: Sreko Terzi

Ena ba (bela oborina): AgNGCr Ck AgCl + NGs
srebnitrat + klor bela oborina (izldl se je srebrov klorid) + nitrat

Prva hipoteza je bila potrjena, saj smo v dimu aagplastike nagrobne seeiz PVC
(polivinil klorid) dokazali klor.
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V asi z raztopljenim dimom, ki je nastajal pri gorepjastike iz PVC, sva dobila dobro
vidno belo oborino (srebrov klorid (AgCl)). Tore pri gorenju plastike iz PVC res prisoten
klor.

Kos ki plastike ohiSja iz PP so zagoreli takoj. Dimjé&inastajal pri izgorevanju, ni bil dra e
in je bil svetlejSe barve. Sama plastika je gosetaetlejSim plamenom, kot plastika iz PVC.
Pri filtriranju so ostajale komaj vidne saje. Dimjs uspesno raztopil v destilirani vodi.

Slika 21; OhiSje svee iz plastike PP (polipropilen) pri gorenju, avtor: Boris Bubik

Ko sva v asSo z raztopljenim dimom, ki je nastajal pri
gorenju plastike iz PP, dodala srebrov nitrat (AgNO
nisva opazila spremembe (ni nastala bela oborir@gj v
dimu pri gorenju plastike iz PP ni prisoten klorruga
hipoteza je bila pravilna.

Slika 22; Srebrov nitrat z raztopljenim dimom izgorelega ohigja iz
plastike PP (polipropilen) (levo) in ista destilirana voda (desno),
avtor: Vesna Arli

Na podlagi dobljenih rezultatov lahko trdiva, dasje a iz plastike PP res okolju prijaznejsa.
Med samim opravljanjem eksperimenta sva bila mskepti na, saj je bila cev, po kateri je

potoval plin, iz plastike PVC. Za bomba no vatormpava vedela, sim je bila beljena (lahko
bi uporabljali klor). Zato bi se lahko zgodilo, daskus ne bi uspel.
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Kot zanimivost je dobro omeniti, da je v katalogitaboratorijsko opremo Se vedno ponujena
oprema iz plastike PVC (polivinil klorid) gprav imajo izdelke iz drugih, manj Skodljivih
plastik.

Primer kataloga:

Slika 23; Primer kataloga
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5 ZAKLJU EK

V raziskovalni nalogi sva postavila 3 hipoteze. dleke sva potrdila, drugih ne. Ko sva
zbrala vse izsledke, jih napisala in sistenmatiuredila, sva ugotovila, da sva pri delu
spoznala veliko stvari. Nekatere od teh so:

-Problem nagrobnih svevendarle ne miruje, kot smo na etku predvidevali, ampak ravno
nasprotno. Strokovnjaki na tem podrose vsakodnevno ukvarjajo s problemom in poskusaj
dosei lo eno zbiranje nagrobnih svena ekoloSkem pokopalid v Rogaski Slatini pa
poskusno e uvajajo svemate.

- Z eksperimenti sva dokazala prisotnost klorazgorevanju svee, ki ima ohiSje iz plastike
PVC (polivinil klorid). V ohiSju svee, ki je iz plastike PP (polipropilen) prisotnosiora ni
bilo. Dokazala sva tudi, da je izgorevanje sizPP celo paasnejSe kot iz PVC. Torej lahko
trdiva, da so sves iz PP bolj uporabne in manj Skodljive za okolje.

- Pri anketi naju je zelo razveselila ugotovitea,s ljudje resnino pripravljeni sodelovati in
pomagati k izboljSanju in ohranjanjistega in zdravega okolja. Poskrbeti pa je treba, d
dobijo ustrezne informacije, jih ozavestijo in \kijo v svoj vsakdan.

Na podroju informiranja vidiva tudi svojo vlogo, ki sva je za ela opravljati.
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6 POVZETEK

Raziskovala sva podre ekologije.

V Sloveniji se vsako leto nakopipribli no 8000 ton komunalnih odpadnih nagrobsive .
Odpadna nagrobna s\eesama po sebi ni nevaren odpadek. V primeru sésigaov iga)
ohiSja, ki je iz PVC (polivinil klorid) plastike,asvea — odpadek postane okolju Skodljiva,
saj pri gorenju nastaja strupen plin klor, ki wjé ozon. Presenena sva bila, ko sva
izsledila, da je nagrobna sweiz PVC v EU celo prepovedan. Zanimalo naju geke svee
uporabljajo v nekaterih evropskih dr avah. Predpulala sva, da uporabljajo s\& katerih
ohisje ni iz PVC. Ta domneva je bila pravilna, sajv dr avah EU res poslu ujejo sveki
imajo ohisje iz PP (polipropilen) plastike, steklaso brez PVC ohiSja, ker so le-te
kvalitetnejSe in okolju prijaznejSe. Da so kvaligge, sva ugotovila tako, da sva obe sve
(PP, PVC) pri gala in pustila goreti. Bistveno djggorela svea PP in plastika ni bila

0 gana. OhiSje druge sve iz plastike PVC se je malo stalilo, torej ima3phiiz plastike PP
viSje vrelis e. Ko sva dokazovala klor, sva ugotovila, da PViGprenju vsebuje klor, PP pa
ne. Na enem od intervjujev sva izvedela, da bonadiina slovenskih pokopali#h ez

pribli no pet let posebne naprave (seenati), pri katerih bomo lahko kupili le PP see
Odprtje prvega ekoloSkega pokopadige nartovano e v maju letos v Rogaski Slatini.
Rezultati ankete ka ejo, da je osvegost Slovencev o Skodljivih vplivih PVC na okolje
nizka, so pa v prihodnosti pripravljeni posegatii jpo ekolosko neoporaih sve ah.
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7 ZAHVALA

Iskreno se zahvaljujeva najini mentorici, Simonhar, za nasvete, usmerjanje in porpo
izdelavi raziskovalne naloge. Zahvaljujeva se ggaipodu Mitju Ocepku, ki je poskrbel za
uspesno opravljen eksperiment pri dokazovanju prasti klora in ge. Jasni Novak, ki je
raziskovalno nalogo lektorirala. Zahvala gre tuskm tistim, ki so si vzelias za intervju in
izpolnjevanje ankete.
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8 PRILOGA

8.1 Anketni list

ANKETA

Sva Sreko in Vesna, enca devetega razreda OS Livada in delava raziskovaalogo z
naslovom Nagrobne swe - odpadek? Pred seboj imate nekaj vprasanj. Ruz@reberite
vprasanja in odgovorite na vse postavke, tuidse pri kateri te ko odlate. VaSe sodelovanje
je izjemnega pomena za raziskavo. Na vpraSanja\@aigyte tako, da pri vsakem vprasanju
obkro ite le en odgovor oziroma napiSete, kar vamrgé od vas zahteva. VpraSalnik je
anonimen.

1. Koliko ste stari?  a) do 25 let
b) 26-30 let
c) 31-40 let
) 41-55 let
d) 56 letviea

2. Ali imate sorodstvo pokopano v Sloveniji ali kjedrugje? e imate drugje, napisite kje
in kakSne svee uporabljate tam?

a) Sorodstvo je pokopano v Sloveniji.
b) Sorodstvo je pokopano v tujini.
c) Nekaj jih imamo pokopanih v tujini in nekaj vaSEeniji.

d) e imate sorodnike ali prijatelje pokopane v tujmapisSite kje in kakSne nagrobne sve
se tam uporabljajo.

3. Zakaj sploh kupite sveo, ko greste na pokopalise?

4. Kolikokrat obis ete svoje bli nje na pokopaliSu?

a) Vsak dan

b) Enkrat tedensko
c) Enkrat meseno
d) Enkrat letno

e) Drugo.:
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5. Ali vedno, ko obiSete grob, pri gete sveo?
a) Da. b) Ne.

6. Kaj je za Vas najpomembnejSe pri izbiri sve?
a) Velikost
b) as gorenja
c) Oblika svee
d) Barva svee

e) Drugo.:

7. Koliko stane v povpreju nagrobna sve a, ki jo kupite?

a) 1€-2€
b) 3€-5€
C) 6€-8€
d) 10€inve

e) Drugo.:

8. Ste mogoe e sliSali za okolju prijaznejSe nagrobne svee iz PP (polipropilen), ki se
dajo reciklirati?

a) Da b) Ne
9. Ali veste, da so sve, ki jinh kupujemo v Sloveniji iz PVC (polivinil kI orid)
nerazgradljive in letno tvorijo 8000 ton komunalnh odpadkov v Sloveniji?
a) Da b) Ne
10. Zdaj veste, da so nagrobne sve PVC (polivinil klorid) z razli nimi okraski, ki jih
kupujemo, okolju skodljive. Ali bi bili pripravljen i kupiti okolju prijaznejSo sve o iz PP,
etudi bi bila manjSa in brez okrasnih motivov?

a) Da b) Ne, ker

11. Ali mogo e veste, da bomo v bli nji prihodnosti na pokopaliSih mogo e dobili
naprave (sveomati), kjer boste lahko kupili nagrobno sveo iz PP(polipropilen)?

a) Da b) Ne

NajlepSa hvataVaSe sodelovanje.
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