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V Solski okolici, na obmoc¢ju Zgornjih Bev¢, smo prepoznali kamnino — miocenski apnenec.
Kamnina je zanimiva, ker so na njej nastale kraSke oblike.

Odlocili smo se za raziskavo terena — gozda med kmetijami Golin, Zabukovnik, Vilip (Zajc),
in cerkvijo sv. Miklavza. S klorovodikovo kislino smo dolocili kamnino, poiskali kraske
pojave, nasli fosile v kamnini (litotamnije), kartirali in opisali znacilnosti kraSkih oblik. Med
kraskimi pojavi je najve¢ vrta€ (dvanajst), prepoznali smo dva ponora in eno uvalo.

Na osnovi pridobljenega znanja smo razlozili nastanek posameznih kraskih oblik, ki so
posledica apnencaste kamninske zgradbe, tektonike (prelomi in razpoke) in delovanja vode
(zakrasevanje ali korozija).

Svet kamnin je zanimiv in poklic geologa me navdusuje.
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1 UVOD

Rad sledim gozdnim stezam. Opazujem pokrajino, rastline in poslusam Selestenje listja.
Spotikam se ob kamne, ki so bele barve in razli¢nih velikosti, oblik. Cutim, da imam rad
naravo. Radoveden je pogled skozi gozd, v katerem so vdolbine, vrtace,.drevesa, skale ...
Zakaj je to povrsje tako posebno?

Spotaknem se ob kamen. Iz Cesa je kamen? Strokovnjaki, tako imenovani geologi, izraza
kamen sploh ne poznajo. Govorijo le o kamnini. Kamen pa je po domace kos kamnine, ki ga
poberem na poti, ga zalu¢am ¢ez vodo, z njim razbijem oreh ...

Kamnina je naravna, trdna snov, sestavljena iz drobnih zrn enega ali ve¢ razli¢nih mineralov.
Minerali so anorganske snovi v trdem agregatnem stanju s stalno kemijsko sestavo in pravilno
notranjo zgradbo. Pogosto se pojavljajo v obliki geometrijskih teles (prizme, kocke...), ki jim
pravimo kristali. Kamnine delimo glede na nacina nastanka in starost.

Geologi imajo zanimivo delo: proufevanje kamnin, njihovega nastanka, zgradbo, razsirjenost
kamnin ... Tudi v na$i raziskovalni nalogi bomo geologi. Zanimalo nas bo povrsja v Solski
okolici, ki je zgrajeno iz apnenca.

Gozdne poti v bliZini naSe Sole so posebne tudi zaradi razlicne kamninske zgradbe. Ali veste,
da se na vzhodu Velenjske kotline razprostira ¢udovito, a skrivnostno krasko ozemlje? Voda
je v tiso€letjih raztapljala apnenec in nastajali so kraSki pojavi.

Svet kamnin se nam zdi zanimiv.

Namen raziskovalne naloge je predstaviti krasko povrsje:

- poiskati vse kraske pojave, ki so znacilni na obmocju Zgornjih Bev¢,
- izmeriti in opisati kraSke oblike raziskovanega obmocja,

- vrtae, uvalo, ponor vrisati na zemljevid.

Zastavili smo si naslednje cilje:

- prepoznati kamnine ter dolociti, ali je poleg apnenca prisoten tudi dolomit,
- povrsinske kraSke pojave izmeriti, opisati ter jih primerjati,

- na zemljevid kartirati kraSke pojave.

Pricakujemo, da bomo ugotovili naslednje hipoteze:

- raziskovano obmocje gradi kamnina apnenec, za katero je znacilno zakrasevanje,
- najpogostejsi kraski pojav so vrtace,

- na obmocju vrta¢ je kamnina bolj razpokana in tektonsko prizadeta.
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2 PREGLED OBJAV

Informacije za raziskovalno delo smo pridobili iz razli¢nih virov:

- internet

Na internetu smo poiskali koristne informacije o razlagi in opisu pojmov: kras, kraski pojavi,
mati¢na kamnina. Informacije in podatke smo zasledili v Clankih, ki so na spletnih straneh
geoloSkega inStituta in ljubiteljev krasoslovja.

- strokovna literatura
Iz razli¢nih strokovnih knjig in ¢lankov smo pridobili podatke o pojmovanju krasa (kras,
Kras), razvoju kraskih pojavov in znacilnostih kamnine apnenec.

- ucbenik in predhodno znanje

Pri izdelavi raziskovalne naloge nam je koristilo predhodno, v Soli pridobljeno znanje o
nastajanju kraSkih pojavih. V pomo¢ so nam bili ucbeniki, v katerih je tudi slikovno gradivo
in shematski prikazi nastajanja kraskih pojavov.

- prospekti, zgibanke
Uporabili smo tudi prospekte in zgibanke, ki so promovirali kraske pojave.

3 MATERIAL IN METODE

Zelja raziskovati naravne znamenitosti je predstavljala pravi izziv. Pri delu na terenu in doma
za pisalno mizo, smo potrebovali in uporabljali razli¢ne pripomocke, sredstva in materiale:
- geoloSke in topografske karte,

- meter,

- kompas,

- klorovodikovo kislino (10% HCI),

- kladivo,

- lupo,

- dnevnik opazovanj in meritev,

- fotoaparat,

- raCunalnik.

Delo smo zaceli z ogledom terena, zbiranjem in preuc¢evanjem literature o kraskih pojavih. Ko
smo se vsebinsko seznanili s kraSkimi pojavi, smo se ponovno odpravili na teren, da jih
podrobneje raziS¢emo, opiSemo, kartiramo.
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Pri raziskovalnem delu smo uporabljali naslednje metode:
- terensko delo,

- eksperiment,

- meritve,

- fotografiranje,

- preverjanje literature,
- orientiranje,

- kartiranje,

- zbiranje podatkov,

- obdelovanje podatkov,
- opisovanje,

- induktivna metoda,

- deduktivna metoda,

- priprava predstavitve.

Dobra volja, novo pridobljeno znanje, nove terenske izkuSnje in velika iznajdljivost, so nas
vodile do nastanka raziskovalne naloge, ki je pred Vami.



Lesjak T., Kugoni¢ B. Kraski pojavi v okolici osnovne $ole Gorica 4
Raz. nal., Osnovna Sola Gorica Velenje 2010

4 REZULTATI IN RAZPRAVA

4.1 Kaj je kras?

Beseda kras pomeni kamnito ozemlje, kjer vpliv vode na apnencu ustvarja posebne
povrsinske oblike ter podzemeljske jame in vode. Beseda izhaja iz starega ljudskega izraza za
kamen (kar = kamen, kamnit). Koren besede se je spreminjal (kras, carso, karst). Kras je torej
kamen. Iz tega pojma se je razvilo tudi krajevno ime planote Kras, ki se razteza med Trzaskim
zalivom in Vipavsko dolino ter med SoSko dolino in Brkini. GeoloSki pojavi na ozemlju
planote Kras so tako znaCilni, da se je povsod v Evropi in svetu uveljavil izraz kraski
pojavi oziroma krajSe kras.

V geografskem in geoloSkem strokovnem izrazoslovju beseda kras pomeni kraske pojave.
Kraskega povrsja in pojavov brez vode prakticno ni, saj kras nastaja prav zaradi raztapljanja
apnenca, (korozija). Padavine na krasu izginjajo v razpokah in prepustno notranjost povrs§ja in
se pretakajo do globine, kjer se voda zbere kot kraska podtalnica. Za krasko povrsje je
znacilno, da povrSinskih voda skoraj ni. Pros¢eno ali golo povr§je je suho, pa vendar krasa
brez vode ne bi bilo Za padavinska voda raztaplja apnenec z ogljikovim dioksidom (CO,) iz
zraka in z njim tvori Sibko ogljikovo kislino. Pravijo, da kras Zivi.

Veda, ki proucuje kras, se imenuje krasoslovje.

Povrsja s kraSkimi znac¢ilnostmi je v Sloveniji ve¢ kot dve petini (44%). Slovenski kras je tudi
svetovno znamenit, zaradi nekaterih najznacilnejSih kraskih pojavov, ki so bili v zgodovini
prvi¢ omenjeni in opisani na slovenskih tleh oz. primerih. Janez Vajkard Valvazor (1641 —
1695) je zaslovel kot eden prvih opisovalcev krasa.

V naslednjih stoletjih sta na§ Kras in kras postala Stevilnim tujim ucenjakom znanstvena
delavnica in ucilnica.

4.2 Kamnina apnenec

Apnenec ali kemicno kalcijev karbonat (CaCO3;) je sedimentna kamnina, ki jo v vecini
sestavljata minerala kalcita in aragonita. V manjSih koli¢inah se v apnencu pojavlja tudi
mineral dolomit (CaMg(COs),).) Kamnina je navadno svetlo sive barve, lahko pa je tudi ¢rna.

Najvecje koli¢ine apnenca nastajajo v plitvih, toplih morskih okoljih in na kontinentalnih
policah kot so lagune in grebeni. Takoj po odloZitvi je karbonatno blato Se mehko in
nevezano, po procesu diageneze z vezivom, ki mu pravimo cement, pa se sprime v trdno
kamnino.

Poleg izlocanja kalcita iz vodnih raztopin, so lahko vir kalcita organizmi, ki izlo¢ajo lupine.
Obicajno taksni apnenci vsebujejo Stevilne ostanke fosilov razli¢nih organizmov.

Vse lastnosti apnenca so odvisne od okolja, v katerem je nastal. V sploSnem lahko re€emo, da
so temni (temnosivi do ¢rni) apnenci najveckrat plastnati, svetli (svetlosivi do beli) pa
najveckrat masivni. Prvi so nastali s poCasnim usedanjem kalcijevega karbonata v okolju z
malo kisika (npr. v zaprtih lagunah), drugi pa s hitrejSim usedanjem v okolju z veliko kisika
(npr. na grebenih).
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V disti vodi je apnenec skoraj netopen, reagira pa z vodo(H,O) , v kateri je raztopljen ogljikov
dioksid (CO, ), ki je blaga ogljikova kislina (H>COs3). Pri tem nastaja kalcijev hidrokarbonat
Ca(HCO:s), , ki se izlo¢anjem vode znova spreminja v apnenec (CaCOs) in se odlaga kot siga
ali lehnjak. Temu procesu pravimo korozija ali proces zakrasevanja. Meteorne vode v obliki
blage ogljikove kisline raztaplja apnenec in ustvarja povrsinske in podzemne kraske oblike. V
krasko notranjost pronica po razpokah, ki jih z raztapljanjem apnenca S§iri.

Hy0) + COsaq) = HCO3 (ag) + H' (ag);

CaCO; + H,CO; = Ca’* + (HCO3)
Apnenec in dolomit sta kamnini, ki sta si zelo podobni.Samo na pogled ju je tezko lociti. Za

dolocanje lahko uporabimo klorovodikovo kislino, na katero sveZ apnenec reagira, dolomit pa
ne.

CaCOs3(s) + 2HCl(aq) — COz(g) + CaCly(aq) + HxO()

A

Slika 1: Apnenec v Zgornjih Bevcah

Slika 2: Dolocanje apnenca s klorovodikovo kislino.
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4.2.1 Mineral kalcit

Prevladujo¢i apnencev mineral je kalcit. Ob njem sta lahko zastopana Se aragonit in
magnezijev karbonat. Mineral kalcita je obiajno prozoren. Zaradi vsebujoCih primesi je
lahko moten, tudi razli¢no obarvan mineral. Mineral ima gostoto 2,6 — 2,8 g/cm3. Po Kalcit
trdotni lestvici dosega trdoto 3. zgrajen je iz lupin morskih Skoljk in polZev. Na zemeljskem
povrsju je zelo razSirjen in je glavna sestavina kamnine apnenec.

NajpogostejSe oblika mineralov je romboeder.

Enako kemi¢no sestavo, toda druge kristalografske lastnosti ima mineral aragonit.

Slika 3: Mineral kalcita

4.3 Kamnina dolomit

Dolomit je karbonatna kamnina, ki vsebuje mineral dolomit (CaMg(COs3),). Kadar je kemicno
Cist vsebuje 30,41 % CaO , 21,86 % MgO in 47,73 % CO,.

Dolomit je precej pogosta kamnina, ki z apnenci sestavlja mnoga gorstva. Nastal je v morjih
iz kemicnih usedlin. Delovale so raztopine magnezijevih spojin, posebno MgCl, na mlade Se
nesprejete usedline, posebno koralnega apnenca. Dolomit je zrnata kamnina, ki se drobi v
droben pesek ali pa razpade na ostrorobe kose. Kristali dolomita se nikoli ne prerascajo in se
lahko locijo, ko zajame kamnino preperevanje. Kristalizira v romboedrih, ki so podobni
kalcitovim romboedrom.

Dolomit lahko nastaja tudi iz apnenca. Proces imenujemo dolomitizacija. Med procesom
dolomitizacije ob pristnosti vode ione kalcita nadomestijo ioni magnezija, kar pomeni, da
kalcit nadomeSca dolomit. Ker so atomi magnezija manjSi od kalcita, se to odraza v
luknji¢avosti kamnine dolomit.

4.3.1 Mineral dolomit

Kalcijevo magnezijev karbonat je kemi¢na spojina s formulo (CaMg(COs),). Obicajno je
prozoren. Po lastnostih je podoben kalcitu. Po Mohsovi trdotni lestvici ima trdoto 3,5 — 4.
Gostota dolomita se giblje med 2,9-3,0 g/cm™ Na zemeljskem povrju je zelo razsirjen in je
prevladujoca sestavina kamnine dolomit.
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4.4 KRASKI POJAVI

Kraski pojavi nastajajo kot posledica preperevanja, korozije in kemicne erozije kamnin.
Preperevanje je lahko fizikalno, kemic¢no ali biolosko.

Primer fizikalnega preperevanja je voda, ki zamrzne v razpokah. Ko voda preide v led, se
njena prostornina poveca. Zaradi povecCanega volumna pride do nastanka, rasti razpok in
razpadanja mati¢ne kamnine.

Kemicno preperevanje je posledica delovanje vode, ki povzro€a korozijo kamnin. Biolosko
preperevanje lahko pripiSemo delovanju rastlin in zivali, ki z izloc¢ki ali na¢inom gibanja
(ritje, lazenje) povzrocajo razpadanje kamnin.

Sam razvoj krasa oz. kraskih pojavov je odvisen od procesov, ki so rezultat preperevanja,
erozije in korozije maticne kamnine, katerih glavni dejavnik je voda. Najpogosteje je kras
razvit na obmogjih, ki jih gradijo kamnine kot so apnenec, dolomit pa tudi sadra.

Na raziskanem obmocju smo dolocili kraSke pojave: vrtace, uvale in ponore.

4.4.1 Vrtaca

Vrtaca je ena od najbolj razsirjenih povrSina kraskih oblik, ki pa je lahko razli¢nih dimenzij.
Ta okroglasta kotanja, navadno S§irSa od svoje globine. V Sloveniji prevladujejo vrtace,
katerih globina in premer ob zgornjem robu vrtace je v razmerju 1:6 do 1:10.

Glede na obliko razlikujemo:

- skledasto vrtaco (v precnem profilu je podobna skledi),

- lijakasto vrtaco (brez ravnega dna, poboc¢ja se navzgor odpirajo),
- kotlasto vrtaco (ima ravno dno in strme stene),

- dvojno vrtaco (nastala z zdruZzitvijo dveh manjsih vrtac),

- odprto vrtaco.

Po nastanku lo¢imo:

- korozijsko vrtaco (nastala s korozijo),

- udorno vrtaco (nastala z udorom jamskega stropa),

- antropogeno preoblikovano ali delano vrtaco (zaradi obdelovanja je njeno obliko spremenil
Clovek, na dnu je nasul prst z oboda vrtace).

Najbolj znacilne in pogoste so lijakaste vrta¢e — kotanja, ki se proti dnu oZi. Na pogostnost
vrta¢ na nekem ozemlju vpliva velikost vrta¢, mineralna sestava mati¢ne kamnine in relief. V
primeru, ko se na ozemlju pojavljajo manjSe vrtace, je gostota le teh ve¢ja. Na obmocjih, ki so
apnencasta, je vrta¢ veliko, medtem, ko jih na dolomitni podlagi ni zaslediti. Na apnencastih
izravnavah (ravnem povrsju) so vrtae pogoste. Manj jih je na strmih pobocjih, na zelo strmih
pa jih ni zaslediti. Vsi ti dejavniki pogojujejo nastanek vrta¢ in sicer, kako bo potekal proces
korozije oziroma proces raztapljanja mati¢ne kamnine.

Ljudsko ime za vrtaco je dolina, v Beli Krajini draga.
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Slika 4 : Imena in oblike vrtac¢ (Gams, 2003)

Za vrtace je znacilno zelo rodovitno dno, kjer se je s Casom nabrala plast humusne in
apnencaste prsti. Razen rodovitnega dna nudi vrtaca tudi zavetje, zato je obicajno skrbno
iztrebljena in obdelana. Za obdelovanje so primernejSe skledaste oblike (za vinograde), za
vrtove pridejo v poStev tudi majhne lijakaste vrtaCe, v katere kmetje nanosijo dodatne
humusne prsti. S tem poviSajo, povecajo rodovitno plast in obseg obdelovalne povrSine.

Nastanek vrtaC strokovnjaki povezujejo z dvema teorijama:

- udorna teorija

Udor je najbolj viden proces, ko iz votline nastane udor. Pri tem mora biti prostornina votline
vecja od prostornine stropa, ki se udre. Glavni krivec za nastanek udorov je podtalnica. To je
voda, ki se nahaja v zemeljskih tleh. V tla prihaja, pronica s padavinami kot so sneg in dez ali
pa iz zemeljske notranjosti s pomoc¢jo vulkanske aktivnosti.

1 2 3 Legenda: 1 — kamnina, 2 — grus¢, 3 — prst in
ilovica, 4 — tekoc¢a, agresivna voda, 5 — stojeca
voda, 6 — siga

1 — kamnin v jamskem stropu se je
udrl na povrsje, 2 — mehanicno
preperevanje razsirja brezno v lijak,
v zajezeni vodi v jami je pospesene
korozija grusca, 3 — odkruski
zapolnijo votlino, iz zgornjega
brezna nastaja vrtaca oz. udornica,
v kateri pod gruscem in humusom
poteka pospesena podtalna korozija,
4 — grus¢ zapolni votlino, stane
kolisevke se razmaknejo, zacenjajo
rasti kapniki

Slika 5: Razvoj udornega brezna v skledasto vrtaco (Gams, 2003)
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- erozijska teorija

Mlajsa od udorne teorije, se imenuje erozijska. Po tej teoriji je glavni vzrok za nastanek vrtac
spiranje trde kamnine z dna vrtae skozi trSe kamnine. Obmocje, ki ustreza bolj trSim
kamninam in kjer je mogoce spiranje, imenujemo tudi osrednji vodni tok z dna vrtace

Po erozijski teoriji je daljSa os vrtace odvisna od poloZaja plasti (smer plasti, kot vpada plasti)
in od smeri razpok. Vrtata zacne nastajati v razSirjeni Spranji, nastali vzdolz razpoke. S
procesom korozije nakopicena prst pospesSuje Siritev razpoke in s tem tudi erozijo delcev.
Korozijo omogoca prst, ki vsebuje zemeljsko vlago. Vecanje korozijskih razpok je samodejen
proces, kar povzroca rast vrtac.

Na globino vrtace vplivata dva dejavnika:
e debelina tal na dnu vrtace.
Ce imamo na dnu vrtade debelej$o plast nepropustne kamnine (glina, melj), bo vrtata
rasla horizontalno (vodoravno), v smeri pritoka in odtoka vode. V primeru, da je debelina
nepropustne kamnine tanjSa, bo voda iztekala vertikalno (navpi¢no), kar bo pomenilo
poglabljanje vrtace.

¢ kompaktnost kamnine.

V primeru, da imamo strmejSa pobo¢ja vrtace in manjSo razpokanost, je proces korozije
pocasnejSi. Voda hitro doseze dno vrtace, kjer obiajno odteka poCasneje, proces korozije
pa je hitrejsi.

4.4.2 Uvala

Uvala je skledasta kraska globel brez stalnega vodotoka. Obicajno je manjSa ob kraskega
polja in ve¢ja od vrtace. Nastanek uval je Se vedno vprasljiv. Uvala naj bi nastala z zdruZitvijo
oziroma zras¢anjem ve¢ vrtaC, pogosto vzdolz tektonskih prelomov. Za uvale je znacilno so
neravno dno, ki pa ni naplavinsko in njivsko (razlika od vrtace).

Slovenska kraSka terminologija loc€i:

- vrtacasto in

-dolasto uvalo.

Dolasta uvala je izrazito podolgovata, dolu podobna vdolbina. Vrtacasto uvalo pa sestavljajo
zraSCene razseZzne vrtace.

4.4.3 Ponor

Ponor je lijakasta odprtina razlicnih velikosti, kjer voda izginja s kraskega povrsja.
Najpogosteje se nahaja na najniZji odto€ni strani zakraselega obmocja. Nastane zaradi
spremembe v sestavi tal: voda, ki je drsela po neprepustnem terenu (skali ali prsti), pritece na
grus$¢ ali peS¢eno zemljo in se skozi to prepustno plast »precedi« v podzemlje. Take vode
imenujemo ponornice ali ponikalnice.
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Ponori so kot vrata med kraskim povrSjem in podzemljem. Ko obilno deZuje, potok ali reka
naraste, ker se na povrSini koli¢ina vode pove€a. Ko pa prite¢e do prepustnih tal, voda ne
more ponikniti z isto hitrostjo kot priteka, zato lahko nastanejo nad ponori poplave (obdobna
jezera), medtem ko so podzemski tokovi sorazmerno vedno enako vodnati.

Voda pri pretoku skozi ponor odnasa s povrSine pesek in razne usedline, ki prepustno plast
lahko S$irijo in poglabljajo. ZgoScenost prepustne plasti je dejavnik, ki najpogosteje vpliva na
koli¢ino vode v ponikalnici ter na hitrost podzemeljskega toka.

Slka :Ponr
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4.5 GEOGRAFSKI OPIS BEVC

Vzhodno od Velenja leZi razloZeno, po vecini urbanizirano naselje Bevce. Sestavljajo ga:
- Spodnje Bevce, ki so grucast tip podezZelskega naselja in se nahajajo na ilovnatem
dolinskem dnu potocka Draj$nice
- Zgornje Bevce, so razloZzeno podeZelsko naselje na vzpetini proti Dobracu. Kamninska
zgradba juZnega poboc¢ja Dobraca je apnencasta. Hrib Dobra¢ spada k vzhodnemu
pogorju Karavank, zato prevladujejo karbonatnih kamnin (nastajale in odlagale so se v
razli¢nih geoloskih obdobjih, prevladujeta apnenec in dolomit).

Na prisojnih poboc¢jih dobro uspeva vinska trta in sadno drevje.

=,

o

kS BEVEE

Slika 7:Bevce s pticje perspektive

V srediS¢u celotnega naselja Bevce stoji barokizirana cerkev sv. Miklavza iz 16. stoletja, s
tremi baro¢nimi oltarji. To je edini kulturno-zgodovinski spomenik kraja.

Bevce so bile v preteklosti znane po izdelovanja opeke — cigunce in po peki kruha za prodajo.

V naselju Zivi priblizno 250 prebivalcev. Vec€ina Bevcanov je zaposlenih v Velenju.

Zaradi apnencaste kamninske zgradbe Zgornjih Bevc, se tod pojavlja kraski svet. Zakraselo je
skoraj celotno poboc¢je, najbolj pa na obmocju gozda med: kmetijami Golin, Zabukovnik,
Vilip (Zajc) in cerkvijo sv. Miklavza.

Najvec je vrta¢, z zdruZitvijo vec vrta€ je nastala tudi uvala, ob obilnem deZevju pa lahko
opazujemo odtekanje povrSinske vode v podzemlje — ponor. To potrjuje, da voda tudi v
podzemlju nadaljuje svoj tok.

Ker je kraski svet v severovzhodnem delu osrednje Slovenije redek, pravimo temu obmocju
osameli kras ali kraSki svet v malem.

KraSki pojavi v nasi Solski okolici so naravne znamenitosti, ki smo jih predstavili, opisali v
raziskovalni nalogi.
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4.6 GEOLOSKI OPIS

Na podlagi geoloske karte 1:100.000, list Slovenj Gradec, smo kamnine, ki se razprostirajo na
raziskanem obmocju, uvrstili v geoloSko obdobje miocena (drugo najmlajSa doba terciatja).

Osnovna kamnina je apnenec. Apnenec je svetlo sive barve, peS¢enega videza.

Ponekod smo nasli tudi apnence, ki vsebujejo fosile. Fosili, imenovani litotamnije, apnencu
dolocajo miocensko starost.

Litotamnije apnencem dajejo tudi ime, litotamnijski apnenci. To so najmlajSe karbonatne
kamnine v Sloveniji. Najdemo jih na obmogjih osamelega krasa na Stajerskem (tudi v
Bevcah). Na terenu grade razli€ne grebene, ki izstopajo iz kamnin, ki so v okolici. Litotamnije
so skupina rdecih alg, ki lahko dosezejo velikost do ve€¢ cm in so kamninotvorne. V ¢asu
Zivljenja so alge poseljevale zalive, za katera so znacilna topla in mirna morska okolja.

Sl s;j;f-:-..
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Slika 8: Del Osnovne geoloske karte 1:100.000, list Slovenj Gradec kjer je prikazano Sirse
obmocje nasega raziskanega obmocja

Ob severnem robu raziskanega obmocja poteka DobrniSki prelom. Prelom poteka v smeri
severozahod — jugovzhod. Iz karte geoloske karte (list Slovenj Gradec), je razvidno, da
Dobrniski prelom lo€ujejo kamnine triasne starosti (mezozoik — srednji zemeljski vek) od
kamnin miocenske starosti (kenozoik — novi zemeljski vek).

Miocenske kamnine (apnenec star priblizno 20 — 25 milijonov let) so predmet, izziv naSega
raziskovanja.
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4.7 OPIS KRASKIH POJAVOV V ZGORNJIH BEVCAH

Uvala: - dolZina: 170 m

- Sirina: 70 m

- ocenjena globina: 10 m
Opis:
Na najniZjem obmocju uvale smo ob obilnejSih padavinah opazili ponor. Voda je v podzemlje
odtekala skozi manj3o lijakasto odprtino.
Dno uvale je poras€eno s travo — travnik, ki ga kosijo. JuZzno poboc¢je uvale porasc¢a gozd,
ostala poboc¢ja so zravnata in juh prekinja cesta. Ker je dno neravno, lahko sklepamo, da je
nastala z zdruZitvijo vrtac.

Slika 9 in 10: Uvala

Vrtaéca 1: - dolZina: 20 m
- Sirina: 13 m
- ocenjena globina: 8 m
Opis:
Vrtaca je lijakaste oblike. Zarasca jo grmovje in gozd (listavci in iglavci). Dno je razgibano,
zapolnjeno s humusom in listjem. Opazimo tri manjSe kotanje, razli¢nih velikosti in kroZnih
oblik — to so ponori. Velikost ponorov: - prvi ponor: 1 m premera,
- drugi ponor: 0,5 m premera,
- tretji ponor: 1,5 m premera.

Slika 11 in 12: Vrtaca 1
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Vrtaca 2: - dolzina: 40 m

- Sirina: 20 m

- ocenjena globina: 2 m
Opis:
Vrtaca se nahaja ob gozdnem robu. Ljudje so ugotovili, da je na dnu vrtace debelejSa plast
prsti, zato so jo zaceli obdelovati. Naredili so si njivo. Zaradi obdelovanja sta se oblika in dno
nekoliko spremenila — delana vrtaca. Obrobje oziroma vzpetina vrtaCe je poraScena z nizko

travo in grmicevjem.

e

S

Slika 13 in 14: Vrtaca 2

Vrtaca 3: - dolZina: 20 m
- Sirina: 10 m
- ocenjena globina: 4 m
Opis:
Vrtaca je skledaste oblike. Dno je ravno, poboc¢ja so dokaj strma. Porasla je z gozdom. Kraski
pojav moramo vrednotiti kot naravno znamenitost naSe Solske okolice.

Slika 15 in 16: Vrtaca 3
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Vrtaca 4: - dolZina: 12 m
- Sirina: 7 m
- ocenjena globina: 5 m
Opis:
Vrtaca je manjSih dimenzij. Porasla je z gozdom in nizkim grmicevjem. Njeno dno je
neravno.

i

Slika 17 in 18: Vrtaca 4

Vrtaca 5: - dolZina: 40 m
- Sirina: 30 m
- ocenjena globina: 3 m
Opis:
Po Sirini in dolZini je najvecja vrtaca, po globini pa spada med plitvejSe. Dno je ravno in
porasceno s travo (travnik). Predvidevamo, da je v tej vrtaci nekoc€ bila njiva.

Slika 19 in 20: Vrtaca 5
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Vrtaca 6: - dolZina: 30 m
- Sirina: 30 m
- ocenjena globina: 13 m
Opis:
Vrtaca je lijakaste oblike. Neravno dno obdajajo strma pobocja. Tla so prekrita z listjem. V
vrtaci rastejo drevesa (gozd).

Slika 21 in 22: Vrtaca 6

Vrta¢a 7: - dolZina: 35 m
- Sirina: 30 m
- ocenjena globina: 10-15 m
Opis:
Vrtaca je globoka in ima strma pobocja. Po obliki bi jo uvrstili med skledaste vrtace.
Porasc¢ena je z gozdom. Na pobocju je vidna kamnina apnenec.

Slika 23 in 24: Vrtaca 7
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Vrtaca 8: - dolZina: 25 m
- §irina: 20 m
- ocenjena globina: 10 m
Opis:
Ta vrtaCa je poras€ena z nizkim grmicevjem in drevjem. Neravno dno, poboc¢je se navzgor
odpira — oblika kraskega povrsja, ki ji pravimo lijakasta vrtaca.

[

Slika 25 in 26: Vrtaca 8

Vrta¢a 9: - dolzina:15 m

- Sirina:10 m

- ocenjena globina: 3 m
Opis:

Plitvo in ravno dno vrtace je prekrito z listjem. Opaziti je €lovekov vpliv oziroma poseg —
secnja dreves. Pobocja vrtace niso strma.
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Vrtaca 10: - dolzina: 15 m
- Sirina: 10 m
- ocenjena globina: 5 m
Opis:
Vrta€a je gosto poras€ena z razlicnimi drevesnimi vrstami. Dno je neravno. Med listjem so
vidne skale (apnenec). Pobocja so dokaj strma. Lijakasta oblika vrtace.

o .

Slika 29 in 30: Vrtaca 10

Vrtaca 11: - dolZina: 12 m
- §irina: 7 m
- ocenjena globina: 3 m
Opis:
Po dolZini, Sirini in globini uvr$¢amo to vrta¢o med manjSe. Njena posebnost je v tem, da se
v njej pojavi Se ena vrtaca. Tako vrtaco imenujemo dvojna vrtaca.

Slika 31 in 32: Vrtaca 11
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Vrtaéa 12: - dolZina: 12 m

- Sirina: 10 m

- ocenjena globina: 8-10m
Opis:
Vrtaa se nahaja ob robu gozda. Po obliki je podobna skledi — skledasta vrta¢a. Domnevamo,
da je v preteklosti bilo dno obdelano. Danes ga porasSca trava in grmovje. Na obrobju vrtace je
gozd.

Slika 33 in 34: Vrtaca 12
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S5 RAZPRAVA

V raziskovalni nalogi »Kraski pojavi v okolici osnovne Sole Gorica« smo pridobili zanimive
rezultate, ki jih bomo s pomocjo hipotez navedli v sklepnem delu naloge.

Postavili smo tri hipoteze.

¢ Raziskovano obmocje gradi kamnina apnenec, za katero je znac¢ilno zakrasevanje.
Hipoteza je potrjena. Kamnino apnenec smo dolocili s kemi¢nim poskusom — klorovodikovo

kislino smo nakapljali na kamnino, ki je reagirala. Tako smo apnenec locili od dolomita. V
milijonih let so na raziskovanem obmocju potekali procesi kemi¢nega preparevanja kamnine
(voda v obliki blage ogljikove kisline je raztaplja apnenec) — zakrasevanje.

¢ Najpogostejsi kraski pojav so vrtace.

Rezultati terenskega dela so hipotezo potrdili. NaSteli smo dvanajst vrta¢ razli¢nih oblik in
velikosti, Stiri manjSe ponore in eno uvalo. Na obmoc¢ju Zgornjih Bev¢ so vrtace najpogostejsi
kraski pojav.

¢ Na obmocju vrtac je kamnina bolj razpokana in tektonsko prizadeta.
To hipotezo ne moremo niti potrditi, niti ovre€i. Povr§je raziskovanega obmocja je v vecini

poras€eno z gozdom, prekrito z listjem in humusom. Zato, ker kamnina ni odkrita, do nje
nismo prisli — nismo opazili razpok. Na osnovi skal, ki so bile vidne na povrSju vrtace, pa
lahko sklepamo, da kamnina je razpokana in tektonsko prizadeta.

Raziskovalno delo kraSkega povr§ja je in bo izziv.

6 ZAKLJUCEK

Raziskovalno nalogo smo izdelali in oblikovali v Solskem letu 2009/10, od oktobra do marca.
S terenskim delom in proucevanjem literature smo prepoznali kamnino ter povrSinske kraske
pojave v Zgornjih Bevc€ah (okolica osnovne Sole Gorica). Ugotovili smo, da so kraski pojavi
nastali kot posledica tektonskih prelomov, korozije in preparevanja kamnine — miocenski
apnenec. Zakrasevanje je potekalo ve¢ milijonov let.

Izmerili in opisali smo:

- vrtace (dvanajst), ki so razli¢nih oblik: lijakasta, skledasta, dvojna, delana in po vecini
poras¢ene z gozdom,
- ponore (Stiri), kjer voda odteka v podzemlje,
- uvalo, ki je nastala z zdruZzitvijo ve¢ vrtac.
KraSke pojave smo tudi kartirali (vrisali) na zemljevid.

Spoznanja so odprla nova vprasanja. Zaceli so nas zanimati fosili, ki smo jih nasli v kamnih
na dnu vrtac. Fosili so okameneli ostanki Zivljenja rastlin in Zivali izpred ve¢ milijonov let.
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7 POVZETEK

V Solski okolici, na obmocju Zgornjih Bev¢, smo prepoznali kamnino — miocenski apnenec.
Kamnina je zanimiva, ker so na njej nastale kraSke oblike.

Odlocili smo se za raziskavo terena — gozda med kmetijami Golin, Zabukovnik, Vilip (Zajc),
in cerkvijo sv. MiklavZza. S klorovodikovo kislino smo dolocili kamnino, poiskali kraske
pojave, nasli fosile v kamnini (litotamnije), kartirali in opisali znacilnosti kraskih oblik. Med
kraskimi pojavi je najve¢ vrta¢ (dvanajst), prepoznali smo dva ponora in eno uvalo.

Na osnovi pridobljenega znanja smo razlozili nastanek posameznih kraSkih oblik, ki so
posledica apnencaste kamninske zgradbe, tektonike (prelomi in razpoke) in delovanja vode
(zakrasevanje ali korozija).

Svet kamnin je zanimiv in poklic geologa me navdusuje.
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PRILOGA

Topografska karta raziskanega terena z vrisanimi vrta¢ami in uvalo
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