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Kavo imenujemo seme kavovca in @a ki jo dobimo s kuhanjem zmletih kavnih
zr. Ce pijemo kavo, na dnu skodelice nastane kavna insedEden od glavnih
namenov raziskave je opredeliti uporabnost kavnedluge kot gnojilo. Kavna
usedlina vsebuje veliko vsebnost hranil, t.j. dasiksforja in kalija, ki so pomembni
za rast rastlin. Vsebuje tudi viSjo vsebnost hr&atl sama tla in sicer priblizno toliko
kot kompost, a bistveno manj kot mineralna gnojdavna usedlina, ki nastane pri
kuhanju kave razinih proizvajalcev, vsebuje raghe vsebnosti hranil. V nalogi je z
razlicnimi dodatki kavne usedline ter razlimi vrstami rastlin (zelenjave) izveden
rastni poskus. Pri poskusu je bilo ugotovljenodddatek kavne usedline tlom vpliva
na rast rastlin in sicer za razie rastline raztino. Pri prevelikih dodatkih kavne
usedline se lahko spremeni tudi sposobnost tal adrzevanje vode, kar lahko
neugodno vpliva na rast rastlin. Kavna usedlinavj@rimernih kolEinah lahko
uporabna kot dodatek za rast rastlin.
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Coffee is named a seed of coffe tree and alslrigk, which is made by cooking
grinded coffee beans. If we drink coffee, we cam se called “coffee ground” at the
bottom of the cup. One of the main goals of theaesh is to define the use of the
coffee grounds as a fertiliser. Coffee ground idek a number of nutrients, i.e.
nitrogen, phosphorus and potassium, which are itapbfor the growth of plantst
also contains a higher nutrients as the groundf,itsemely about as much as the
compost, but essentially less than mineral feetiis Coffee ground, which is made
with cooking coffee of different manufacturers, tns different numbers of
nutrients. In the research work a growth experimsnperformed with different
additives of coffee grounds and with different typef plants (vegetables). Through
the experiment it was determined, that an addaiveoffee grounds, which is added to
the ground, effects on the growth of plants; nantbl growth depends differently
according to the type of plants. The oversize amhotinoffee ground can also change
the ability of its water suppression, which caneefffon the growth of plants in
unfavourable way. Coffee ground in its proper anta@am be used as an additive for a
plants’ growth.
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1 uvoD

Danes malokdo ne ve, kaj je kava. Skoraj vsi vemgedoij&a, ki nas pozivi. Hkrati je tudi
rastlina, iz katere pridelujejo kavo. Vsi, ki sokaero pili, verjetno vedo, da na dnu skodelice
kave nastane kavna usedlina. Marsikdo jo zavrZzéy manj znano pa je, da je uporabna tudi
v koristne namene npr. kot gnojilo.

V nalogi sem se podrobneje seznanil s kavo kotlimastnjeno uporabo ter raziskoval
moznosti uporabe kavne usedline. PreizkuSal seko, kavna usedlina vpliva na rast rastlin.

Kavna usedlina vsebuje veliko duSika, kalija inféog, ki so pomembni za rast rastlin. To
me je tudi privedlo do tega, da sem izbral poskjes,raziskujem, kako kavna usedlina vpliva
na rast rastlin, torej kot gnojilo. Kavna usedlima podobne zri@nosti kot kava, zato je tudi
precej uporabna.

HIPOTEZE:
» Dodatek kavne usedline k zemlji, v kateri so pasajestline, bo vplival na rast rastlin.

* Dodatek kavne usedline bo na rast nekaterih ragpiival ugodno, na druge man;j
ugodno.

» Kavna usedlina vsebuje veliko dusika, fosforja afij&.

* Razline vrste kave vsebujejo razio kolicino dusSika, fosforja in kalija.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 KAVA

211 UVRSTITEV YV SISTEM

Kava je seme (plod) kavovca, ki spada v deblo &etoenk in razred dvokatiic.
Natartneje, spada v red s¥Bvcev in druzino br@gvk. Spada v rod kavovcev.

Tabela 1: Uvrstitev rastline kavovca v sistem (Kava2014).

Kraljestvo: || Plantae (rastline)

Deblo: Magnoliophyta (kritosemenke)

Razred: Magnoliopsida (dvokatfiice)

Red: Gentianales (swivci)

DruZina: Rubiaceae (brésvke)

PoddruzinalIxoroideae

Tribus: Coffeeae

Rod: Coffea (kavovec)

212 ZGODOVINA KAVE

Obstaja veliko legend (zgodb) o izvoru in iznajdave. Tukaj je ena izmed njih:

Kavovec so gojili in kavo pili Ze pred 1000 letEtiopiji.

Po legendi, ki jo je prvi zapisal Faustus Banediasronus, naj bi bilo odkritje poZivilnih
ucinkov kave sldajno. Nek pastir, ki je pasel kamele ali po drugihh koze, naj bi se v
kraljestvu Jemen potozil tamkajSnjim menihom, dagoye crede vekrat prebedijo no
Menihi so bili preprtani, da jecudno obnasSanje povezano Zing kar so zivali pojedle, zato
so neke ndéi odsli s pastirjem z&redo. Tam so nasli grigje z rd€imi plodovi, ki so jih jedle
zivali. Eden od menihov je plodove prevrel in piekuhano pijao. Ugotovil je, da ga je
tekatina obdrzala budnega vsomdOd takrat naprej so menihi pi@ pili vsako né pred
molitvijo. Tako naj bi se kava razsirila po vsenaljgstvu, kasneje pa Se izven njega (Kava,
2014).

NajstarejSi podatki o gojenju kavovca pa izvirggalemna. Kot sta opisala Jean de la Roque
in Carsten Niebuhr, so v Jemnu vzgajali mlade kegow drevesnicah. Plantaze kave so bile
narejene po terasah v obliki amfiteatra.cMe rastlin na plantazah je namakal samo dez,
nekatere pa so namakali iz velikih rezervoarjevvapetini, v katerih so zbirali vodo za
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Skropljenje po terasah. Na plantazah kave so imagbeljane poitke iz gorskih izvirov in
vi§jih leg v majhnih Zlebih do korenin rastlin, nah ob premajhnih koéinah vode in
pomanjkanju vlage niso dobro uspevale. Ko je bidnavesih dobrSen del plodov zrelih, so
prekinili dotok vode, da so zmanjSaliceast plodov (Jezernik, 1999).

V Evropo naj bi kavo prvi prinesli beneski trgowcil7. stoletju. Prvi, ki je opisal kavo leta
1583, je bil nemski zdravnik Leonhard Rauwolf paitni z desetletnega potovanja po
Bliznjem vzhodu. Kraj, kjer lahko pijemo kavo, saanuje kavarna, prve so bile odprte na
ozemlju danasnje Italije okoli leta 1654. Rimskakidka cerkev je pitje kave zelo kritizirala.
Sledilo je odpiranje kavarn tudi drugod po Evrdpeta 1713 so na dvoru Ludvika XIV. ptvi
uporabili sladkor kot dodatek h kavi.

Prvi, ki so kavo uvazali v Evropo v &én kolicinah, so bili Nizozemci, ki so jo prvi tudi
zateli gojiti. Nizozemec Pieter van den Broeck je |€t@16 iz Adena v Evropo prvi
pretihotapil podtaknjence. Kmalu se je kava ralsstudi v Anglijo in Francijo, kasneje pa
tudi drugod po Evropi (Kava, 2014).

213 OPISRASTLINE

Kava je seme kavovca in pi@, ki jo dobimo s kuhanjem zmlete kave. Besedaanggineje

izvira iz arabske besede gahwa, kar pomeni vinamkonaj bi ji pripisali zato, ker pri pivcu,
podobno kot vino, ki odvea pozelenje po hrani, odpravlja potrebo po spatgsneje naj bi

jo, da bi se razlikovala od vina, preimenovali fga. Obstaja wevrst kavovcev:

- Coffea arabica, ki izvira iz Etiopije, je najpomemaisa vrsta, ki predstavlja kar okoli
90% vse pridelane kave na sveftna so rjave in zelenkaste barve,

« Coffea robusta izvira iz Konga in je najbolj odparim najmanj otutljiva vrsta. Je
manj cenjena in cenejSa od arabita so rjavo rumenih barv,

« Coffea liberica izvira iz Liberije in je kava, kiazzema najmanjSi delez med tremi
vrstami kave (Kava, 2014).

Slika 1: Kavovec arabika in njegovi plodovi (Kavove Arabika, 2014).
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Kavovec je zimzelena rastlina nizke rasti, ki jendov Afriki. Le redko zraste wekot Stiri
metre v viSino. Je bolj podobna grmu kot drevesibj& je rjave barve in skoraj gladko, listi
so temnozeleni, gladki in bl&Xi, s kratkimi peclji, cvetovi pa beli in majhni. d&lovi so
najprej zeleni, nato rdein nazadnje modrikastovija@ni. Rastejo v grozdih (Jezernik, 1999).

Slika 2: Plod kavovca (Plod kavovca, 2014).

Sestavina v kavi, ki deluje pozivilno, je kofeinot€in najdemo tudi v koli¢ajih, kakavu ipd.
Kofein je dovoljena droga, lahko pa tudéeeno, da je najbolj popularna droga na svetu. Kava
vsebuje tudi ma®be in sladkorje (Opis rastline, 2014).

214 GOJENJE KAVE

Kavno zrno

1-srediice kavnega zrna

2 —fizol

3 —srebrna koZa, povrhnjica
4—trup

5 — plast pektina

. 6-plast celuloze

7 — zunanja semenska koza

Slika 3: Sestava ploda kavovca (Sestava ploda kavea; 2014).
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Plod, ki mu pravimo drupa, spominja &&snjo in je sestavljen iz dveh zrn kave. Na povrSin
je zunanja semenska koza, pod njo plast celulozgast pektina. Sledi kavno zrno, ki je
sestavljeno iz trupa, sred&kavnega zrna, fizola in povrhnjice. Zrna so niaséani plogata

in na drugi zaobljena (Predelava kave, 2014).

Ko je plod kavovca zrel, ga oberejo. Plodove obinajedvsem r&no, po obiranju pa sledi
postopekéiséenija, ki Ia&i zrnje od plevela, nezrelibeSenj, peska in drugih &istoc. Sledi
postopek predelave (Kava, 2014).

Slika 4: Obiranje plodov kavovca v Kolumbiji (Obiranje kave, 2014).

215 PREDELAVAKAVE

Obstaja moker in suh postopek predelave kave.

Kave viSje kakovosti so ponavadi predelane z mokyostopkom. Lu&ena zrna posljejo v
zbiralnike in jih namdijo v mrzlo vodo. Med namakanjem se dme rahla fermentacija, ki
traja priblizno 24 ur. Proces fermentacije je z@bonemben, ker vpliva na aromo in okus, saj
ta postane mehkejSi in manj grenak. Po tem postapka postavijo na sonce, kjer s&ra
proces suSenja. Ko so zrna posusSena, jitnaoali elektronsko preberejo. Na tacima
predelajo kavo iz Srednje Amerike, Kolumbije, Mahikenije in Tanzanije (Predelava kave,
2014).

Suh postopek uporabljajo v Braziliji in Zahodni kir Rdete ¢eSnje zlozijo na velike odprte
terase, imenovane terreiros. Na soncu jih suSippdivtri tedne. Pri tem odstopi zunanji ovoj
semena. Med su$enjem zrnja premikajo z orodjersp&minja na velike grablj€e deZuje
ali se zjutraj pojavlja rosa, zrna pokrijejo. Korgti ovoj popolnoma suh, gadipo od zrnja.
Preberejo ga tmo ali elektronsko. V susilnicah postopek suSemjjate dva do Stiri dni.

Sledi postopek prazenja. Prazenje sseako temperatura v zrnu naraste na 200° C, jmjan
in kontna temperatura pa sta odvisni od vrste kavnihkirith prazimo. Med prazenjem se v
zrnu z&ne postopek karamelizacije, temperatura pa pdévamepad Skroba v zrnju na
enostavne sladkorje, ki &@ejo karamelizirati in poslet¢hho spremenijo barvo zrna. Kéina
saharoze med prazenjem hitro upada in lahko piigralzenih zrnih povsem izgine. Med
prazenjem se znizuje tudi stopnja aroirah olj, kislin in kofeina, kar tudi vpliva na okus
kave.

Pri 205° C se v zrnih Zaejo razvijati drugéna olja, med katerimi je najpomembnegjifeol.

To olje je v prvi vrsti zasluzno za kavni okus momo (Predelava kave, 2014).
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Slika 5: Kavna zrna (Kavna zrna, 2014).

Kava se navadno prodaja v zrnju ali mleta, lahkrggena ali neprazena.

Mleta kava je Ze pripravljena za uporabo, medtemrmkwamo kavo v zrnju pred uporabo
zmleti. V&ina kave se proda prazene, le manjSi delez se prodeprazenem stanju kot
zelena kava, katero prazijo tik pred uporabo. Rr@zge pri kavi zelo pomembno, saj ravno
prazenje najbolj vpliva na okus in aromo napitkavifa zrna, ki se uporabijo za pripravo
napitka, po vé&ni niso semena samo ene vrste, tednifetrgovci zmesajo v o dola&enih
razmerjih. Najvé kave pridelajo v Braziliji, sledijo ji Vietham, tlonezija, Kolumbija in
Etiopija (Predelava kave, 2014).

Slika 6: Kavni mlin ¢ek (Kavni mlinéek, 2014).

216 UPORABNOST KAVE

Kava ni le opojna pijga, ampak ima tudi koristneinke:
» depresija pri Zzenskah - raziskava, ki so jo izvedliuniverzi Harvard, je dokazala, da
je pri zenskah, ki redno pijejo kavo, moznost zgpalepresije 20% manjSa kot pri
Zenskah, ki je ne pijejo,
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rak na prostati pri moskih - na podlagi rezulta®e ene raziskave s Harvarda
znanstveniki pravijo, da je pri moskih, ki dnevnoppejo vsaj pet skodelic kave,
verjetnost za nastanek raka na prostati 60% mamgati pa je manjSa tudi verjetnost
za nastanek katere koli druge oblike raka za 20%,

&iti pred razlenimi oblikami raka glave in vratu - raziskava, ide@a na univerzi
Utah, dokazuje, da je pri osebah, ki na dan zgozeri skodelice kave, 39% manjSa
verjetnost za razvoj raka ustne votline in grlarvmerjavi s tistimi, ki kave ne pijejo.
Redno uzZivanje kave naj bi prav tako zmanjSalo rostirza razvoj raka né&evesiju,
raka jeter in ciroze,

lahko varuje pred Alzheimerjevo boleznijo - poskuoagimiSih so dokazali, da kofein v
kavi zmanjSuje kogenje strupenih proteinov, povezanih z Alzheimerjbateznijo.
Kofein je up@asnil propadanje mozganskih celic in pospesil mghobnavljanje. Kar
nekaj raziskav je praevalo «&inek te snovi na mozgane, t&inek pa je uspelo
dokazati znanstvenikom s centra za raziskovarpelezni na Floridi,

&iti pred diabetesom - Stevilne raziskave dokazyjdp kava &ti pred nastankom
diabetesa tipa 2; pri ljudeh, ki popijejo tri darisskodelice kave vsak dan je moznost
za nastanek diabetesa tipa 2 kar 25% manjSa kaisph, ki zauzijejo manj kot dve
skodelici dnevno (Prakini nasveti ..., 2014).

Kava je seveda najbolj uporabna kot ggjapoleg tega pa je lahko uporabna tudi za daeli
druge stvari:

2.2

kava ima sposobnost vpijanja neprijetnih vonjauoze primerna diSava za dom,
pomaga pa tudie jo postavimo v hladilnik ali v omaro z obilg

kava je tudi dober odganjalec komarjev, saj komami marajo vonja kave
(Uporabnost kave, 2014).

Slika 7: Skodelica kave (Kava, 2014).

KAVNA USEDLINA

Kavna usedlina je ostanek kave na dnu skodelicenpdko jo spijemo. Manj znano je, da je
kavna usedlina tudi precej uporabna:

» Kavna usedlina sluzi kot gnojilagie jo poSkropite po zemlji okoli rastlin, ker je pal
duSika, ta pa pospeSuje rast rastlin. Prav takaoanatdezevnike, ki rahljajo tla. Kavna
usedlina je tudi primerna za izdelavo komposta.

» Raziskovalci z ameriSkega ministrstva za kmetijsteoodkrili, da kavna usedlina ubije
polze, mravlje in odganja druge Skodljivée,jo poSkropite okoli rastline in po njéjrav tako
je dober odganjalec komarjev, tako kot kava.
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« Ce kavni usedlini dodamo med ali brsljanovo oljebidmw lu&ilo za telo. Sama kavna
usedlina pa je tudi dobro ki za laseCe jo zme$amo z medom pa je uporabna za piling.

» Tako kot kava, ima tudi kavna usedlina sposobnpgama neprijetnih vonjav, zato je tudi
primerna diSava za dom.

- Kavna usedlina je tudi odho ¢istilo. Ce ji dodamo vodo, je dobra z&cenje pohistva.
Pomaga tudi¢e jo pred umivanjem posode nanesemo nhanjo, vendeamo paziti, saj je
ravno kavna usedlina najpogosteje vzrok za zamadiak.

« Lahko je uporabna kot milo (diSava za rokég. si podrgnemo roke s kavno usedlino (npr.
¢e roke zaudarjajo po tem) in jo potem speremo, bo neprijeten vonj izgidd tudi dobro
barvilo, ¢e ji dodamo vodo, ali maska za lase ali obraz.

» Veliko vedeZevalcev uporablja kavno usedlino zaevestanje, saj obstaja veliko znakov
za polozaj zrnc kavne usedlimdnojila, 2014.

Slika 8: Kavna usedlina.

2.3  VPLIV VSEBNOSTI HRANIL V TLEH NA RAST RASTLIN

Gnojenje spada med najpomembnejSe agratebnikrepe v rastlinski pridelavi. Je vnaSanje
rastlinskih hranil, predvsem dusika, fosforja ifijea z zivinskimi ali rudninskimi hranili,
blatomcistilnih naprav ali kompostom v tl&astline imajo kljdni pomen v prehranski verigi
Zivali in ljudi.

Poleg sonne svetlobe, toplote, vode in ogljikovega dioks{da fotosintezo) potrebujejo za
svojo rast Se celo vrsto mineralnih snovi. S temoveni se lahko rastlina hrani l& so v vodi
topne in jih lahko s koreninami vsrka iz zemlje.

Rastline potrebujejo za hrano, torej za graditejibueles, razline anorganske snovi.

Vecino jih dobijo iz vode in zraka - to so ogljikovatisid (CQ), kisik (O,) in voda (HO). Te

so sestavljene iz ogljika, kisika in vodika, iz ¢l je sestavljeno od 90 do 99 % rastlinskega
telesa. Glavna rastlinska hranila so: dusik (N3fdo (P) in kalij (K) ter kalcij (Ca), magnezij
(Mg) in zveplo (S). Glavna jih imenujemo zato, klrpotrebujejo rastline sorazmerno veliko
in jih moramo véinoma dodajati, torej z njimi gnojiti, ker jih nasao ni dovolj v tleh.
Najlazje se vezejo v tla v obliki spojine s kisikaompr. BOs ali K0.
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Glavna hranila imenujemo s tujkuakrohranila. Sledovna almikrohranila, pravimo jim tudi
mikroelementi, so tista rastlinska hranila, ki fibtrebujejo rastline le v “sledovih”, torej zelo
majhne koléine. Ta hranila so: bor (B), mangan (Mn), baker)(@ink (Zn), molibden (Mo)
ter Zelezo (Fe). Za nekatere rastline koristni,da@me vedno nujno potrebni so natrij (Na),
klor (CI) in silicij (Si). Rastline vsebujejo tudiruge elemente, npr. kobalt (Co), jod (J), selen
(Se) ipd., ki jih nujno potrebujejo Zivali in ljuelj rastline same pa ne.

Medtem, ko potrebujejo kmetijske rastline ¢vaeset kilogramov ali celo vekot 100 kg
posameznega glavnega hranila na hektar, potrebmjgohranil ali mikroelementov le nekaj
gramov ali nekaj dekagramov, najueekaj kilogramov na hektar.

Ne glede na to, ali potrebujejo rastline navederaaita v velikih ali majhnih kotiinah, so
vsa nasSteta hranila nujno potrebna za rast in jaaalin in nobenega izmed njih ne sme
manjkati (tudi enega z drugim ne moremo nadomgssicer rastline ne morejo normalno
zrasti (Mihelt s sod., 2010).

V spodniji tabeli so navedene mejne vrednosti zébfas kalij v poljedelstvu.

Tabela 2: Klasifikacija tal glede na preskbljenostMiheli ¢ s sod., 2010).

Oznaka, tip tal mg ROs/100g tal mg KO/100g tal stanje

glede na preskrbljenosti tal
preskbljenost

A <6 <10 siromasno

B 6—-12 10-19 srednje

C 13-25 20 -30 dobro

D 26 — 40 31-40 ¢ezmerno

E > 40 > 40 ekstremno
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3 METODE DELA

Da bi preveril uporabnost kavne usedline kot gopjdem pripravil poskus, v katerem sem
posadil razline rastline v zemljo, ki sem ji dodal doém delez kavne usedline.

Pridobil sem tudi podatke o vsebnosti nekaterimihr&i so pomembna za rast rastlin v kavni
usedlini. Hkrati sem pridobil Se podatke o vsebnbstnil v zemlji, v katero sem posadil
rastline.

Vsa kavna usedlina je bila pridobljena s kuhanjeawekv razmerju kava:voda = 1:10 (10g
kave/100 ml vode) in filtrirana.

3.1 UPORABLJENE RASTLINE

Za poskus sem izbral naslednje rastlinetadeesa, bia, zelje, korenje, cveta in kumarica.

Te rastline sem izbral zato, ker imajo visoke dmtreo hranilih, hkrati pa so njihova semena
bila enostavno dostopna tudi izven sezone.

Tabela 3: Potrebe rastlin po razlénih hranilih (Potrebe rastlin, 2014).

P,Os v kg /ha KO v kg /ha
Rdeia pesa 62 320
Buca 115 420
Zelje 105 448
Korenje 90 400
Cvetg&a 75 300
Kumarica 65 220

3.2 DOLOCANJE NPK V KAVNI USEDLINI IN V TLEH

Za oceno uporabnosti kavne usedline kot gnojilo seenil, da je najprimernejSa kemijska
analiza vzorcev. Narejena je bila détev koncentracije dusSika, fosforja in kalija. Ragil
sem vzorce kavne usedline, vsakega v¢kalilO0 g. Uporabil sem Sest raalih vrst kav
razlicnih proizvajalcev: Cremcaffe (Unicaf d.0.0., Selaréata kava (TUS d.d., Celje),
Santana Brazil (Mercator EMBA d.d., Logatec), Jatribh (Franck d.o.o., Celje), Barcaffé
(Droga Kolinska d.d., Ljubljana), Loka kava (MemaEMBA d.d., Logatec) in Minas (Caffe
Tropic kava d.o0.0., Zalec). Za analizo NPK sem ranij) tudi vzorec zemlje (100 g), ki sem
jo uporabljal za sajenje.
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Analizo duSika, fosforja in kalija so izvedli v polagZenem laboratoriju ERIC-0 po metodah
in sicer:

e duSik: ISO 11261: 1995 (Soil quality -- Determiwatiof total nitrogen -- Modified
Kjeldahl method)

» fosfor in kalij: AL (amonium lactat) metoda po EgreRiehm — Domingo (EGNER
H., RIEHM H., DOMINGO W.R., 1960: Untersuchungenbee die chemische
bodenanalyse als grundlage fur die bevrteilungradgsstoffzustandes der boden. Il.
Chemische extraktionsmetoden zu phosphor — undirkbiestimmung K. Lantbr.
Hogsk. Annlir. 26: 199-215.

3.3 GOJENJE RASTLIN V KAVNI USEDLINI

Sledilo je gojenje rastlin. Uporabil sem kavno used(KU) kave Barcaffé, ki je imela precej
visoko vsebnost hranil v primerjavi z ostalimi kava pa tudi kava Barcaffe je med bolj
priljubljenimi, zato je vé&je koli¢ine usedline lazje dobiti.

Uporabil sem zemljo z domiaga vrta (negnojeni del), ki sem jo presejal skorezo z
odprtinami 0,5 cm, da sem odstranitjpedelce, ter dobro premesal.

Vsako rastlino sem posadil v dvanajstdkov (4x3 loreki za vzgojo potaknjencev, vsak
prostornine priblizno 1,5 decilitra, glej sliko $t. V loncke sem posadil doteno Stevilo
semen in jih postavil v séni prostor (veliko okno na juzni strani hiSe) s paETaturo
priblizno 22°C. Rastline sem redno zalival na 2 — 3 dni, vsakdk s 5 ml vodovodne vode.
Poskus sem redno opazoval in fotografiral. Ob &kidh casovnih intervalih sem spremijal
Stevilo vzkaljenih rastlin ter meril njihovo viSino

Pripravil sem dva poskusa, na podlagi rezultateega sem se odid za izvedbo Se enega.

Slika 9: Poskus gojenja rastlin v kavni usedlini (|Bto: T. GlinSek).
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33.1 PRVI POSKUS

Rastline sem posadil v zemljo, ki sem ji v r&aaém razmerju dodal kavno usedlino (glej
tabelo St.4). V lotke sem vstavil razlino Stevilo semen, upoSteval sem velikost rastime t
obi¢ajni n&in njihove setve (na vrtu), glej tabelo 5t.5. Ragemeem namenoma izbral z malo
ve¢ KU, da bi bolj izrazito videl vpliv dodatka KU mast rastlin.

Rastline sem posadil 2. 11. 2013. Poskus sem ophpov7. 11. 2013 do 19. 11. 2013 in
meritve zapisoval.

Tabela 4: Masa meSanice v posameznem kku in Stevilo paralelni posaditev v posameznem razetju
zemlja/KU (prvi poskus).

Razmerje zemlja; Masa meSanice vStevilo paralelnih
KU posameznem la@ku [g] | posaditev
100:0 39 3
75:25 33 3
50:50 28 3
2575 22 3
0% KU 25% KU 50% KU  75% KU
1. paralelkg
2. paralelka
3. paralelka

Slika 10: Shema poskusa za posamezno rastlino (pd#av, prvi poskus).

Tabela 5: Stevilo posejanih semen in vrsta semenigrosamezni rastlini (prvi poskus).

Rastlina Rdéa Buca Zelje Korenje Cveta | Kumarica
pesa

Stevilo 2 1 2 4 2 1

posejanih

semen

Vrsta Agrina | Semenarna | Semenarna | Semenarna | Agrina | Semenarna

semena (tip| (U1292, | Ljubljana Ljubljana Ljubljana (T580, | Ljubljana

proizvajalec| K: 97%) | (R1653/456- (R1087/518- (R1639/565- K:89%) | (R1367/635-
RC, ML, RC, PC,
K:80%) K:88%) K80%) K:89%)
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332 DRUGI POSKUS

Na podlagi rezultatov, dobljenih v prvem poskusm sgastavil Se en poskus. Tokrat sem
posadil le tri rastline in sicer zelje, fepeso in kumarico. Uporabil sem samo zemljo in
razmerja zemlje in kavne usedline: 95 % zemlje% &avne usedline, 90 % zemlje — 10 %
kavne usedline in 80 % zemlje — 20 % kavne usedliio&rat sem zmanjSal odstotek kavne
usedline v razmerjih. Pri tem poskusu sem opazeaald Stevilo vzkaljenih rastlin zaradi

minimalnih razlik v viSini pri prvem poskusu. Zadivsem s priblizno 5 ml vode in sicer vsak
drugi dan.

Tabela 6: Masa meSanice v posameznem kiku in Stevilo paralelnih posaditev v posameznem ramerju
zemlja/KU (drugi poskus).

Razmerje zemljal Masa meSanice VStevilo paralelnih
KU posameznem posaditev
lon¢ku [g]

100:0 39 3

95:5 44 3

90:10 39 3

80:20 33 3

0% KU 5%KU 10% KU 20% KU

1. paralelkd
2. paralelka
3. paralelka

Slika 11: Shema poskusa za posamezno rastlino (pdgav, drugi poskus).

Tabela 7: Stevilo posejanih semen in vrsta semenigrosamezni rastlini (drugi poskus).

Rastlina Rdeéa pesa Zelje Kumarica
Stevilo 2 2 1
posejanih
semen
Vrsta Agrina Semenarna | Semenarna
semena (tip} (U1292, K:| Ljubljana Ljubljana
proizvajalec| 97 %) (R1087/5184 (R1367/635-
ML, PC,
K:88%) K:89 %)
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333 OBDELAVA REZULTATQOV

Dobljene rezultate meritev viSine sem puerzal tako, da sem za posamezno rastlino dobil
povpre&no visSino v odvisnosti odasa, ki je pretekel od getka poskusa. Ranal sem po
formuli:

povp 3 D(

kjer je:

hpovp — POVpPréna visina rastline

h — viSina posamezne rastline

X — najveéje Stevilo posameznih rastlin v eni skupinidkav (3 x 4)
3 —izvajanje poskusa v 3 paralelkah (ponovitvah)

Rezultate sem obdelal v programu MS Excell in jiafigno predstavil.
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4 REZULTATI

41 REZULTATI DOLO CANJA VSEBNOSTI NPK V KAVNI USEDLINI

Pri analizah NPK sem dobil naslednje rezultate:

1,2

1,

ulllli

Cremcaffe Zlata kava Santana Jubilarna Barcaffe Loka kava  Minas
Brazil

dusik [%]

s o ©

NN o)} e}
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Graf 1: Rezultati analize duSika v vzorcih kavne usdline.

Iz tega grafa lahko vidimo, da najveluSika vsebuje Loka kava, sledijo ji kava Barcaffé
Jubilarna, Santana brazil in kava Minas, manj dupik vsebujeta Cremcaffe in Zlata kava.
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Cremcaffe Zlata kava Santana Jubilarna  Barcaffe Loka kava Minas
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Graf 2: Rezultati analize fosforja v vzorcih kavneusedline.
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Iz tega grafa lahko vidimo, da daleajve fosforja vsebuje Crem affe, sledijo ji kava Minas,
kava Barcaffé in Loka kava, manj fosforja pa vselwjZlata kava, Jubilarna in Santana
brazil.
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Graf 3: Rezultati analize kalija v vzorcih kavne ugdline.

Iz grafa lahko vidimo, da naj¢ekalija vsebuje Cremcaffe, sledijo ji kava Barcafféka
kava, kava Minas in Zlata kava, manj kalija pa wgejo Jubilarna in Santana brazil.

4.2 REZULATI DOLO CANJA VSEBNOSTI NPK V TLEH

Pri analizi zemlje, ki sem jo uporabil za rastnskas, smo dobili naslednje rezultate.

Tabela 8: Rezultati kemijske analize - vsebnost hral v zemlji.

Parameter Vrednost
mg RB.0s/100 g tal 18,3
mg K,O/ 100 g tal 20,1
% N 0,14

4.3 REZULTATI GOJENJA RASTLIN V KAVNI USEDLINI

Po kortanem gojenju rastlin v kavni usedlini sem zbralutee ter naredil tabele in grafe.
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431 REZULTATI PRVEGA POSKUSA

Tekom poskusa rastline v nekaterih deilm niso vzkalile. Na sliki 12 je prikazano Stevilo
vzkaljenih rastlin oz. pegan pravokotnik pomeni, da nigwzklilo.
RDECA PESA 0% KU 25% KU 50%KU  75% KU

1. paralelkg B 48 268 B

2. paralelka g g 16 45

3. paralelkg] 1&5 1% 28 16
BUCA 0% KU  25% KU 50% KU 75% KU

1. paralelkg 5 1€ 5 g

2. paralelkal < o < g

3. paralelka 5 g 5
ZELJE 0% KU  25% KU 50% KU  75% KU

1. paralelka % 5 14 %

2. paralelkg] 16 g 3

3. paralelkg] 4% 5 1 g

KORENJE 0% KU  25% KU 50% KU 75% KU

1. paralelkg 3¢ 260 3 7
2. paralelka] 2&5 10 g 3
3. paralelka] 5% 4 g g

CVETACA 0% KU  25% KU 50% KU  75% KU

1. paralelkg 2% 5 g 3

2. paralelka % 19 g %

3. paralelka 5 1€ 5 5
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KUMARICA 0% KU  25% KU 50% KU  75% KU

1. paralelkg g 1® 15
2. paralelka 2 1& 2

3. paralelka g 1€ 16 g

Slika 12: Prikaz Stevila vzkaljenih rastlin v posaneznem loréku za razliéne rastline, prvi poskus.
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Graf 4: Povpreéna viSina poganjkov rdee pese v odvisnosti odasa pri posameznih razmerjih kavna
usedlina/zemlja pri prvem poskusu.

Iz tega grafa lahko razberemo, da jeced@esa najbolj uspevala v meSanici s 25 % kavne
usedline, najslabsSe pa v 75 % mesSanicitr® je bil odstotek dodane kavne usedline prevelik
in je neugodno vplival na rast rastlin. Mozno ja@itto, da se ob dodatku KU spremeni
sposobnost tal za zadrzevanje vode. Ker so bile¢rezmeSanice KU in zemlje zalivane v
enakih intervalih z enako kélho vode, je morda v sami zemlji bilo préveode, v 50 % in

75 % meSanici KU pa premalo vode; Ze na pogledejalja izgledala bolj nanéeno, v
meSanici s 50 % in 75 % KU pa precej suho.
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Graf 5: Povpre¢na viSina poganjkov bue v odvisnosti odtasa pri posameznih razmerjih kavna
usedlina/zemlja pri prvem poskusu.

Iz tega grafa vidimo hitrost rasti &1 Vzkalile so samo ke, ki so rastle v meSanici s 25 %
kavne usedline in sicer do ke povpréne visine okoli 3,2 cm.
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Graf 6: Povpre¢na viSina poganjkov korenja v odvisnosti odtasa pri posameznih razmerjih kavna
usedlina/zemlja pri prvem poskusu.

Iz tega grafa lahko razberemo, da korenje najb@ge v meSanici, kjer je 25 % kavne
usedline. Poleg rastlin v tej meSanici so podolastie tudi rastline v zemlji brez dodatka KU.
Od za&etka so bolje rastle rastline, ki so rasle v zenajiso razlike minimalne. Nekje na
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sredini spremljanja rasti so rastline, ki so rastlaneSanci s 25 % kavne usedline, po
povpreni visini prehitele rastline, ki so rastle v sarendji. Na koncu so rastline, ki so rastle
v meSanici s 25 % kavne usedline, imele po#poeviSino malo manj kot 1,8 cm, rastline, ki
pa so rastle v sami zemlji, pa so imele &wm povpréno viSino malo manj kot 1,3 cm. Do

razlik v rasti med 25% in 0% meSanico je mordal@rigdi zaradi tega, ker je v zemlji brez

dodatka vzkalilo vérastlin, ki pa niso imele dovolj prostora za nagalrast.
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Graf 7: Povpreéna viSina poganjkov zelja v odvisnosti odasa pri posameznih razmerjih kavna
usedlina/zemlja pri prvem poskusu.

Zelje je najbolje uspevalo v zemlji brez dodatka,Kdjer je prakino tudi edino vzkalilo.
Ocitno dodana kotiina KU vpliva tudi na to, ali bodo rastline splobkalile.

2,5
e
2 o -
—— 0% KU
—=—25% KU _/-—-—/"
g 15 50% KU
© 75% KU
c
w1
>
- /%///
QO +—=n L A i 0 0 1 ! :
6.11.2013 8.11.2013 10.11.2013 12.11.2013 14.11.2013 16.11.2013 18.11.2013 20.11.2013 22.11.2013
datum

Graf 8: Povpreéna viSina poganjkov cvet&e v odvisnosti odtasa pri posameznih razmerjih kavna
usedlina/zemlja pri prvem poskusu.
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Iz tega grafa lahko razberemo, da so pri ciieteastle samo rastline, ki so rastle v meSanici s
25% kavne usedline in rastline, ki so rastle v saanmlji. Najprej so vzkalile rastline v zemlji,
le kak3en dan kasneje pa so vzkalile tudi rastinmesanici s 25 % kavne usedline. Ze
naslednji dan so te rastline imel&ejepovpre&no visino kot ostale. Nato so 13. 11. 2013 spet
imele viSjo povpreéno visino rastline, ki so rastle v sami zemlji. Seetudi imele visjo koino
povpre&no Vvisino in sicer 2 cm, ostale rastline pa malmpkat 1,8 cm. Iz grafa ne moremo z
gotovostjo trditi, da dodatek KU pripomore k hifiieyasti rastlin. Zagotovo pa prevelik
odmerek KU povzrd, da rastline sploh ne vzkalijo.

—— 0% KU
5 e 25% KU )/'/.\'/./t\.
4 50% KU

3 75% KU /
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viSina

KRN R e & & e o & 4 e

4
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Graf 9: Povpreéna viSina poganjkov kumarice v odvisnosti odtasa pri posameznih razmerjih kavna
usedlina/zemlja pri prvem poskusu.

Na tem grafu lahko vidimo, da so najbolje uspevakline, ki so rastle v meSanici s 25 %
kavne usedline. Od 13. 11. 2013 do konca merjemjéesrastline imele povptro VviSino
okoli 5 cm. Korgno povpréno visSino so imele malo ¢ekot 5 cm, kar je najweizmed vseh
rastlin. Edina meSanica, v kateri rastline nisoalit, je sama zemlja, kar me malo presane
saj sem ptiakoval, da bodo te rastline bolje rastle v samilgehkot npr. v meSanici s 75 %
kavne usedline. Ne smemo pa pozabiti, da kumaacertu \&asih rastejo kar na kompostu,
torej v meSanici, bogati s hranili, kar je nekakmpbno dodatku KU. Verjetno so rastline, ki
so rastle v zemlji brez dodatka KU, slabo rastléi ato, ker je bila zemlja (pre)vlazna,
meSanica s kavno usedlino pa so bile bolj suha.egamici s 75 % KU je povptea viSina
naragala do konca. Na koncu so rastline iz te meSametel kortno povpreéno visino okoli
0,7 cm. Pri rastlinah, ki so rastle v meSanici $%3U, je povpréna viSina med 13. 11. 2013
in 17. 11. 2013 nihala od 1 cm do 2 cm.
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432 REZULTATI DRUGEGA POSKUSA

ZELJE 0% KU 5% KU 10% KU 20% KU
1. paralelkgl 2 24 1% 28
2. paralelkg]  2&5 28 28 28
3. paralelka] 2&5 1 16 263

RDECA PESA 0% KU 5% KU 10% KU 20% KU

1. paralelkgl 3¢ 3@ 45 3

2. paralelkg] 3% 4 4 3

3. paralelka] 1&5 28 45 45

KUMARICA 0% KU 5% KU  10% KU  20% KU

1. paralelkg 1 1% 1% 16
2. paralelkg] 165 1% 14 14
3. paralelkg] 1¢ 165 1% 1%

Slika 13: Prikaz Stevil vzkaljenih rastlin v posamenem lontku v posamezni rastlini, drugi poskus.

Vidimo lahko, da je za razliko od prvega poskusaaliia veiino rastlin. @itno so bili
dodatki, visji kot 25 % KU preveza »normalno« rast rastlin.
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Graf 10: Povpreéna viSina poganjkov zelja v odvisnosti odasa pri posameznih razmerjih kavna
usedlina/zemlja pri drugem poskusu.

Na tem grafu lahko vidimo, da zelje najbolje rastsami zemlji in meSanici z 20 % kavne
usedline. Na koncu so rastline v obeh dveh meSarioale povpréno Stevilo vzkaljenih
rastlin t@&no 2 cm. NajslabsSe raste zelje v meSanici z 10 9h&kaisedline, ki je kamalo na
konénem povprénem Stevilu vzkaljenih rastlin okoli 1,3 vzkaljemastline. Okoli 1,7 je
kon¢no povpreéno Stevilo vzkaljenih rastlin pri meSanici s 5 %vika usedline.

ViSina [cm]
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——20% KU

18.12.2013 20.12.2013 22.12.2013 24.12.2013 26.12.2013 28.12.2013 30.12.2013 01.01.2014 03.01.2014
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Graf 11: Povpretna viSina poganjkov rdee pese v odvisnosti olasa pri posameznih razmerjih kavna
usedlina/zemlja pri drugem poskusu.
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Na tem grafu lahko vidimo, da so tukaj najviSja p@ija vzkaljenih rastlin. Od zZ&tka so
najbolje rastle rastline v sami zemlji, najslab&evpmesanici z 20 % kavne usedline, na koncu
pa se je to obrnilo. Rastline, ki so rasle v medasi5 % in 10 % kavne usedline, so od
za&’etka rastle priblizno enako, v drugi polovici pa Isolje rastle rastline, ki so rastle v
mesSanici z 10 % kavne usedline in so imeleckanpovpréno Stevilo vzkaljenih rastlin okoli
3,3 vzkaljenih rastlin, malo manj kot povpje rastlin, ki so rastle v meSanici s 20 % kavne
usedline, te so imele komo povpréno Stevilo vzkaljenih rastlin okoli 3,7. Koéno
povpre&no Stevilo vzkaljenih rastlin so imele tudi ras#ljrki so rastle v meSanici s 5% kavne
usedline in sicer okoli 2,7 vzkaljenih rastlin. Ria®, ki pa so rastle v sami zemlji, pa so na
koncu ovenele in imele povgie 0 vzkaljenih rastlin.
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Graf 12: Povpre¢na viSina poganjkov kumarice v odvisnosti odasa pri posameznih razmerjih kavna
usedlina/zemlja pri drugem poskusu.

Tukaj so najbolje rastle rastline, ki so rastleams zemlji in meSanici s 5 % kavne usedline.
Malo slabSe so rastle rastline, ki so rastle v miesa 10 % kavne usedline, najkasneje pa so
vzkalile rastline, ki so bile posejane v meSani@z% kavne usedline. Na koncu so imele
povpre&no Stevilo vzkaljenih rastlin vse rastline enakosicer 1 vzkaljena rastlina.
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5 DISKUSIJA

Iz poskusov gojenja rastlin lahko ugotovim, daitaildodatki kavne usedline tlom raaiio
vplivajo na rast rastlin. Na nekatere rastline mdadpdatek KU vpliva ugodno (rde pesa,
korenje), medtem ko meSanice z veliko KU ket 25 %) neugodno vplivajo na rast. Izjema
je le kumarica, ki prav dobro ratse tudi v meSanigeliko KU (75 %).

Dodatek KU v vejih kolicinah pa ne vpliva na lastnosti tal samo z vidikaniir Spremeni se
tudi sposobnost tal za zadrZzevanje vode; pri paskudodatki 25 % in \eKU so bila tla
videti suha. Posletino so zahtevala v¢ezalivanja, kar pa je na drugi strani lahko neugodn
vplivalo na rast v zemlji brez dodatka kavne useslliTa zemlja je bila na videz bolj vlazna,
morda je to vplivalo na rast. Verjetno je krivo ttg se je pri preveliki dodani koini KU
ponekod spremenila sposobnost tal za zadrZzevarje. Wsa zemlja je bila vesas trajanja
poskusa zalivana z enako kmtio vode. Ugotovim lahko, da prevelika kohia dodane KU
neugodno vpliva na rast rastlin. M@goso na rast rastlin vplivali tudi drugi dejavnfkislost
tal, prostor, kollina vode, svetloba...).

Seme rastline ima Ze pred kalitvijo v sebi velikarfil, ki so potrebna za rast. Ko¢pe rasti,
jih pocasi z&ne crpati. Hkrati z&ne crpati tudi hranila iz kavne usedline. Pri nekaterih
rastlinah (npr. pri korenju) je bilo opaziti, da s@emlji, ki ji je bila dodana KU, od Zatka
rastle pdasneje, nato pa nekoliko hitreje.

Tabela 9: Najvetje Stevilo vzkaljenih rastlin pri posamezni rastlin v posameznih razmerjih.

Najveije Rdeta pesa Buca Zelje Korenje Cveta Kumarica
Stevilo
vzkaljenih
rastlin

0% KU
0o%mKU | 1| 4] 0| x| 4]l 2|5 x| 2]x]|o0]1

25% KU
5% KU 4 4 1 X 0 2 10 | X 1 X 1 1

50% KU
10%KU | 2| 4] 0| X | 1| 2]o0|X]|]o0o|Xx]1]a1

75% KU
0%KU | 3| 4] 0| X | ol 2]o0|X]|]o|Xx]|1]a1

Legenda:

B - prvi poskus
B - drugi poskus
X = ni gojeno
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V zgornji tabeli vidimo primerjavo med kalivostjermen v raztinih meSanicah. Posebej velja
primerjati rastline, ki so bile posejane v obehkussh.

Pri rdei pesi je pri prvem poskusu najgveastlin zrastlo v meSanici s 25 % kavne usedline,
pri drugem poskusu pa je povsod zrastlo maksimatawilo rastlin. Pri zelju lahko vidimo,
da je pri prvem poskusu zrastlo najvastlin iz zemlje, pri drugem pa iz vseh enaka. Pr
kumarici je zrastlo povsod enako Stevilo rastlingiyeh poskusih razen pri prvem v zemilji,
kjer ni vzkalilo nobeno seme.

Opazil sem, da je pri nekaterih rastlinah zrasé®nastlin, kot je bilo tam semen. Verjetno je
zrastlo ve rastlin iz enega semena (npr. pri korenju).

Ugotovim lahko, da v zmernih kélnah dodatek KU zemlji ugodno vpliva na kalivost.
Prevelik dodatek KU (v primeru rde pese) poslabsa kalitev. Enako lahko sklepampefju.
Kumarica je praktino povsod kalila enako. Sklepam lahko, da dodatgkzEmlji ne vpliva
na kalivost, razen pri velikin dodatkih @i kot 20%), kjer se kalivost poslabsa (razen pri
kumarici).

Tabela 10: NajviSja povprena viSina pri posamezni rastlini v posameznih razmh.

Najveija Rdeta pesa Buca Zelje Korenje Cveta Kumarica
povpre&na

viSina

0% KU 0,4 cm 0Ocm 1,9cm 1,6 cm 2,1cm Ocm
25% KU 1,7 cm 3,3cm Ocm 2,2cm 1,8 cm 5,3cm
50% KU 0,8cm 0Ocm 0,3cm Ocm 0Ocm 1,8cm
75% KU 0,3cm 0Ocm 0Ocm 0Ocm 0Ocm 0,7 cm

Poleg tabele naj¥gega Stevila vzkaljenih rastlin pri posamezni iasttem naredil Se tabelo
najvisje povpréne visine pri posamezni rastlini. Ta tabela ve§ae za prvi poskus, saj pri
drugem nisem meril viSine. Pri rédegesi so rastline najvisje zrastle v meSanici $2&avne
usedline, malo manj v mesSanici s 50 % kavne usedhajmanj pa v mesanici s 75 % kavne
usedline. Pri bti so rastline zrastle najviSje v meSanici s 25 %nkausedline, saj je tam
zrastla le ena rastlina. Pri zelju so rastline 8@vzrastle v zemlji, manj v meSanici s 50 %
kavne usedline, v ostalih meSanicah niso zrasti@&meni, da tukaj kavna usedlina ne vpliva
najbolj ugodno na rast rastlin. Pri korenju solmastnajvisje zrastle v meSanici s 25 % kavne
usedline, manj v zemlji, drugod ni zrastl@esar. Pri cveta, podobno kot pri zelju, kavna
usedlina ne vpliva ugodno na rast, saj so tamimastrastle najviSje iz zemlje, malo nizje iz
meSanice s 25 % kavne usedline, drugod pa ni araggsar. Pri kumarici so dalenajvisje
zrastle rastline, ki so rastle iz meSanice s 25a8%m& usedline. Malo manj so zrastle rastline,
ki so rastle v meSanici s 50% kavne usedline, 36 manj pa rastline, ki so rastle v meSanici
S 75 % kavne usedline. 1z zemlje tam ni zraskesar. Sklepamo lahko, da kavna usedlina
ugodno vpliva na rast rastlin pri igesi, bui, korenju in kumaricah, za zelje in cvétaiz
poskusov ni razvidno, da kavna usedlina ugodnosapia njuno rast.



Glinsek, T. Uporabnost kavne usedline.
Raziskovalna naloga, OS Gustava Siliha Velenje4201

27

Tabela 11: Klasifikacija tal glede na preskbljenosi{Miheli ¢ s sod., 2010).

Oznaka, tip tal mg ROs/100g tal mg KO/100g tal stanje

glede na preskrbljenosti tal
preskbljenost

A <6 <10 siromasno

B 6-12 10-19 srednje

C 13-25 20-30 dobro

D 26 — 40 31-40 c¢ezmerno

E > 40 > 40 ekstremno

Glede na tabelo st. 2, je kitha ROs v tleh dobro, ta tla pripadajo tipu C. Enakemu tipl
glede na isto tabelo pripada kitia KO v tleh kar pomeni, da je kéinha K,O v tleh prav
tako sorazmerno dobra.

Tabela 12: Potrebe rastlin po razlénih hranilih (Potrebe rastlin, 2014).

P,Os v kg /ha KO v kg /ha
Rdeia pesa 62 320
Buca 115 420
Zelje 105 448
Korenje 90 400
Cvetaa 75 300
Kumarica 65 220

Ce primerjamo podatke o vsebnosti hranil v zemlji ikavi (tabeli), lahko ugotovimo, da ima
zemlja manj fosforja kot katerakoli kavna usedlinmed preiskanih kav. Uporabljena kava,
torej kava Barcaffe, ima malo manj kot 30 mg/100sgfdrja, zato bi lahko pfakovali, da bo
dodatek te kave zemlji ugodno vplival na rast nastl

Ce naredimo enako primerjavo za kalij, lahko ugatayj da imajo vse analizirane kavne
usedline bistveno vekalija (priblizno 20x) kot zemlja, zato je smise@ladatek KU zemlji, Se
posebej za rastline, ki potrebujejo veliko kalija.

Tudi vsebnost dusSika je v kavnih usedlinah viSja\ksamih tleh (10 x), kar lahko ugodno
vpliva na rast rastlinCe primerjam rezultate analiz NPK v tleh in v kawsedlini lahko
ugotovim, da ima kavna usedlinacMaranil (BOsin K,0) kot sama tla in je kavna usedlina na
podlagi tega podatka lahko primerna kot gnojilo.

V prihodnijih raziskavah bi moge bilo dobro raziskati, kako je kavna usedlina apoa v
druge namene, npr. kot surovina za izdelavo kozmaétipreparatov cistil, ... Za bolj
konkretno oceno primernosti uporabe kavne usediategnojilo pa bi bilo potrebno narediti
Se veé rastnih poskusov, morda pod bolj kontroliranimigpp (temperatura, vlaga, izbrane
rastline). Potrebno bi bilo spremljati tudi sprent@mpH vrednosti glede na delez kavne
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usedline v zemlji, saj je tudi pH lahko pomembefadeak, tako pri kalivosti, kot pri rasti
rastlin. Lahko bi raziskali Se vsebnost drugih firarpr. kalcija, magnezija, zvepla ipd.., ki se
nahajajo v kavni usedlini.

Slika 14: Primerjava buce (levo) in rdefe pese (desno) v meSanici s 25% kavne usedline dr#11.2013
(Foto: T. GlinSek).

¢ :

Slika 15: Primerjava rastlin v sami zemlji (levo) h meSanici s 25% kavne usedline (desno) pri cveéiadne
13.11.2013 (Foto: T. Glin3ek).
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6 ZAKLJU CEK

V nalogi sem se podrobneje seznanil s kavo kotlimastnjeno uporabo ter raziskoval
moznosti uporabe kavne usedline. PreskuSal sem, kalkna usedlina vpliva na rast rastlin.
Kavna usedlina vsebuje hranila, ki so pomembnaaga nastlin. Pripravil sem poskus, kjer
sem ugotavljal, kako kavna usedlina vpliva na raslicnih rastlin, torej kot gnojilo.

Iz poskusov gojenja rastlin lahko ugotovim, daitaildodatki kavne usedline tlom raaiio
vplivajo na rast raztnih. Na nekatere rastline manjSi dodatek kavne lisegpliva ugodno
(rdeta pesa, korenje), medtem ko prevelik dodatek kawsedline tlom (v& kot 25 %)
neugodno vpliva na rast. Izjema je le kumaricgyriav dobro raste tudi v meSanici z velikim
dodatkom kavne usedline (75 %).

Dodatek kavne usedline tlom vapa kolicinah pa ne vpliva na lastnosti tal samo z vidika
hranil. Spremeni se tudi sposobnost tal za zadnjevaode, kar lahko ima za posledico
slabso rast ali pa celo to, da rastline ne vzklijej

Seme rastline ima Ze pred kalitvijo v sebi velikarfil, ki so potrebna za rast. Ko¢pe rasti,
jih pocasi z&ne crpati. Hkrati z&ne crpati tudi hranila iz kavne usedline. Pri nekaterih
rastlinah (npr. pri korenju) je bilo opaziti, dasaemlji, ki ji je bila dodana kavna usedlina,
rastline od zéetka rastle p&asneje, nato pa nekoliko hitreje.

Ugotovim lahko, da v zmernih kélnah dodatek kavne usedline zemlji ugodno vpliva na
kalivost. Prevelik dodatek poslabSa kalitev, razgmimeru kalitve in rasti kumaric.

Ce primerjamo podatke o vsebnosti hranil v zemlj ikavi, lahko ugotovimo, da ima zemlja
manj fosforja kot kavna usedlinde naredimo enako primerjavo za kalij, lahko ugato;

da ima kavna usedlina bistvena:\alija (priblizno 20x) kot zemlja, zato bi lahkd bmiseln
dodatek kavne usedline zemlji, Se posebej zamasti potrebujejo veliko kalija.

Tudi vsebnost duSika je v kavnih usedlinah visja\k@amih tleh (10 x), kar lahko ugodno
vpliva na rast rastlinCe primerjam rezultate analiz NPK v tleh in v kawsedlini lahko
ugotovim, da ima kavna usedlinatMaranil (BOsin K,0) kot sama tla in je kavna usedlina na
podlagi tega podatka lahko primerna kot gnojilo.

V prihodnjih raziskovalnih nalogah bi mogo bilo dobro raziskati, kako je kavna usedlina
uporabna v druge namene, npr. kot surovina zaazdekozmetinih preparatovgistil. Za
bolj konkretno oceno primernosti uporabe kavne liisedkot gnojilo pa bi bilo potrebno
narediti Se veé rastnih poskusov in to pod bolj kontroliranimi pgig(temperatura, viaga,
izbrane rastline). Lahko bi raziskali Se vsebnaagih hranil, npr. kalcija, magnezija, zvepla
ipd.., ki se nahajajo v kavni usedlini.
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7 POVZETEK

Kavo imenujemo seme kavovca in ggaki jo dobimo s kuhanjem zmletih kavnih zrn. Kava
je danes nepogresljiva pi@, ki izvira iz Jemna, kjer so jo ptvgojili. Plodovi so razlinih
barv: rjave, rumenkaste, &e ipd., kava kot pijga pa je navadndérna ali temno rjava.
Ucinke kave so odkrili po nakliju. Glavna zné&lnost kave je, da deluje proti nespesti,
saj vsebuje kofein. Naj¢ekave pridelujejo v Braziliji. Kava kot rastlina apa v deblo
kritosemenk in razred dvokatic.

Vsi, ki so ze kavo pili vedo, da na dnu skodeliewe&k ostane kavna usedlina. Marsikdo jo
zavrze, malo manj znano pa je, da je uporabnavtidristne namene npr. kot gnojilo. Kavna
usedlina vsebuje veliko duSika, kalija in fosfo(fPK), ki so pomembni za rast rastlin. To
me je tudi privedlo do tega, da sem izbral poskier, sem raziskal, kako kavna usedlina
vpliva na rast rastlin, torej kot gnojilo.

Prav tako sem ugotavljal vsebnost hranil (NPK) vrika usedlinah raztnih kav. Ugotovil
sem, da kavna usedlina vsebuje viSjo vsebnostlikansama tla in sicer priblizno toliko kot
kompost, a bistveno manj kot mineralna gnojila.

Z razlicnimi vrstami zelenjave sem izvedel rastni poskus.tém poskusu sem ugotavljal,
kako dodatek kavne usedline zemlji vpliva na rastlin. Pri rastnem poskusu sem ugotovil,
da dodatek kavne usedline tlom vpliva na rastirastlsicer za razéine rastline razéino. Pri
prevelikih dodatkih kavne usedline se spremeni fjpdisobnost tal za zadrZzevanje vode, kar
lahko neugodno vpliva na rast rastlin. Povzamenkdahla je kavna usedlina v primerni
koli¢ini uporabna kot dodatek za rast rastlin.
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