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Idejo za projektno nalogo sva dobila, ko sva zacela s samostojno voznjo avtomobila. Opazila

sva slabSo vidnost motoristov v prometu, kadar zavirajo oziroma spreminjajo smer voznje.

Problem je predvsem v malih smernikih in zavorni luci. Za reSitev tega problema sva se

odlocila, da bova izdelala pripomocek, ki bo izboljsal vidnost oziroma opaznost motoristov na

cesti. Dobra se nama je zdela ideja o prototipnem vezju z LED-trakom, ki je pritrjen na jakno.

Samo srce vezja je mikrokrmilnik Arduino, ki dobiva in oddaja signale. Za izvor napetosti sva

uporabila akumulator motorja, ki napaja vezje in LED-trak. Signali, ki jih Arduino prejme, so

signali iz smernikov in zavorne lu¢i na motorju. Arduino pa oddaja signale na izhode, vezane

na LED-trak. S tem sva povecala svetilno povrs§ino smernikov in zavorne luci, hkrati pa tudi

vidnost motorista.
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The idea for this project came with our driver’s license. We have noticed the poor visibility of
motorcyclists in traffic when slowing down or changing the direction of the ride. The problem
is mainly in small blinkers and brake lights. In order to solve this problem, we have decided to
create a system that will improve the visibility of motorcyclists on the road. The idea of LED-
strips on a jacket with a prototype circuit seemed good to us. The heart of the circuit is Arduino
microcontroller, which receives and emits signals. As for the voltage source, we used the motor
battery that supplies the circuit and the LED-strip. The signals that Arduino receives are signals
from the blinkers and brake lights on the motorcycle. Arduino, however, transmits signals to
the outputs, connected to the LED-strip, thus increasing the surface layer of the blinkers and

the brake lights, as well as the visibility of the motorcyclist.
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SEZNAM KRATIC

PWM power with modulation

U napetost

R upornost

LED light emitting diode

RGB red green blue



M. Unterlehner, U. Dobnik, Povecanje varnosti motoristov v prometu
Raziskovalna naloga, SC Velenje, Elektro in radunalniska $ola, 2018/2019 1

1 UVOD

Veliko voznikov se po dolgem tednu v sluzbi za vikend spremeni v motoriste, ki si tako
privoscijo uzitek in oddih. Motiv voZznje z motorjem je v teh primerih drugacen, kot pri voznikih
osebnih avtomobilov: druZenje s prijatelji, prezivljanje prostega Casa, obcutek svobode, ogled
pokrajin in tudi preizkuSanje lastnih meja. Ker pa bi bili radi vsi varni pri nasih hobijih, imamo
pri voznji motorja veliko varnostne opreme: Celada, jakna, ledvicni pas, rokavice, Skornji ...
Kljub vsej tej opremi je motor vseeno enosledno vozilo, in je Ze zaradi velikosti manj viden.
Ker je motor torej manj$i, nanj ne moremo namestiti zelo velikih smernikov. Od tod je prisla
ideja, e povecamo svetilno povrs§ino smernikov in zavornih lu¢i, posredno povec¢amo vidljivost

motoristov.

1.1 Hipoteze

e Izdelek poveca opaznost motorista.
¢ Enako idejo z brezrokavnikom lahko izkoristijo ostali udelezenci v prometu.

e Vezje in brezrokavnik lahko izdelava z osnovnim znanjem o elektrotehniki.
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2 PREGLED TRGA

2.1 Ponudba na trgu

Na spletu se najde veliko naprav, ki izboljSajo vidnost prometnih udelezencev. Vecina takih
naprav deluje na principu odseva ze oddane svetlobe - to so razni svetilni jopici ali kresnicke.
Seveda pa na trgu obstajajo Se podobni izdelki, ki delujejo na enak nacin, zraven pa Se oddajajo

svetlobo, da resni¢no zagotovijo, da jih bodo drugi udelezZenci v prometu opazili.

2.1.1 Odsevni brezrokavniki z LED-lu¢kami
Ne vzame veliko ¢asa, da v spletnih trgovinah najdemo poceni odsevne brezrokavnike.
Nadgradnja teh pa je odsevni brezrokavnik z LED-lu¢kami. Ta oddaja svetlobo, kar pomeni, da

je tisti, ki ga nosi, viden tudi v Cisti temi. Namenjeni so vecinoma peScem in kolesarjem.

oy N

Slika 1: Odsevni brezrokavnik z led luckami

2.1.2 Odsevni brezrokavnik s smernimi utripalkami
Ta brezrokavnik je sicer podoben prejSnjemu, vendar s to razliko, da je nadgrajen. Namesto

stati¢nih ali utripajocih luci so te lahko vodene preko brezzi¢nega daljinca. Na njem lahko
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izbiramo smer, v katero bomo peljali, dodatno zavorno lu¢, ¢e se bomo ustavili, in na splosno
signal za nevarnost, ¢e je kaj narobe. Ta izdelek je namenjen predvsem kolesarjem in
pohodnikom, da izbolj$ajo svojo vidnost in povedo drugim udelezencem prometa, kam bodo

zavili.

Slika 2: Brezrokavnik z smerniki

2.1.3 Domace razlicice

V nekaterih ljudeh je majhna ustvarjalna zila, ki lahko privede do zelo dobrih idej. V tem
primeru so domaci ustvarjalci naredili jakne in nanje pritrdili Ze v naprej pripravljen
mikrokrmilnik ter LED-lucke. S tem so dosegli enake zmoznosti kot v prejSnjem primeru, le

da je cena nizja.
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Slika 3: Domace izvedbe
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3 KAJ RESIMO

Z najinim izdelkom povecava svetilno povrSino smernikov in zavorne luci, hkrati pa tudi
vidnost motorista. Izdelek zajema samo vezje in brezrokavnik, na katerega sva pritrdila LED
trak, tako da z LED-trakom prikazujeva in podvajava delovanje smernikov in zavorne luci. To
deluje avtonomno, torej brez dodatnega daljinca oziroma tipk — za to uporabljava stikalo za

smernike, ki je Ze na krmilu motorja.

3.1 Majhni smerniki
V prometu se velikokrat naredi, da udeleZenci v prometu lahko spregledajo smernik vozila. To

se lahko $e hitreje naredi, ¢e so smerniki majhni, kot so ti na motorju.

Slika 4:Majhni smerniki

Veliko slabsa vidljivost je seveda podnevi zaradi dnevne svetlobe in vecjega prometa, tako da

majhno smerno utripalko veliko lazje spregledamo.
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Slika 5: Smerniki v mraku Slika 6: Smerniki podnevi

Slika 8: Smerniki v mraku Slika 7: Smerniki podnevi
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3.2 Zaviranje

Problem, ki ga lahko reSiva z najinim izdelkom, je tudi zaviranje motorista, na ta nacin je
zaviranje veliko bolj opazno. LED-trak poteka ¢ez celotno povrSino hrbtenice, tako da v
primeru zaviranja vozniku, ki vozi za njim, veliko bolj “pade v o¢i”. S tem upava, da se skrajsa

reakcijski €as, zavorna pot in posledi¢no moZznost naleta.

Slika 10: Slika zavornih luci Slika 9: Slika zavornih luci - brezrokavnik
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4 SESTAVNI DELI VEZJA

Tabela 1: Tabela elementov:

ELEMENT STEVILO KOSOV
Arduino nano 1
Tranzistor NPN BC337 5
Upor 220 Q 5
Upor 130 kQ 6
Upor 10 kQ 6
Potenciometer 100 kQ 3
Stabilizator napetosti LM 7805 1
Kondenzator 2 nF 1
Kondenzator 22 nF 1
Kondenzator 460 uF 1
Priklju¢na sponka 6
Povezovalne zi¢ke 0,34 mm?> 5m
Vodnik 1 mm? 6 m
RGB LED-trak 5050 60LED/m 2,5m

Brezrokavnik
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[write your note here] [write your nate here] [write your note here]

Plus iz akumulatorja

Slika 11: Shema vezja
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Slika 12: Slika vezja
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4.1 Kaj je Arduino

Arduino je mikrokrmilnik, ki se uporablja za najrazlicnejSe projekte v elektrotehniki.
Programska opremo zajema programski jezik C++ ali programski jezik C, ki je modificiran za
lazje programiranje. Arduino je sestavljen iz programirljive plos¢ice ter programske opreme, s
katero zapisujemo program na krmilnik. Vezje je sestavljeno iz komponent, ki skrbijo za
delovanje (5 V stabilizator...) ter iz 8-, 16- ali 32-bitnega mikrokrmilnika. Najpogoste;jsi tipi teh
mikrokrmilnikov so ATmega8, ATmegal68, ATmegal280 in ATmega2560.

V najinem primeru sva uporabila tip Arduino nano, s procesorjem ATmega328P. Spada med

manjSe mikrokrmilnike, ki meri v Sirino 17mm in v dolZino 43mm.

Slika 13: Arduino

4.2 Delilnik napetosti

Delilnik napetosti sestavljata dva ali ve¢ zaporedno vezanih uporov. Namen delilnika je, da iz
napajalne napetosti dobimo manjs$o napetost, katero potrebujemo. Razmerje napetosti na izhodu
pa lahko izraCunamo po enacbi.

Ry
Ry +R,

U2=U'

Enacba 1: Racunanje napetosti na R,
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ok

Slika 14: Primer delilnika napetosti

Te sva uporabila za znizanje napetosti vhodnih signalov.

4.3 Stabilizator napetosti

Stabilizator napetosti je tranzistorsko vezje s tremi prikljucki. Na prvi prikljucek prikljuc¢imo
vhodno napetost, na drugi priklju¢imo na 0 V in na tretjem prikljucku je izhodna napetost (glej
sliko 15). Glede na napetost, ki jo potrebujemo, izberemo pravo izvedbo stabilizatorja. Nanj v
vseh primerih prikljuc¢imo enako veliko ve¢jo napetost. V primeru da smo izbrali stabilizator,

ki stabilizira napetost na 5 V, bo vse viske napetosti odrezal, in bo na izhodu to¢no 5 V.

Zanajino vezje sva uporabila stabilizator LM7805, da iz prikljucene 12 V stabilizira na izhodno

5 V napetost.

eyt ——rnurwr N . x_\-\.‘-'\‘u{:'UT
T \‘-\U GND

[ ™ ] III P IN

Slika 15: Stabilizator napetosti
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4.4 Tranzistor
Tranzistor je elektronski element, ki se najveckrat uporablja za ojacanje, preklapljanje,
uravnavanje napetosti, modulacije signalov in Se za veliko drugih namenov. Je element s tremi

prikljucki, ki je osnovni gradnik digitalnih elektronskih vezij.

Tranzistorji so v vezju uporabljeni za vklapljanje in izklapljanje LED-traka. Ker pa z njimi
lahko spreminjamo napetost, lahko z malo programiranja in pomocjo Arduina "zmeSamo"
skoraj katero koli barvo iz barvnega spektra. Tako z zdruzitvijo rdece in malo zelene barve

nastane oranzna.

BC547 NPN
TRANSISTOR

COLLECTOR
1

BASE

Slika 16: NPN tranzistor

4.5 Ohisje
V zadnjih nekaj letih je zelo velik porast v 3D-tiskanju. OhiSje za vezje je zato narejeno s 3D-

tiskalnikom. To je bilo narisano v programu za 3D-modeliranje Autodesk Fusion 360.

Narejeno je iz dveh delov, ki prekrivata plosco vezja.
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Slika 17: Vezje narisano v Autodesk Fusion 360
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Slika 18: 3D natiskano ohisje

4.6 LED-trak

LED-trak je sestavljen iz posameznih svetlecih diod. Te diode so RGB diode, ki lahko glede na
prikljucitev svetijo v rde€i, zeleni in modri barvi. Barvo svetlobe, ki jo oddajajo, lahko
spreminjamo tako, da meSamo te tri barve med seboj in tako lahko naredimo skoraj katero koli
barvo iz barvnega spektra. Na samem traku se te diode povezane zaporedno, torej druga za

drugo, in tako zasvetijo vse diode na enkrat.

Trak, ki sva ga uporabila, je RGB LED-trak 5050 60 diod na meter, saj sva potrebovala rdeco
in oranzno barvo. Druga moznost bi lahko bila rde¢ in oranzen trak (vsak ima svojo barvo),
vendar sva naletela na problem, ker pride oranzna barva samo v enem odtenku, potrebovala pa

sva moznost spreminjanja oranzne barve.



M. Unterlehner, U. Dobnik, Povecanje varnosti motoristov v prometu
Raziskovalna naloga, SC Velenje, Elektro in radunalniska $ola, 2018/2019

15

Slika 19: LED-trak
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S DELOVANJE

Kot Ze prej omenjeno, sva na brezrokavnik pritrdila LED-trak s tekstilnimi jezki. Tega krmiliva
z mikrokrmilnikom Arduino. Da pa lahko krmiliva LED-trak to¢no tako (istocasno), kot svetijo
smerniki in zavorna lu¢, sva morala iz teh dobiti signale, ki so povezani na mikrokrmilnik. Ta
na podlagi signal vklaplja dolo¢en del LED-traka, ki ponazarja delovanje smernikov in zavorne
luci.

Signale sva preko napetostnih delilnikov prikljucila na mikrokrmilnik. Napetostni delilnik
zmanjSa napetost iz 12 V na 5 V. Za pravilno branje signalov Arduino potrebuje samo 1 mA ali
manj toka, torej sva uporabila dokaj velike upore (100 k). S tem sva zmanjSala obremenitev

akumulatorja.

Vezje in LED-trak sta napajana iz akumulatorja motorja. Trak je Ze v osnovi narejen za 12 V

napajanje, kar pa je ravno toliko, kolikor je napetost akumulatorja.

Malo vec tezav je nastalo pri napajanju samega mikrokrmilnika, ki za delovanje potrebuje 5 V.
Sprva sva hotela narediti napetostni delilnik, ki bi zagotavljal 5 V in 0,5 mA, a se je izkazalo,
da za napajanje potrebuje 5 V in 30 mA. V ta namen sva namesto delilnika napetosti uporabila
napetostni stabilizator 7805. Ta zagotavlja napetost 5 V in kateri koli tok, ki je man;jsi od 1,5
A.

RGB LED-trak je sestavljen iz treh razli¢nih barv: rdece, zelene in modre. Za zavorno lu¢, ki
je rdeca, se vklaplja samo rdeci del traku. Za smernike pa sva uporabila rdeco in zeleno barvo.
Te sva v pravem razmerju "zmesala skupa;j" da je nastala oranzna barva. To pa lahko dosezemo
s tranzistorji, ki lahko nastavljajo tok, ki tece skozi dolocen del LED-traka, torej skozi rdece ali

zelene diode. Posamezne tranzistorje za dolocene barve vklaplja Arduino s funkcijo PWM.

PWM je nacin za spreminjanje napetosti izvora. To doseZemo z mikrokrmilnikom, ki zelo hitro
vklaplja in izklaplja napajanje priklju¢enemu elementu (okoli 30 kHz). Za vsak pulz lahko
dolo¢imo, koliko procentov od celotne dolzine pulza bo imel element za napajanje. 1z tega

nacela lahko spreminjamo svetlost LED-traka.
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Slika 20: Koncani brezrokavnik

Za ta proces sva sestavila vezje, za katerega sva uporabila najino znanje iz osnove

elektrotehnike.
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6 NADALJEVANJE IDEJE

6.1 Odsevni jopic¢
Vidljivost motorista bi lahko povecala tako, da bi namesto brezrokavnika uporabila odsevni
jopic. Na odsevni jopi€, opremljen z najino idejo, bi pritrdila LED-trak. S tem bi tako povecala

ne samo povrsino smernikov in zavorne luc¢i, ampak tudi vidnost samega motorista.

Slika 21: Odsevni jopi¢

To bi izvedla na takSnem jopicu, kot kaze slika 21.

6.2 Hitro zaviranje

Najino idejo bi lahko prav tako nadgradila s sistemom hitrega zaviranja. V primeru, da bi voznik
motorja hitro in mocno zaviral, bi se LED-trakovi na brezrokavniku vklopili. Vklju¢ili bi se v
takSnem vrstnem redu, da bi LED-trak, ki prikazuje zavorno lu¢, deloval normalno, se pravi,
da bi se v primeru zaviranja vkljucil tako kot zavorna lu¢ na motorju. LED-traka, ki prikazujeta
delovanje smernikov, pa bi delovala, kot da bi v avtomobilu vkljucili vse §tiri smernike. TakSen
nacin imajo dandanes Ze tudi novejsi avtomobili. Ta nacin nam pride prav predvsem na hitri
cesti ali avtocesti, kjer je dovoljena visja hitrost, in je treba v primeru nevarnosti mo¢no zavirati.
Tako bi bil voznik za motorjem veliko bolj opozorjen na mocno zaviranje. S tem bi se morda

zmanjSala moznost naleta.
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6.3 Zastoj v prometu

V primeru zastoja je potrebno po zakonu, ¢e smo na koncu kolone, vkljuciti varnostne utripalke.
Ob zastoju je motor, ki nima varnostnih utripalk, veliko manj opazen za preostale voznike, ki
pripeljejo za motoristom. Tako bi na najino dosedanjo idejo oziroma izdelek dodala Se moznost
varnostnih utripalk. Ideja pa je, da bi se na krmilo motorja dodal Se dodaten gumb, s katerim bi
vklapljali smernike na motorju tako kot na brezrokavniku. Delovalo pa bi kot varnostne
utripalke na avtu. S tem bi se povecala vidnost motorista in vidnost zastoja, saj bi se tako veliko

bolj opazile varnostne utripalke kot pa, ¢e nimamo nic.

6.4 Navigacija

Kot je bilo omenjeno Ze na zacetku, je to prototipno vezje in je Se veliko prostora za nadgradnjo
same izvedbe oz. ideje. Najino idejo bi lahko nadgradila z navigacijskim vezjem, na katerega
bi se povezal s telefonom. Ideja je zamisljena tako, da bi za to porabila jakno iz prejSnje ideje,
na katero bi se na rokava pritrdila dva LED-traka. Tako bi povezala LED-trak z navigacijskim
vezjem. Vse skupaj bi delovalo tako, da bi motorist, namesto da bi med voznjo gledal na telefon
za pot, pred voznjo nastavil lokacijo, kam bi rad Sel. V tem primeru telefona ne bi potreboval,
saj bi navigacijsko vezje posiljalo signale LED-trakovoma, kdaj in kam mora motorist zaviti.

Trak bi zacel utripati toliko prej, da bi lahko motorist varno zavil.

S tem bi povecala osredotocenost motorista na samo cesto, saj bi drugace moral gledati na
telefon, ki je zdaj pritrjen na krmilo ali rezervoar za gorivo. Tako lahko nastopijo Se dodatne

tezave zaradi razliénih vremenskih razmer.
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7 ZAKLUCEK IN DISKUSIJA

V tej raziskovalni nalogi sva se veliko novega naucila na podrocju elektronike v motorju,
splosnih nevarnosti motoristov v prometu in 3D-tiskanja. Spoznala sva, kako zacCeti reSevati
neko vpraSanje, za katerega sploh ne ves, kje bi zacel. Naucila sva se reSevati nastale probleme,
ki bi lahko sicer resno ogrozili nastanek te raziskovalne naloge. V izvedbo take naloge je treba

vloziti veliko ur trdega dela pa tudi denarja.

7.1 I1zdelek poveca opaznost motorista

Osnovni namen naloge je bil povecati varnost motoristov. Od tam naprej sva razmisljala, da ¢e
je motorist bolj opazen in bolj "pade v oc¢i", ga bodo drugi vozniki prej opazili in posledi¢no
odreagirali prej ali drugace. Od tod je prisla naslednja hipoteza — izdelek izboljSa opaznost
motorista. Ko sva se odlocila, da bova na brezrokavnik pritrdila LED-trak, sva razmisljala, da
¢e povecava svetilno povrSino smernikov in zavorne luci, bo motorist bolj viden, opazen in bo
izstopal iz ostalega prometa. Po koncani izdelavi produkta sva zacela testiranje. Vsak primer
sva fotografirala z mobilnim telefonom. Te slike sva pokazala soSolcem z vprasanjem — Na
kateri sliki je motorist, ki zavija, bolj viden? Stiri slike so bile postavljanje v parih — podnevi, v
son¢nem vremenu, z in brez brezrokavnika in enako Se v mraku. SoSolci so skoraj v vseh
primerih povedali, da je motorist s slike z najinim brezrokavnikom bolj viden. To je potrdilo

najino hipotezo.

Po najinem mnenju je izdelek najbolj u€inkovit v mraku. Vemo, da se v mraku in ponoci zgodi
najve¢ nesre¢. Podnevi oziroma v son¢nih dneh je na sploSno motorist bolj viden. Za testiranje
v mraku in ne pono¢i sva se odlocila zato, ker se iz najinih izkuSenj zelo nizek odstotek
motoristov vozi ponoci. Skoraj enako testiranje kot za prejSnjo hipotezo, je potekalo za to
predvidevanje. Iste soSolce sva vprasala, na kateri sliki motorist bolj izstopa. Vzela sva sliki v
son¢nem vremenu in v mraku z najinim brezrokavnikom. Vsi so bili enoglasni, da motorist v

mraku, glede na okolis¢ine, bolj izstopa.

7.2 Enako idejo z brezrokavnikom lahko izKkoristijo ostali udeleZenci v prometu.
Motoristi so eni izmed manjSih udelezencev v prometu, zato jih tezje opazimo. Ne smemo pa
pozabiti na kolesarje, peSce, rolkarje itd. Ti so pocasnejsi in zato lahko naredijo ostrejSe

spremembe smeri. Pomislila sva, da bi najin izdelek pomagal tudi njim — enako idejo z
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brezrokavnikom lahko izkoristijo tudi ostali udeleZenci v prometu. Najin modificiran izdelek
bi omogocal lazje ponazarjanje spremembe smeri voznje oziroma poti. Na podlagi tega sva

hipotezo potrdila.

7.3 Vezje in brezrokavnik lahko izdelava z osnovnim znanjem o elektrotehniki

Znanje, ki sva ga pridobila v vseh letih v Solanja, je zadostovalo za izdelavo vezja, kljub temu
da je to pri elektroniki drugace. V elektroniki pride skoraj vsak dan na trg nekaj novega in ce
zeli§ slediti novostim, mora$ biti informiran na tem podrocju in slediti novim elementom —
trendom. Najino dosedanje znanje sva nadgradila pri izdelavi vezja. Izdelek pa ni zajemal samo
vezja oziroma elektronike, pa¢ pa tudi 3D-tiskanje, Sivanje, razstavljanje motorja, dodajanje
elektronike v motor ... Hipotezo — Vezje in brezrokavnik lahko izdelava z osnovnim znanjem o
elektrotehniki — sva potrdila, saj sva z osnovnim znanjem vedela, kako kaj deluje in zakaj sva
kaj uporabila. Kljub temu, da sva na zacetku imela nekaj problemov, nama ti niso predstavljali

vecjih ovir.

7.4 Cena projekta
Cena projekta je bila pred zacetkom izdelave na papirju priblizno 50 €. Veliko elementov sva
ze imela v lasti, npr. LED-trak in brezrokavnik, kar je predstavljalo vecji del denarnega

izracuna, je bila kon¢na cena projekta priblizno 30 €.

Po koncani nalogi sva hotela preveriti Se, koliko bi stal projekt, Ce ne bi imela nobenega
elementa, ki sva ga uporabila. Skupek solidnih elementov je znasal 64 €. Ce pa bi za projekt

uporabila elemente visoke kvalitete, bi se cena zelo hitro priblizala 100 €.
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8§ POVZETEK

Motor je nastal leta 1894 in od takrat motoristi Zivijo za svobodo in veter v laseh. Dandanes je
veliko ve€ prometa, zato je potrebno veliko bolj paziti nase in na druge ter poskrbeti za varnost
in vidnost. Clovek Ze vseskozi izboljSuje varnost tako motorista kot motorja. Midva sva se
osredotocila predvsem na problem vidnosti. Opazila sva, da se motor vidi veliko slabse kot pa
katerokoli drugo vozilo. Tako sva z najino idejo zelela povecati opaznost smernikov in zavorne
lu¢i na motorju. Problema sva se lotila z osnovno zasnovo vezja in idejo, kako oziroma na
kakSen nacin, bi to naredila. Kasneje sva prisla na idejo, da ne bi LED-traka pritrdila na
motoristi¢no jakno, ampak na brezrokavnik, saj se nama je zdela ta ideja bolj uporabna. V
primeru, da bi se z motorjem peljal na kaksno krajSo razdaljo, bi uporabil samo jakno brez
kakrs$nih koli dodatkov, ki nas lahko pri kratkih razdaljah motijo. Pri izdelavi vezja sva naletela
tudi na nekaj problemov, ki sva jih resila na razli¢ne nacine. Tako sva izdelano vezje, katerega
srce je mikrokrmilnik Arduino, napajala iz akumulatorja na motorju. Za stalno napetost na
mikrokrmilniku sva poskrbela z regulatorjem napetosti, saj je bil to najlazji nacin za stalno
napetost 5 V. Napetost iz akumulatorja znasa 12 V, ki v€asih pade tudi do 11,6 V. Za vezje sva
izrisala in natisnila 3D-ohi$je, ki je pritrjeno na motor. Vezje je nato povezano z LED-trakom,
ki utripa enako kot smerniki na motorju. Da pa lahko pride do tega, sva morala Se vzeti signale
smernikov in jih preko vodnikov povezati na mikrokrmilnik Arduina, ki jih prebere. Najina
ideja je raziskovala nacin, kako povecati varnost motorista. Brezrokavnik z LED-trakom se je
v najin o¢eh pokazal kot zelo u€inkovit pripomocek za izboljSanje varnosti in vidnosti motorista
v prometu. Najino idejo bi bilo mozno tudi nadgraditi z veliko koristnimi stvarmi, ki bi Se

povecale osredotoCenost motorista na cesto in njegovo vidnost.
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9 ZAHVALA

Zahvalila bi se rada najinima mentorjema, g. Branku Dvorsaku in g. Klemenu Hlebu, za pomoc,
svetovanje in izdelavo vezja ter brezrokavnika, na katerega je pritrjen LED-trak. Zahvalila bi
se tudi g. TomaZzu Juvanu za strokovno pomoc pri izdelavi vezja. Zahvala gre tudi ge. Nevenki
Razborsek za lektoriranje povzetka in raziskovalne naloge. Zahvalila pa bi se rada tudi soSolcu
Simonu StrmS$niku za pomoc pri tiskanju ohi$ja za vezje ter vsem, ki so pripomogli k nastanku

najinega izdelka.
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10 VIRI

[1] Slika brezrokavnika z lu¢kami

[16.12.2018]

https://www.amazon.com/Reflective-Running-Vest-LED-Lights/dp/B017QBILB0

[2] Slika brezrokavnika z smerniki
https://www.amazon.com/Wireless-Reflective-Luminous-Direction-
Business/dp/B079HTTGH4

[3] Slika domace razlicice
https://www.youtube.com/watch?v=nZijVI147p160

[4] Slika Arduino
https://shop.pimoroni.com/products/arduino-nano

[5] Opis Arduino
https://www.arduino.cc

[6] Delilnik Napetosti
https://www.go-tel.si/instrukcije/napetostni-delilnik

[7] Stabilizator napetosti
https://www.botshop.co.za/product/lm7805-voltage-regulator-5v

[8] Odsevni jopic
https://www.tc-motoshop.si/si/rev-it-athos-air-2-odsevni-jopic-144772.shtml

[16.12.2018]

[16.12.2018]

[22.12.2018]

[22.12.2018]

[19.12.2018]

[19.12.2018]

[7.1.2019]



