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V jesenskem casu je nabiranje kostanja aktivnost, ki razlicne generacije privablja v
gozdove. Nekaterim lahko nabiranje kostanja predstavlja tezje opravilo, e posebej, Ce
je kostanj Se vedno v jeZici. V raziskavi je bilo ugotovljeno, da lahko v istem ¢asu
naberemo trikrat ve¢ kostanja, ¢e le-ta ni v jezicah. Na trgu ni mogoce najti nobene
primerne naprave, ki bi omogocala nabiranje kostanja iz jezic. V ta namen je
raziskovalec izdelal tri prototipe naprave, ki bi omogocala pobiranje kostanja in hkrati
izloCanje kostanja iz jezic. Vsak prototip je deloval na principu drugacnega
mehanizma. Za najucinkovitejSega se je izkazal tretji prototip. Raziskovalec je
pripravil skico tretjega prototipa in ga tudi preizkusil. S pomocjo metode
brainstorming je bilo za izdelano napravo med 41-imi osebami izbrano ime kostanjica.
Nova beseda je bila predlagana za vpis v Slovar slovenskega knjiznega jezika.
Kostanjca lahko lastniku omogo¢i enostavno in u¢inkovito nabiranje kostanja.
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KOSTANJICA - A DEVICE FOR PICKING UP AND REMOVING CHESTNUTS OUT OF ITS
CASINGS

RESEARCH WORK
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In the time of the autumn the collection of sweet chestnuts is an activity that attracts
different generations of people into the forest. Some consider the collection of
chestnuts as a harder activity, especially if the chestnuts are still inside of their casing.
A research showed that the average person collects three times as many chestnuts, if
they are outside of their casings. Currently there is no adequate device on the market
to collect the chestnuts out of their casings. Because of this fact, the developer has
invented 3 prototypes of devices, that accomplish the feat of collecting chestnuts and
simultaniously remove its casings. Each prototype is developed on the basis of a
different mechanism. The third prototype has shown itself to be the most effective.
The developer has made a sketch of the third prototype and tested the device. Using
the method of brainstorming and including a group of 41 people , the product recieved
the name Kostanjica. The new name was suggested to be included into the Dictionary
of Slovene language (SSKJ). Kostanjica helps its users for a fast and effective way to
pick chestnuts.
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1 UuvoD

Gozdni plodovi v gozdove vsako leto privabljajo Stevilne obiskovalce. V gozdu se lahko
rekreiramo, sprehajamo, spro$¢amo ali pa nabiramo S$tevilne gozdne plodove, ki so ze v
preteklosti ljudem predstavljali tudi pomemben vir hrane. Poleg nabiranja gob in gozdnih
sadezev, kot so borovnice in robide, je zelo pogosto in priljubljeno tudi nabiranje kostanja.
Kostanj lahko nabiramo zaradi prijetnega druzenja, radi si ga spe¢emo ali skuhamo, lahko pa
nam predstavlja tudi vir zasluzka v ¢asu, ko zori. Nekateri, Se posebej starejsi, lahko imajo
vedje tezave pri nabiranju kostanja zaradi nenehnega sklanjanja, vsi nabiralci pa imajo tezave

pri lo¢evanju kostanja od jeZice.

Ta tezava me je napeljala na misel o tehniéni resitvi. Zelel sem izdelati napravo, ki bi
omogocala laZje pobiranje kostanja iz jezic in s tal. Naprava bi tako premostila problem

sklanjanja in bolecih pikov kostanjevih jezic.

V raziskavi sem zelel najprej preuciti, ali ze obstaja kaksna podobna naprava, ki bi nam
omogocala pobiranje kostanja. Nato sem zelel sam izdelati napravo po lastni zamisli. Prav
tako sem poiskal tudi primerno ime za napravo, ki bi pobirala kostanj in omogocala njegovo

izjezenje.

Slika 1: Pravi kostanj v jeZici (Pravi kostanj, 2020).
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Za bolj ucinkovito in sistematicno obravnavanje mojega raziskovalnega problema, sem si

najprej postavil 4 hipoteze.

HIPOTEZE:
1. Kostanja, ki je v jezicah, naberemo manj, kot kostanja, ki prosto lezi na tleh.

2. Naprava, ki bi omogo¢ila u¢inkovito izlo¢anje kostanja iz jezZic, Se ni razvita in se je
ne da kupiti.

3. Napravo za ucinkovito izlo¢anje kostanja iz jezic je mozno izdelati doma.

4. Stroski izdelave delujoce naprave za izjezenje kostanja ne bodo presegli 50 evrov.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 PRAVI KOSTANJ (Castanea sativa Mill.)

Pravi kostanj, znan tudi kot domaci kostanj, je do 35 m visoko in 3 m debelo listopadno drevo
z mogocno in §iroko kro$njo. Na prostem rastoca drevesa SO vejnata skoraj do tal in
vecdebelna. Skorja na deblu je pri mladih drevesih gladka, pozneje pa se v njej pojavljajo
globoke razpoke. Mladi poganjki so goli, rjavkasti ali rdeckasti in posuti z lentcelami, pri
vzdolz prerezani vejici opazimo peterokoten strzen. Brsti so jajCasti, rdeckasti in blesceci.
Znacilni so premenjeno postavljeni, od 10-30 cm dolgi jajcasto suliCasti listi, zgoraj svetlo in
spodaj temno zelene barve. Bocne Zile so vtisnjene na listno ploskev in se koncujejo z izrazito
konico na listnem robu. Cvetovi obeh spolov rastejo na skupni, 10-30 cm dolgi, pokon¢ni osi;
moski so v skupinah po 3 ali ve¢ razporejeni skoraj po vsej njeni dolzini, Zenski pa le v

spodnjem delu (Brus, 2012).

Slika 2: Plodovi kostanja na drevesu (Plodovi..., 2020).

Pravi kostanj je enodomna rastlina, ve¢inoma zuzkocvetka, vendar se oprasuje tudi z vetrom.
Cveti pozno, sele na koncu junija in na zacetku avgusta. Rastlina se razmnoZzuje pretezno s
semenom, kulturne sorte z debelimi plodovi pa razmnozujejo z zimskim cepljenjem na

dvoletne sejance osnovne vrste (Brus, 2012).



Ranzinger, B. Kostanjica — naprava za pobiranje in odstranjevanje kostanja iz jezic 4
Raziskovalna naloga, OS Gustava Siliha Velenje, 2020

Za uspesno rast potrebuje globoka, rahla, zmerno vlazna, humozna, s kalijem bogata in
pesceno glinasta tla. Je ena najbolj kisloljubnih drevesnih vrst in uspeva na nekarbonatni
mati¢ni podlagi. Na apnencu raste le, kadar je ta prekrit s plastjo kisle prsti. Potrebuje veliko
toplote, rad ima topla, a ne preve¢ suSna poletja in za zorenje plodov toplo in suho jesen.
Slanost slabo prenasa, ustrezajo pa mu mile zime, enakomerne padavine, zmerna zra¢na vlaga

in tople zavetrne lege med 300 m in 700 m nad morjem (Brus, 2012).

2.2  RAZSIRJENOST PRAVEGA KONSTANJA

Pravi kostanj izvira iz Sredozemlja, vendar so ga po Evropi razsirili ze tako dolgo tega, da je
njegovo naravno razsirjenost nemogoc¢e natan¢no ugotoviti. Domnevna severna meja naravne
razsirjenosti se sklada z mejo 7-mese¢ne vegetacijske dobe in poteka od Crnega morja, po
bolgarsko-grski meji ter preko Srbije, Hrvaske in Slovenije po juznem delu Alp, ¢ez juzno
Francijo, vse do juznega dela Pirenejskega polotoka. Na Siciliji raste Se na 1630 metrov nad
morjem. Umetno vnesene rastline rastejo tudi v drugih delih Evrope, na severu vse do juga

Skandinavije, kjer pa skoraj ne obrodi (Brus, 2012).

V Sloveniji je pravi kostanj skoraj gotovo razsirjen samoniklo, kar potrjujejo najdbe peloda

1zpred tiso€ let na Koprskem. V Sloveniji razlikujemo dve glavni obmogji raz§irjenosti:

e Jedro prvega, celinskega obmocja, je spodnje Posavje, od koder se je razsiril v Haloze,
Slovenske gorice, na Goricko, Gorenjsko in ob Savi vse do Mojstrane. Raste tudi ob

spodnjem toku Drave in je pogost v Beli krajini.

e Jedro drugega, manjSega obmocja, je svet ob spodnjem toku Soce, od koder se je prek

majhnih nahajalis¢ ¢ez Kras razsiril v Brnike in naprej proti Istri (Brus, 2012).

2.3  PRAVI KOSTANJ SKOZI ZGODOVINO

Kostanj izvira iz Male Azije in so ga v Evropo prinesli Grki okoli leta tiso¢ pred naSim
Stetjem. Kasneje so ga Rimljani razsirili po srednji in zahodni Evropi. V kr§¢anski tradiciji se
ti Skrobni oresc¢ki dajejo revnim kot simbol prezivljanja na praznik svetega Martina in jih tudi
tradicionalno jedo na dan svetega Simona v Toskani. Na otoku Korzika je kostanj viden v
vsakdanji prehrani. Tam stara tradicija pravi, da iz kostanja na poro¢ni gostiji pripravimo 22
razli¢nih jedi. Zgodnjim kristjanom je kostanj predstavljal lepoto oz. ¢ednost (Trowbridge,
2019).
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V Evropi so do uvedbe krompirja, kostanj Stevilne gozdne skupnosti, ki so imele omejen
dostop do pseni¢ne moke, uporabljale kot glavni vir ogljikovih hidratov. Leta 1584 je
Guenski guverner vsem kmetom in posestnikom narocil, naj vsako leto posadijo §tiri drevesa,

oljko, figo, murvo in kostanj (The Curious ..., 2020).

Sedaj veCina kostanjev najdenih v Ameriki izvira iz Evrope ali Kitajske, a so prvotni
prebivalci Amerike uzivali svojo sorto, Castanea dentata, veliko preden so priseljenci prinesli
svoje sorte. Obolela drevesa iz Azije so leta 1904 posadili na Long Islandu v New Yorku, ta
pa so prenasala glivno bolezen, ki je skoraj opustosila Amerisko populacijo, ki je do takrat
Stela ve¢ milijard. Le nekaj obmoc¢ji v Kaliforniji in na pacifiSkem severozahodu se je
izognilo katastrofi. Danes, v 21. stoletju, vecina kostanjev uporabljenih v ZDA izvira iz
Kitajske, Koreje in Italije. Vrhunski kostanj iz nekaterih predelov Evrope, predvsem Francije

je znan kot maron (Trowbridge, 2019).

[l Probable native rangs and
isolated population

Introduced and naturalized
(synanthropic) area and
isolated population

since Neolithic

g~
¢ > a % ~
’ -—y [‘\ N / §
.'ﬁ - e
‘.

Slika 3: Rasti$¢a pravega kostanja v Evropi, zelena obmodja nakazujejo prvotno domovanje, oranzna pa
prostor, kamor se je razsiril Ze v prvem tiso¢letju z Rimljani (Rasti$¢a..., 2020).
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2.4  PLOD PRAVEGA KOSTANJA

Obicajno oktobra se nabiralci kostanja zapodijo v gozdove, kjer iS¢ejo kostanjeva drevesa.
Pod njimi nabirajo kostanjeve plodove, ki so odli¢ni za pripravo jedi. Kostanj je v preteklosti
imel mnogo vecji pomen v prehrani, kot ga ima danes. Danes predstavlja predvsem jesensko

popestritev jedilnika (Kostanj v prehrani, 2020).

Blescece rjavi orehi (plodovi), imenovani kostanji imajo na koncu znalilen repek, ki je
ostanek cvetnega odevala. Plod je kostanj skupaj z bodeco jezico, ki se odpre s Stirimi
loputami; v jeZici najdemo od enega do tri kostanje. Plodovi v glavnem dozorijo in se odprejo
oktobra (Brus, 2012).

Jezice se lahko odprejo ze na drevesih in kostanji padejo na tla brez jezic, velikokrat pa se

zgodi, da odpadejo jezice skupaj s kostanji na tla.
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Slika 4: Slika prikazuje notranjo sestavo kostanjevega ploda (Miller s sod., 2014).

Orehi so zaprti, suhi, ve€inoma enosemenski plodovi. Delimo jih na monokarpne, ki nastanejo
iz enega zraslega plodnega lista, in sinkarpne, ki nastanejo iz dveh ali ve¢ zraslih plodnih
listov. K sinkarpnim orehom spadajo leSniki, bukov Zir, hrastov Zelod, plodovi pravega
kostanja in navadne ajde. Za plodove bukvovk (bukev, hrast, pravi kostanj) je znacilno, da jih
obdaja skledicast ali bodicast ovoj (kupila), ki je tvorba cvetne 0si in ovrsnih listov (Krajncic,
1994).

Energijska vrednost kostanjevih plodov znaSa okoli 820 kJ (200 kcal) na 100 gramov
olupljenih plodov. V 100 gramih plodov je okoli 44 gramov ogljikovih hidratov (od tega 11

gramov sladkorja), 1,3 grama mas¢ob in 1,6 grama beljakovin. Drugo predstavlja ve¢inoma
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voda. Kostanj ne vsebuje holesterola in glutena. Bogat je z nekaterimi vitamini: C, B1, B3, B6
in B9 (Kostanj v prehrani, 2020).

Slika 5: V jezici najdemo enega do tri kostanje (Kostanj v jezici, 2020).

2.5 NABIRANJE KOSTANJA

Ko se odpravimo nabirat kostanj, se najprej vprasamo, kje bomo nasli kostanjeva drevesa.
Kostanj raste skoraj po vsej Sloveniji vse do 800 m visoko. Ker je kisloljubna vrsta, je
pogostejsi na kislih tleh. Na apnencastih tleh ga pogosto najdemo tam, kjer so tla zakisana in
so obi¢ajno v bliZini iglavci. Rad ima topla poboc¢ja. Kostanjeva drevesa bomo nasli tako v
gozdu, kot tudi na gozdnem robu, lahko pa tudi na travniku na prostem (Nabiraje kostanja,
2019).

Plodovi kostanja dozorijo oktobra v jeZicah. Te se obi¢ajno odprejo na drevesih, kostanji pa iz
njih padejo na tla, lahko pa odpadejo jeZice s kostanji. Kostanji so zreli, ko so povsem rjave
barve. Tisti, ki so delno beli ali zelenkasti, §¢ niso zreli. Ce so se temperature ponoéi Ze
spustile pod 0 stopinj Celzija, bo kostanj bolj sladek. Ker najprej odpadejo ¢rvivi kostanji,

bodo zgodnji nabiralci kostanja verjetno razocarani nad nabranim (Nabiraje kostanja, 2019).

Kostanje, ki so v odpadlih jezicah, tezje naberemo. Ostre bodice nas lahko zbodejo do krvi.
Obstajajo razli¢ne tehnike, kako priti do plodov, obi€ajno pa si pomagamo s palico ali Cevlji.
S Cevlji stopimo na jezico tako, da jo razpremo. Kostanji bodo popadali ven ali pa jih iz jeZice
previdno poberemo. Ta tehnika je uspesna, ¢e imamo dovolj trdne &evlje. Sportni copati imajo
premehke stene in kaj hitro bomo zacutili neprijetno bole€ino. S palico lahko posamezne
kostanje izbezamo iz jezice, Ceprav je to vCasih kar zapleteno opravilo in lahko nacne

potrpljenje manj potrpeZljivega nabiralca (Nabiraje kostanja, 2019).
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Nekateri nabirajo kostanj za lastne potrebe, nekateri pa tudi za nadaljnjo prodajo. Prodaja
kostanja se povecuje (le v letu 2018 je upadla v primerjavi z leti 2016 in 2017), kar je
prikazano v tabeli 1. Razlog lahko vidimo tudi v tem, da ljudje sami naberejo ve¢ kostanja in

ga manj kupijo.

Tabela 1: Primerjava prodanih orehovih jedrc v primerjavi s prodanim kostanjem po letih (Vir: SiStat).

LETO/PLOD OREHOVA KOSTANJ (kg) RAZLIKA
JEDRCA (kg)

2018 36.144 57.760 21.616

2017 52.024 63.725 11.701
2016 57.053 60.275 3.222
2015 57.390 46.920 -10.470

Iz tabele je razvidno, da je razlika med koli¢ino prodanega kostanja in orehi vsako leto vecja
(Vir: SiStat). Kljub vedno vecjemu povprasevanju po kupljenemu kostanju, t0 ne zmanjsuje

koli¢ine nabranega kostanja za lastne potrebe.

26 ZAKONODAJA

Kostanj lahko v zmernih koli¢inah nabiramo v vseh slovenskih gozdovih. Z zakonom je tako
doloceno, da sme posamezni obiskovalec gozda na dan nabrati do 2 kg kostanja. Izjema so
gozdovi, katerih lastniki so se odlocili za pridelavo kostanja. Taksni gozdovi naj bi bili
oznaceni. Kostanja tudi ne smemo nabirati za nadaljnjo prodajo. Pri nabiranju kostanja se

drzimo gozdnega bontona, ki velja za vse obiskovalce gozda (Nabiranje kostanja, 2019).

Nase gozdove je potrebno varovati, saj so vir lesa, kisika, Cistijo zrak in vodo, preprecujejo pa
tudi erozijo. Zato so poslanci vlade Republike Slovenije leta 2009 sprejeli Pravilnik o varstvu

gozdov. V njem je 46 ¢lenov in v ¢lenu Stevilka 43 je zapisano:

»Posamezni obiskovalec gozda lahko v smislu rekreativnega nabiranja za lastne potrebe
nabere dnevno najve¢ 2 kg gob, razen gob, ki jih je prepovedano nabirati na podlagi predpisa,
ki ureja varstvo samoniklih gliv, plodov, mahov in kostanja ter 1 kg zelnatih rastlin, razen
rastlin, ki jih je prepovedano nabirati na podlagi predpisa, ki ureja varstvo zavarovanih

rastlinskih vrst.« (Pravilnik o varstvu gozdov Republike Slovenije, 43. ¢len).


http://www.gozd-les.com/obisk-gozda/gozdni-bonton
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3 METODE DELA
3.1 NABIRANJE KOSTANJA

Da bi ugotovil, koliko kostanja je mogoce nabrati, ¢e ga nabiramo, Ko je ta v jezicah ali izven
jezic, sem izkoristil jesenski vikend, ko so nas obiskali druzinski prijatelji. Ugotoviti sem
namre¢ Zelel, koliko ve¢ ali manj kostanja lahko naberemo, ¢e ga nabiramo iz jezic (pri
nabiranju kostanja iz jezic mislim na zaprte, oz. delno odprte kostanjeve jezice iz katerih je
treba kostanj e izlo¢iti), v primerjavi z nabrano koli¢ino prosto lezeCega kostanja. Kostanj
smo nabirali v poznem oktobru, natancneje, 27. 10. 2019, na nadmorski visini priblizno 500
metrov. Kostanj sta nabirala nabiralca enake starosti (10 let) s priblizno enako zmogljivostjo

nabiranja. Prvi je kostanj nabiral samo iz jezic, drugi pa kostanj, ki je prosto lezal na tleh.

Slika 6: Nabiranje kostanja (Foto: B. Ranzinger).

Oba nabiralca sta kostanj nabirala pol ure. Vsebino nabranega kostanja sem prvic pregledal in

fotografiral po 15-ih minutah, drugi¢ pa po pol ure nabiranja. Sledilo je $e tehtanje nabranega
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kostanja. Da sem lahko primerjal koli¢ini nabranega kostanja, sem posebej stehtal kostanj

nabran iz jezic in nabran kostanj, ki je prosto lezal na tleh.

Slika 7: Tehtanje kostanja (Foto: B. Ranzinger).

3.2 ISKANJE ZE OBSTOJECIH NAPRAV ZA POBIRANJE KOSTANJA, KI SO
DOSTOPNE NA TRGU

Najprej sem preveril, ¢e izdelek, ki ga zelim izdelati ze obstaja na trgu. Za iskanje po spletu,
sem se odlocil po pregledu razpolozljive literature na to temo, vendar naprav, ki bi zadostile
kriterijem mojega iskanja nisem zasledil. Za zafetek sem v Google preprosto napisal
»pripomocki za nabiranje kostanja«, kar pa ni obrodilo sadov. Nato sem obiskal spletno stran
patentnega urada Slovenije (UIL), kjer sem iskal patente, ki bi lahko bili oznaceni pod
besedami: kostanj, palica, nabiranje ... Tudi tu iskanje ni bilo uspesno. Iskanje sem nadaljeval
na straneh v angleSskem jeziku. Najprej sem preveril eBay in Amazon, kjer sem nasel
predvsem naprave z mehanizmi za rezanje kostanja, ko je ta kuhan ali pe¢en. Nasel sem tudi

mehanizem za rezanje surovega kostanja, ko je ze nabran in spravljen iz jezice.

Najdene naprave niso zadostovale mojim kriterijem, saj z njimi kostanja ne moremo nabirati v

gozdu in ga spravljati iz lupin. Zato sem na spletu ponovil prvo iskanje (pripomocki za
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nabiranje kostanja) tokrat v angles¢ini. Tokrat se je na iskanje »accessories for chestnut
harvesting« odprlo kar nekaj spletnih strani. Tako sem odkril spletno stran Bag-A-Nut, ki

prodaja pripomocke za nabiranje oreSckov. Tudi ti niso povsem ustrezali mojim kriterijem.
3.3 IZDELAVA NAPRAVE

Za izdelavo naprave za pobiranje in odstranjevanje kostanja iz jezic sem se odlo¢il, ker sem
ugotovil, da naprava, s katero bi izjezil kostanj iz jezic in ga tudi pobrali s tal Se ne obstaja.
Oblikoval sem tri prototipe naprave za pobiranje in odstranjevanje kostanja iz jeZic. Vsak
prototip je deloval po malo drugacnem principu. Tretji prototip je bil najbolj dodelan in po
mojih ocenah tudi najbolj ucinkovit. Preden sem se lotil izdelovanja posameznega prototipa,
sem si oblikoval kriterije (glej Tabela 2), ki bi jim morala tak$na naprava zadostiti. Ti kriteriji

so bili moje osnovno vodilo pri nadaljnjem delu.

Tabela 2: Kriteriji mehanizma za nabiranje kostanja.

SPOSOBEN IZJEZITI KOSTANJ PREMICEN NA KOLESIH
SPOSOBEN POBRATI KOSTANJ DRAZJI OD 50 EVROV
LAHEK ZA IZDELAVO PREZAHTEVEN ZA UPORABO

UPORABEN NA NERAVNEM TERENU

Ko sem si zamislil, kako naj bi naprava delovala, sem svojo zamisel v obliki skice narisal v
racunalniSkem programu 3D-SLIKAR. Skico tretjega prototipa, ki se je najbolj priblizal
mojim Kriterijem za izdelavo naprave, sem izrisal v programu 3DS MAX.
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Slika 8: Skica kostanjice 3 izdelana v programu 3DS MAX (Avtor skice: B. Ranzinger).

Za vse prototipe sem nasel pripomocke doma. V osnovi sem potreboval votlo, dovolj trdno
palico, za kar sem uporabil pohodno palico. Potreboval sem tudi zico, kovinske dele pa sem
dal izrezati v podjetje LKK, proizvodnja kovinskih in nekovinskih izdelkov, d.o.o0. iz Velenja,
kjer so mi na podlagi skic, izrisanih v programu 3DS MAX, s CNC strojem izrezali vse
potrebno za izdelavo tretjega prototipa naprave. Ker so mi posamezne dele naprave izrezali iz
plocevine, je bil sprva tretji prototip popolnoma neuporaben, saj je bil pretezek za rokovanje.
Zato so mi v podjetju Birt iz Velenja prav tako na podlagi mojih skic izrezali dele za sestavo
tretjega prototipa, tokrat iz tanke, a dovolj trde plastike. Iz teh delov sem doma lahko sestavil

tretji prototip.

Vse izdelane prototipe sem zelel tudi preizkusiti. V ta namen sem si Ze jeseni nabral nekaj

kostanja z jeZicami in ga shranil v zmrzovalniku.

Natanc¢ne skice, postopek izdelave, delovanje in pomanjkljivosti vsakega prototipa so podani

v poglavju Rezultati.
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34 IZBIRA IMENA

Ko sem izbral delujo¢ mehanizem, ki bi zadovoljil nase zelje in ko sem le te-ga skiciral in
izrisal, sem zanj potreboval ime. Ugotovil sem, da v slovens¢ini §¢ nimamo imena za napravo,
ki bi pobirala kostanj in ga odstranjevala iz jezic. V glavi so se mi porodila Stevilna zanimiva
imena, a sem se odlocil, da izbor Se dodatno razsirim s pomoc¢jo metode brainstorming. V
skupino sem zbral 41 osmosolcev in devetoSolcev OS Gustava Siliha Velenje in jim opisal
svojo napravo. Prosil sem jih, da mi na list zapisejo, kako naj bi se ta naprava imenovala. Dal
sem jim dve minuti ¢asa. Dobil sem $tevilne predloge, ki so podrobneje prikazani v poglavju
Rezultati. Na koncu sem izbiral med dvema predlogoma; kostalica in kostanjica. Na koncu je
v moji odlo¢itvi prevladalo drugo ime, saj koren tega imena predstavlja povezavo s

kostanjem.

Fran > SSK] e B

MOJE ISKANJE

adetki iskanja

Vs Ekaniemi bloNspetng NA DANO ISKANJE IZVEMO, DA TAKSNE BESEDE 3E NI

iskanju po vseh slovarjigs® Franu pa lahko najdete naslednje priblizke

» kostanjina

« Kotanjica
KO eys

kostanjevica

» kostanjarica

Predlagajte novo besedo!

LINK, Kl OMOGOCA
PREDLOG NOVE BESEDE

Slika 9: Slika prikazuje odgovor na moje iskanje besede kostanjica (Vir: Fran, SSKJ).

V Slovarju slovenskega knjiznega jezika sem najprej preveril, da taksno ime ali pojem S$e ne
obstaja. Zato sem se odlocil, da bom podal predlog za novo besedo v SSKJ. Najprej sem se na

njihovi spletni strani registriral, nato pa izvedel postopek predlaganja nove besede.

Na sliki 8 lahko vidimo, da na moje iskanje besede kostanjica ni bilo uspesnih zadetkov, torej
takSna beseda Se ne obstaja. Spletna stran mi je ponudila tudi povezavo, ki omogoca

predlaganje nove besede. Na sliki 8 so z rde¢o oznac¢eni moji komentarji.
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Po registraciji v spletno razli¢ico SSKJ, sem lahko vpisal predlog za novo besedo, nato pa

sem moral napisati Se kratek opis, kaj naj bi ta beseda pomenila.

Predlagajte novo besedo

VpiSite novo slovensko besedo, ki je trenutni slovarji ne razlagajo.

Zelite dodati svoj prediog nove ustreznice za prevzeto tujo besedo? Potem niste na pravi
strani. Kliknite tule.

Beseda: kostanjica

Razlaga: ' naprava v obliki palice, ki deluje na princip mehanizma 3arenice in s
tem omogoca loCevanje kostanja iz jeZic in pobiranje kostanja.

Prediagajte Preklici

Slika 10: Slika prikazuje naslednji korak pri predlogu za novo besedo.

Pri oblikovanju raziskovalne naloge sem se nenehno ukvarjal z opisovanjem postopka, ko
kostanj spravimo iz jezic oz. ga lo¢imo od jezic. Ugotovil sem, da v SSKJ taksna beseda ze

obstaja, in sicer izjeziti.

1Zjéziti, -im, vb. pf. iz jezic spraviti: kostanj i., BIKr (Vir: SSKJ).
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4 REZULTATI

41 REZULTAT NABIRANJA KOSTANJA

Pri nabiranju kostanja sem ugotovil, da je prvi nabiralec, ki je nabiral kostanj iz jezic, v pol
ure nabral 65 plodov kostanja. Ta je skupno tehtal 315 g, v povpre¢ju pa je kostanj nabran iz
jezice tehtal 4,85 g. Drugi nabiralec, ki je nabiral kostanj, ki je prosto lezal na tleh, pa je
nabral 138 plodov kostanja, ki so skupno tehtali 1139 g. Povpre¢na teza kostanja, ki je prosto
lezal na tleh je bila 8,25 g. Iz rezultatov nabiranja in tehtanja kostanja je vidna ocitna razlika
med tezama kostanja nabranega na tleh in iz jezic, saj je nabiralec, ki je kostanj nabiral zgolj
iz jezic nabral ob¢utno manj kostanja (824 g manj). Kot opazovalec nabiranja sem ugotovil,
da je za nabiranje kostanja iz jezic predvsem problemati¢no to, da ga zaradi trdoZivega ovoja
kljub preprostim orodjem (npr. palica) tezje odpres in za to porabis veliko ¢asa. Na podlagi
tega sem sklepal, da bi orodje, s katerim bi lahko kostanjevo jeZico preprosto odstranil,

obcutno zmanjsalo ¢as potreben za nabiranje kostanja v jezicah.
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O kostanj v jeZicah M kostanj brez jeZic

Graf 1: Primerjava nabranega kostanja v gramih.

Iz grafa 1 je razvidno, da smo kar 3,6 krat ve¢ kostanja nabrali v istem ¢asu, ¢e ta ni bil v
jezicah. Posledi¢no sklepam, da bi naprava, ki bi nabiralcu omogocila kostanj spraviti iz

jezice, omogocila tudi hitrejSe nabiranje kostanja.
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Slika 11: Primerjava koli¢in nabranega kostanja iz jezic (levo) in nabranega prosto lezecega kostanja
(desno) po 15-ih minutah (Foto: B. Ranzinger).

Slika 12: Levo je koli¢ina nabranega kostanja, ki je leZal na tleh in desno kostanj nabran iz jeZic po 30-ih
minutah (Foto: B. Ranzinger).
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42 REZULTATI ISKANJA ZE OBSTOJECIH NAPRAV ZA POBIRANJE
KOSTANJA, KI SO DOSTOPNE NA TRGU

Na spletni strani Bag-A-Nut sem naSel napravo, ki ustreza nekaterim zahtevanim kriterijem, a
nima zmoznosti izjeziti kostanja iz jezice. Cena izdelka je 89,99 dolarjev. Na spletni strani
https://cdn.shopify.com/s/files/1/1387/5255/products/stab-a-nut_16f9799d-766a-4212-916c-

5627d1ac37fd_grande.jpg?v=1542630409 je prikazan video kako se izdelek uporablja.

Izdelek je lahek in enostaven za uporabo, zato ga lahko uporabljajo tudi otroci.

Slika 13: Pripomocek za nabiranje ores¢kov podjetja Bag-A-Nut (Pripomocdek..., 2020).

Drug produkt podjetja Bag-A-Nut (stane slabih 700 dolarjev) omogoca pobiranje kostanja na
ravnih povrSinah, ki so brez ovir in prav tako ne ponuja moznosti spraviti kostanja iz jeZice.
Izdelek je podobne velikosti kot samokolnica, deluje pa po principu »lovljenja« oresc¢kov, Ki
so Ze padli iz lupin in jih nato shrani v koSaro na zadnjem delu. Slabost izdelka je, da ni
uporaben na neravnem terenu porastlem z grmicevjem in drevesi, poleg tega pa se v sprednji
del - kosaro, ki je namenjena pobiranju plodov - verjetno ujame listje in vejice, ki so na tleh.
Sam bi ta izdelek priporocil pridelovalcem kostanja, ki kostanj gojijo na ravnih povrSinah v
nasadih. Ostalim, ki kostanj nabirajo v majhnih koli¢inah v gozdu, nakup tega pripomocka

odsvetujem.


https://cdn.shopify.com/s/files/1/1387/5255/products/stab-a-nut_16f9799d-766a-4212-916c-5627d1ac37fd_grande.jpg?v=1542630409
https://cdn.shopify.com/s/files/1/1387/5255/products/stab-a-nut_16f9799d-766a-4212-916c-5627d1ac37fd_grande.jpg?v=1542630409
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Slika 14: Eden od izdelkov trgovine Bag-A-Nut, cena slabih 700 dolarjev (Izdelek..., 2020).

Z iskanjem po spletu sem ugotovil, da na svetu obstajajo druzbe in podjetja, ki se za potrebe
svetovnega prebivalstva ukvarjajo s poklicno pridelavo kostanja in drugih ores¢kov. Taksnih
podjetji je ve¢. V Evropi so najvedji pridelovalci kostanja Italijani. Njihova vecja podjetja, ki
pridelujejo kostanj in ostale ores¢ke so: FACMA, Monchiero, Chianchia in Jolly. Zanje je

ro¢no nabiranje kostanja zamudno in cenovno neugodno, zato vecino dela opravi kmetijska
mehanizacija, ki je v velikosti majhnega traktorja. Zaradi velikosti in visoke cene je za

priloznostne nabiralce kostanja v gozdu le-ta neprimerna.

Slika 15: Eden od kmetijskih strojev, ki jih pri FACMA uporabljajo za pobiranje ores¢kov s tal
(Kmetijski..., 2020).


http://www.monchiero.com/
http://www.chianchia.it/
http://www.gf-srl.it/
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43 KOSTANJICA — NAPRAVA ZA NABIRANJE IN ODSTRANJEVANJE
KOSTANJA IZ JEZIC

Pri oblikovanju naprave za nabiranje kostanja in loCevanje le-tega od jezic sem si najprej
zamislil, kako naj bi takSna naprava izgledala. Da se nam za kostanj ne bi bilo potrebno
sklanjati, bi moral biti celoten mehanizem na palici. Zelel sem, da bi mehanizem omogo¢il
odpiranje jezic in hkrati tudi shranjevanje oz. lovljenje kostanja v nekaksni mrezi ali kosarici.
Vsi materiali, iz katerih bi bila kostanjica, morajo biti dovolj trdni, a hkrati ne pretezki.
Pozoren sem bil tudi na ceno konénega izdelka, da bi le-ta bil dostopen in zanimiv za

potencialne kupce.

V zelji, da bi izdelano napravo ¢im bolj izboljsal in dodelal, sem zasnoval tri prototipe, ki

delujejo vsi po malo druga¢nem principu.

43.1 KOSTANJICA1

Za osnovo kostanjice 1 sem uporabil staro pohodno palico iz aluminija. Skozi votlo palico
sem namestil centralno Zico, ki naj bi premikala eno od rock s kavljastimi zobmi. Ti bi se v

teoriji morali zasaditi v jezico in ob potegu Zice na vrhu bi se ustje razprlo in jeZico raztrgalo.

KORAK 1: KORAK 2: KORAK 3:
P

PALICO
POVLECEMO
NAVZGOR IN ZARADI VRTLIVEGA
ITDQE(I‘?AAKNEMO DELA SE JEZICA
CAVELICE POCASI ZACNE
RAZPIRATI ZARADI SILE SE
JEZICA RAZTRGA
‘ IN 1Z NJE PADE
KOSTANJ

S KAVLJASTIMI ZOBMI
SE ZASADI V JEZICO

Slika 16: Princip delovanja kostanjice 1 (Avtor skice: B. Ranzinger).

Na zalost mi prototipa st. 1 ni uspelo dokoncati, saj mi na pohodno palico ni uspelo pritrditi

ustja s kavljastimi zobmi.
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432 KOSTANJICA?2

Prototip $t. 2 sem se odlo¢il poenostaviti in z njim zgolj nabosti kostanjevo jezico, nato pa
kostanj iz nje izriniti s pomoc¢jo osrednje palice. Kostanj bi tako zaradi potisne sile padel iz

jezice.

KORAK 1: KORAK 2: W

ZARADI
POTISNE SILE
SE ZACENE
KOSTANJEVA
JEZICA NA
DNU TRGATI

KOSTANJ NA
KOSTANJEVO JEZICO NAPICIS NA KONCU ZARADI SILE
USTJE MEHANIZMA, KJER OSTANE POTISKA PADE ZI
ZARADI ZOBCEV JEZICE

Slika 17: Princip delovanja kostanjice 2 (Avtor skice: B. Ranzinger).

Slika 18: Doma izdelana kostanjica 2 (Foto: B. Ranzinger).

Tudi ta prototip se je izkazal za tezko izvedljivega. Modela nisem niti dokoncal, saj materiala
potrebnega za fiksno pritrditev nisem imel in tudi zato, ker sem po zasilni sestavi vseh delov
ugotovil, da mehanizem zaradi slabih lastnosti materiala in premajhne trdnosti izdelka ne
deluje.
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433 KOSTANJICA3

Ker sem Zelel kostanjico Se izboljSati in dodelati mehanizem, sem se lotil oblikovanja tretjega
prototipa. Najprej sem si postavil vprasanje, na kakSen nacin delujejo preprostejsa orodja, na
primer ¢evelj ali palica, ki jih nekateri uporabljajo pri spravljanju kostanja iz jezice. Ugotovil
sem, da s Cevljem ali palico pritisnemo na jezico, nato pa vrtimo tako dolgo, dokler se jezica
ne odpre in iz nje pade kostanj. Kljub temu se moramo nato skloniti, ¢e Zelimo kostanj
pobrati, jaz pa sem Zzelel izdelati takSen mehanizem, ki bi nam omogocil tudi pobiranje

kostanja, ko ga izjezimo.

Domisliti sem se moral sistema, ki bi se odpiral in zapiral in bi v spodnjem delu kostanjice 3
omogocal zajemanje kostanja ali jezic s tal. Tako sem prisel na idejo 0 uporabi mehanizma
Sarenice (angl. iris mechanisem), ki bi ga lahko zapiral in odpiral s premikanjem zgornjega

dela palice.

Slika 19: Prikaz delovanja mehanizma Sarenice pri tretjem prototipu (Foto: B. Ranzinger).

Mehanizem Sarenice je mehanizem, ki ga v naravi sre¢amo v ocesu, natan¢neje v Sarenici,

uporabljamo pa ga tudi v fotoaparatih (zaslonka). Pri moje prototipu Stevilka 3 bi ta
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mehanizem, ki bi bil narejen iz kovine, imel zaradi svoje trdnosti podobno nalogo kot cevelj
ali palica in bi z dovolj$nim pritiskom na jezico naredil podobno, kot palica ali ¢evelj. Razlika
bi bila v tem, da bi po tem, ko bi kostanj padel iz jezice, mehanizem Sarenice razprl, ga
postavil nad kostanj in ga zaprl, kostanj pa bi na ta na¢in zajel v koSarico iz zic. Mehanizem
Sarenice sem najprej po modelih izrezal in sestavil iz kartona, kasneje pa ga je podjetje LKK
na podlagi skic izrezalo iz kovine. Ker je bil mehanizem iz kovine zelo tezek, so mi ga v

podjetju Birt izdelali iz plastike.

Slika 20: Slika mehanizma Sarenice izrisana v programu 3DS MAX (Avtor skice: B. Ranzinger).

Tretji prototip oz. kostanjica je zgrajena iz Stevilnih delov. Od zgoraj navzdol si sledijo
fiksiran in ne fiksiran del palice, ki sta namenjena trdni osnovi in s pomocjo zice, ki je
speljana skozi palico (palica je votla) obracata mehanizem Sarenice, ki se nahaja na dnu.
Njegov namen je s pritiskom razpreti jezico. Ko kostanj enkrat pade iz nje mehanizem
Sarenice odpremo, polozimo nad kostanj in zapremo. To storimo z vrtenjem zgornjega
(fiksiranega) dela palice, ki premika Zico, ki tece po palici, ta pa odpira mehanizem Sarenice.
Ko se mehanizem Sarenice enkrat zapre, se kostanj znajde v 'kosarici', od koder ga z lahkoto

poberemo. V 'koSarici' je prostora za 15-20 kostanjev, Ki jih iz kostanjice enostavno stresemo
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v kosaro ali vedro. Lahko pa kostanjico enostavno dvignemo in iz 'koSarice' z roko poberemo
kostanj. Tako prvi, kot drugi nacin praznjenja 'koSarice' ne zahteva sklanjanja. Na ta nacin

reSimo problem spravljanja kostanja iz jezice in pobiranje le-tega.

"KOSARICA' S

NEFIKSIRANI DEL KATERO POBEREMO

KOSTANJ
FIKSNI DEL PALICE

PALICE
: V ot

MEHANIZEM

~a SARENICE, KI SE

VRTI SKUPAJ S
I I FIKSIRANIM DELOM
PALICE

PALICA, KI JO
'DELIMO NA

FIKSIRANI IN ZICA, KI POVEZUJE FIKSIRANI
NEFIKSIRANI DEL DEL PALICE IN MEHANIZEM

SARENICE JE OZNACENA Z
RJAVO BARVO

Slika 21: Skica prikazuje poenostavljen prototip, ki bi deloval s pomo¢jo mehanizma $arenice, fiksiranega
in ne fiksiranega dela palice, Zice in kosare iz Zic (Avtor skice: B. Ranzinger).

Slika 22: Kosarica na dnu kostanjice, v katero se ujame kostanj (Foto: B. Ranzinger).
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Slika 23: Tretji prototip kostanjice (Foto: B. Ranzinger).
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44  1ZBIRA IMENA NAPRAVE

Kot sem navedel Ze v metodah dela sem po zakljucku izdelave tretjega prototipa spoznal, da
zanj Se nimam primernega imena. Odlocil sem se, da ime izberem s pomocjo metode
brainstorming. Brainstorming ali mozganska nevihta je skupinska tehnika za generacijo ¢im
vedjega Stevila novih idej za reSitev dolo¢enega problema. Sprva sem metodo uporabil na
osemnajstih osebah starih med 13 in 14 let, ko pa to ni prineslo zadovoljivih rezultatov sem
vprasanje ponovil $e pri dvajsetih osebah iste starosti. V metodo sem vkljucil tudi dve

uciteljici in svojo mamo.

V prvi skupini sem od osemnajstih predlogov dobil Sest bolj izvirnih, med drugim
kostanjestisk, kostanjik, kostanjedrob, kostanjevod, kostanjevka in kostanjeskop. Zal se mi

nobena ni zdela dovolj inovativna, a sem jih kljub temu spodaj prikazal v grafikonu.

3 -
2,5-
O kostanjestisk
2 M kostanjedrob
|| O kostanjik
1,5 d O kostanjevod
1 M kostanjevka
O kostanjeskop
05¢ |
0-

Graf 2: Grafikon prikazuje nekaj bolj inovativnih idej prve skupin, ki je Stela osemnajst ¢lanov.

Tudi ideje uc¢encev druge skupine me niso ravno navdusile. Nobeno navedeno ime se mi ni
zdelo dovolj dober priblizek opisa naprave z eno besedo. Nekaj bolj inovativnih primerov iz
druge skupine: kostanka, kostanjeva dolga roka, Kkostanjejed, razjeziCevalec in
raskostanjevalec. Metoda brainstorming me tako v obeh primerih ni privedla do Zzeljenega
rezultata in sem tako zacel izbirati med predlogoma uciteljic in predlogom moje mame. Med
najinovativnejSe predloge pa so se na koncu uvrstili kostalica, kostanjica in kostanjko. Osebno

predlogu kostanjko nisem bil preve¢ naklonjen. Tako sem na koncu izbiral med prvima
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dvema predlogoma in se na koncu odlo¢il za kostanjico, saj njen besedni koren bolj spominja
na besedo kostanj, hkrati pa na nek nacin v sebi ohrani tudi besedo palica, za katero sem od

zaCetka zelel, da je del imena.

Ko sem se odlocil za ime kostanjica, sem podal predlog v SSKJ za sprejem nove besede, ki bi
pomenila napravo v obliki palice, ki bi omogocala loCevanje kostanja iz jezic in nabiranje

kostanja.
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3) DISKUSIJA

V preteklosti je imel kostanj pomembno vlogo pri prehrani kmeckega prebivalstva po vsej
sredozemski in srednji Evropi, tudi pri nas. Revnej$im je bil jeseni glavna vecerna jed, iz listja
so kuhali €aj, iz mletih in prazenih posusenih plodov so pripravljali kavni nadomestek, pastirji
so kostanj pekli na pasi. Ce so ga nabrali v velikih koli¢inah, so ga spravili v kas¢e. Danes je
pomemben v kulinariki, v zdravilstvu, pa tudi za socialno Zivljenje in rekreacijo, v jesenskem
¢asu privabi v gozdove veliko ljudi. Po kostanj gremo na druzinskih in Solskih izletih, ki se
navadno koncajo s priljubljenimi kostanjevimi pikniki. V mestih ga prodajajo na stojnicah,
kjer nas slasten in diSe¢ pecen kostanj vabi, da se v jesenskih mesecih z njim posladkamo in si

ogrejemo mrzle dlani (Kostanj nekdaj in danes, 2020).

Nabiranje kostanja je prijetno in vznemirljivo dozivetje, lahko tudi bolece, Ce se jezic ne
lotimo na pravi nacin. Zreli plodovi ve¢inoma sami popadajo ven, nekateri pa ostanejo v
jezici, ki jo najlazje razpremo s Cevlji ali palico. Plodovi so zreli, ko so povsem rjavo
obarvani. Pravi kostanj, ki izvira iz Male Azije, danes pa uspeva na obmoc¢ju med Kavkazom
in Sredozemljem, vsebuje 44 % ogljikovih hidratov oziroma Skroba ter le malo mascob in

beljakovin (Previdno z bodicami, 2020).

Slika 24: Zreli plodovi kostanja v jeZici (Zreli..., 2020).
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V raziskovalni nalogi sem zelel izdelati napravo, ki bi pobrala kostanj in omogocala njegovo
izjezenje.

Na zacetku sem preveril, ¢e bi naprava, ki bi odpirala jeZice in pobirala kostanj pripomogla k
vecji koli€ini nabranega kostanja. V ta namen sem organiziral nabiranje kostanja in si zastavil
hipotezo: »Kostanja, Ki je v jeZicah, naberemo manj, kot kostanja, ki prosto leZi na tleh«.
Kostanj sta nabirala nabiralca enake starosti. Prvi je nabiral kostanj iz jeZic, drugi pa kostanj,
ki je prosto lezal na tleh. V pol ure je prvi nabiralec nabral 315 g kostanja, drugi pa 1139 g
kostanja. Razlika med nabranima koli¢inama kostanja je ocitna, zato lahko prvo hipotezo

potrdim. Naprava, ki bi izjezila kostanj, bi skrajsala Cas in olajSala nabiranje kostanja.

Za ovrednotenje druge hipoteze: »Naprava, ki bi omogocila u¢inkovito izlo¢anje kostanja
iz jeZic, Se ni razvita in se je ne da kupiti«., sem se odlocil poiskati Ze obstojece naprave za
pobiranje in lofevanja kostanja od jezice. Pregledal sem ve¢ trgovin, kjer sem iskal
pripomocke za nabiranje kostanja in tudi pripomocke za pobiranje predmetov s tal. NaSel sem
palico za pobiranje smeti in listja. Mehanizem na tej palici je deloval tako, da se je s stiskom
roCice odpiralo in zapiralo ustje naprave. Sicer bi bilo s tak§nim mehanizmom tezko pobirati

kostanj in nemogoce bi ga bilo izjeziti, vendar se mi je zdela oblika te palice zelo zanimiva.

Slika 25: Mehanizem na palici za pobiranje smeti in listja (Foto: B. Ranzinger).
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Iskanja naprav za pobiranje in izjeZenje kostanja sem se lotil tudi na spletu. Na spletni strani
podjetja Bag-A-Nut, ki se ukvarja z izdelavo naprav za nabiranje kostanja, leSnikov,
orchov,...nisem naSel izdelka s kriterijem opredeljenim v hipotezi, ki bi torej omogocal
izjezenje kostanja. Ugotovil sem, da iskana naprava Se ne obstaja in tako lahko tudi svojo

drugo hipotezo potrdim.

Pred zaCetkom izdelave samega mehanizma za ucinkovito izlo¢anje kostanja iz jezic sem
resitve za njegovo konstrukcijo iskal s pomo¢jo bionike. Bionika je bioloska veda, ki znanja o
zgradbi in delovanju zivih bitij uporablja za reSevanje problemov v tehnologiji (Svecko s sod.,
2012). Cilj je bil, da napravo izdelam doma, ter da stroski same izdelave ne bodo presegli 50

evrov.

Izdelal sem tri prototipe, vsak je temeljil na drugatnem mehanizmu. Prvega in drugega
prototipa nisem dokoncal. Pri izdelavi tretjega prototipa mi je nudil strokovno pomo¢
druzinski prijatelj. Skupaj sva idejo za izdelavo kostanjice, kot sem napravo poimenoval,

nasla v mehanizmu Sarenice (iris mechanisem).

Kostanjica je zgrajena iz Stevilnih delov. Njen mehanizem s pritiskom razpre jezico. Ko
kostanj pade iz jeZice mehanizem Sarenice odpremo, poloZimo nad kostanj in zapremo. Tako
reS§imo problem spravljanja kostanja iz jeZice in pobiranje le-tega. Kostanjica ima kovinski ali
plastiéni mehanizem S$arenice. Po izrisanem nacrtu SO mi sestavne dele za ta mehanizem
izdelali v podjetju LKK d.0.0., ki se ukvarja s proizvodnjo kovinskih in nekovinskih izdelkov.
Kasneje so mi mehanizem $arenice iz plastike izrezali v podjetju Birt. Ker sem za izdelavo
mehanizma Sarenice potreboval pomo¢, moram tretjo hipotezo: »Napravo za ucinkovito

izlo¢anje kostanja iz jeZic je moZno izdelati doma«., ovreci.

V Cetrti hipotezi sem zapisal, da »stroski izdelave delujoce naprave za izjeZenje kostanja
ne bodo presegli 50 evrov«. Cenovni vidik izdelave kostanjice je vkljuceval stroske vsega

materiala in stroSke izdelave mehanizma Sarenice. Analiza stroSkov je sledeca:

» izdelava mehanizma Sarenice je stala 42 evrov,

» palica iz medenine je stala 92 centov,

» 7Zica, ki je povezovala celoten mehanizem in omogocala njegovo premikanje je stala
50 centov,

» plastika za izdelavo »kosarice« je stala 1,5 evra.
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Sestevek stroskov izdelave kostanjice je manjsi od 50 evrov, zato lahko zadnjo hipotezo
potrdim. Poudariti je potrebno, da so to stroSki izdelave prve takSne naprave. Rutinski in

avtomatizirani postopek izdelave kostanjice bi bil cenovno ugodne;jsi.

V raziskovalni nalogi bi lahko tudi analiziral trzis¢e, lahko bi izdelal spletno stran s pomocjo
katere bi pricel s prodajo kostanjice in ostalih naprav za nabiranje oresckov, ki jih ponujajo
podjetja. Vendar je bilo nacrtovanje in sama izdelava kostanjice dovolj trd oreh pri izdelavi te

raziskovalne naloge.
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6 ZAKLJUCEK

Narava nam ponuja mnoge darove. Poleg nabiranja njenih plodov in dobrin nam ta daje tudi
predloge za Stevilne inovativne ideje, ki so jih mnogi raziskovalci skozi zgodovino pridoma
izkoris¢ali. Tako kot jaz, so tudi oni uporabljali znanost imenovano bionika. Ker slovensko
ozemlje pokriva 60 % gozda in je narava v naSem okolju Se posebej radodarna z gozdnimi
plodovi, kot je kostanj, sem se odlo€il z uporabo bionike izboljsati in poenostaviti izku$njo
nabiranja kostanja. Predpostavljal sem, da je nabiranje kostanja razsirjeno na vse generacije in

da ima vecina nabiralcev tezave z izjezenjem kostanja.

Med raziskovalno nalogo sem ugotovil marsikaj novega o kostanju, tehniki in aplikativnih
vedah. Najvecje tezave mi je seveda predstavljal sama izdelava prototipov. Izbrati sem moral
primerne materiale, orodja in izdelati natan¢ne skice. Med vsemi idejami, Ki sem jih dobil,

sem preizkusal tiste, ki so se mi zdele naju¢inkovitejse in teoreti¢no privlaéne za kupce.

Kot sem pri raziskovanju ugotovil, na slovenskem trziscu izdelka podobnega mojemu Se ni. V
primeru nadgradnje raziskovalne naloge bi morda lahko izdelal se kak$no orodje za nabiranje
gozdnih oresckov, analiziral trzisce, jih izdelal vec, ustvaril spletno stran in zacel s prodajo
moje verzije 'tovarne’ namenjene pripomockom za nabiranje gozdnih plodov ali ore$ckov.
Sledila bi nova analiza trzi§¢a in nove raziskave in izdelki, a tega v tej raziskovalni nalogi zal

Se ne morem narediti, v veselje pa mi bo, ¢e bi kdo v prihodnosti izdelal nekaj takSnega.
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7 POVZETEK

Slovensko ozemlje prekriva 60 % gozda, ki daje Stevilne gozdne plodove, med njimi tudi
kostanj. Letno se v Sloveniji proda skoraj 60.000 kg kostanja, Stevilni pa ga nabiramo tudi za
lastno uporabo. Oktobra, ko je sezona nabiranja kostanja na vrhuncu, so gozdovi polni
nabiralcev, ki stikajo za temi okusnimi plodovi. Odlo¢il sem se, da jim bom delo pri nabiranju
kostanja olajsal tako, da se jim za nabiranje kostanja ne bo potrebno sklanjati ali ga bolece

spravljati iz jeZice.

Najprej sem zelel ugotoviti, koliko dodatnega ¢asa vzame, da kostanj spravljamo iz jezice in
kako to vpliva na koli¢ino nabranega kostanja. Ugotovil sem, da ob nabiranju kostanja zgolj
iz jezic, v zelji nabrati toliko kostanja kot nekdo, ki le-tega pobira s tal, potrebujes ve¢ kot
trikrat toliko ¢asa. Ta podatek me je $e bolj utrdil v prepri¢anju, da bi mehanizem za odpiranje

jezic in pobiranje kostanja bil zelo uporaben.

Seveda mehanizmi za pobiranje kostanja Ze obstajajo, vendar nobeden od njih ne omogoca
odpiranja jezic, ve¢ina jih stane nad 100 evrov in niso ravno primerni za terensko razgibane

slovenske gozdove.

Kostanjica, kakor sem poimenoval izum, je prvi pilotni prototip za individualno nabiranje
kostanja, ki omogoca pobiranje stoje in izjeZenje kostanja. Prepri€an sem, da bo izum lastniku

polepsal sprehod in omogocil laZje in bolj u€inkovito nabiranje kostanja.
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8 A SUMMARY

The slovenian state is covered by 60 % by forests and the forests produce a lot of forest fruits,
including chestnuts. Yearly sales of chestnuts in Slovenia are around 60 thousand KG and a
lot of people collect chestnuts for their own consumption. In October, when there is a high
season for collecting, the woods are full of people on the lookout for this delicious treats. |
have decided to help those individuals, so that they won't have to bend over or painstakingly

have to remove the chestnuts out of the casings.

My first goal was to find out how much time it takes to get the chestnuts out of the casings
and how it affects on the volume of the collected chestnuts. | have found out that it takes
triple the amount of time to gather the same amount of chestnuts, if you remove the casings
on the spot in comparison to somebody who doesn't remove the casings. This data has

solidified my belief that a device for picking up and removing chestnuts would be very useful.

There are of course already devices that perform some of the required work, but none of them
accomplishes the opening of the casings, most of the devices cost upwards of 100 EUR and
none of the devices are suitable for the diverse terrain of the slovenian forests.

Kostanjica, like | named the device, is the first and pilot prototype for the individual
collecting of chestnuts, that allows its user to stand upright and it removes the casings from
the chestnut. | am certain that this invention will accomplish the task of enjoyable walks and
an easier and more enjoyable expirience of collecting chestnuts for its users.
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