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Al Vsakdo bi pomislil, da je racunanje z Zepnim ra¢unalom nekaj zelo enostavnega. Pa je

temu res tako? Ze pri poskusu izrauna preprostega izraza sva ugotovili, da imava tezavo s
pravilnim vnosom podatkov v Zepno racunalo. Porodilo se je vpraSanje, ¢e imajo podobne
tezave tudi drugi ucenci, saj je za uspesno ra¢unanje z Zepnim ra¢unalom treba poznati pravila
za vnos podatkov. Ugotovili sva, da se rezultati racunov, glede na nacin vnosa v zepno racunalo,
razlikujejo. Raziskovalna naloga tako govori o nacinu uporabe Zepnega racunala in odnosu
ucencev do le-tega. Predstavili sva tudi razvoj zepnih rac¢unal od zafetkov do danes. Cilj
raziskovalne naloge je bil ugotoviti, kako pogosto uéenci od 6. do 9. razreda na razli¢nih
osnovnih Solah uporabljajo Zepna racunala doma in v Soli pri pouku matematike. Anketni
vprasalnik sva izvedli na OS Livada Velenje, OS Gustava Siliha Velenje, OS Gorica Velenje,
OS Prebold in OS Braslovée. Zanimalo naju je tudi, ali uenci sploh znajo uporabljati Zepna
racunala, ter kako in zakaj se razlikujeta zapisa v zvezku oziroma u¢beniku in vnos v Zepno
racunalo. Podatke za preverjanje hipotez sva pridobili z anketnim vprasalnikom v elektronski
obliki. Le-ta pa je bil sestavljen iz petih vprasanj. Ugotovili sva, da imajo ucenci velike tezave

Ze pri vnosu izraza v Zepno racunalo.
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AB Solving calculations with a pocket calculator is presumed to be simple. But is that
really the case? We have been proven wrong in our first attempt of solving a simple
calculation/equation by entering the correct data into a pocket calculator. A guestion has been
arisen whether other pupils encounter similar problems, as it is necessary for one to know the
rules of entering data in order to obtain an accurate result. It has been established that the
calculation results vary depending on the method of entering the data. Therefore, the use of
pocket calculators and pupils’ relation to their usage are discussed in this research paper. The
development of pocket calculators throughout the years has also been presented. The
objective of this research paper was set to determine the frequency of pocket calculator usage
at home and at school in mathematics class by pupils in grades 6 through 9 at different Primary
schools.The fact whether pupils even know how to use pocket calculators has also been exposed
in this research paper as well as in what way and why do notes in notebooks and textbooks
differ from data entries into a pocket calculator. The data for the hypothesis testing was obtained
from an online questionnaire which consisted of five questions. Based on the acquired data it

has been established that pupils struggle even just to type an equation into a pocket calculator.
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1 UVvOD

1.1 UVODNE MISLI

Med preverjanjem znanja iz matematike sva ugotovili, da najini rezultati niso enaki. Zanimalo
naju je, zakaj je temu tako. Dokaj hitro se nama je porodila ideja, da verjetno vsaka drugace
vnasa izraze v zepno racunalo. Pomislili sva tudi na to, da imajo mogoce tudi najini so$olci in
ostali u¢enci na osnovnih $olah podobne tezave. Nisva se mogli odlociti, katera pravilno vnasa
izraze v zepno racunalo, zato sva se odlocili, da to raziS¢eva. Ob tej ideji se nama je porodilo

veliko novih vprasan;j.

1.2 RAZISKOVALNI CILJI

Preverili bova, ali u¢enci predmetne stopnje OS Livada Velenje, OS Gustava Siliha Velenje,
OS Gorica Velenje, OS Prebold in OS Braslovée sploh uporabljajo Zepna racunala. Ce ga, v
kolik$ni meri ga. Z anketo bova preverili tudi uporabo Zepnega racunala pri opravljanju

domacih nalog iz matematike.

1.3 NAMEN RAZISKOVALNE NALOGE

Namen raziskovalne naloge je ugotoviti, zakaj se rezultati raCunov razlikujejo, kaksen je
pravilen vnos podatkov v Zepno racunalo ter kako ucenci Osnovne Sole Livada Velenje raunajo

z Zepnim racunalom.

1.4 HIPOTEZE

H1: Ugenci 8. in 9. razredov OS uporabljajo Zepna radunala bolj pogosto kot uéenci 6. in 7.

razredov.

H2: Ucenci 8. in 9. razredov OS znajo bolje uporabljati Zepna radunala kot udenci 6. in 7.

razredov.
H 3: Dekleta so bolj vesca z zepnim ra¢unalom kot fantje.

H4: Ugenci predmetne stopnje OS Zepnega ra¢unala ne uporabljajo pogosto.
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2 PREGLED OBJAV

Kalkulator je elektronski Zepni racunski strojcek. Zaradi prirocnosti in preproste uporabe je v
zadnji Cetrtini 20. stoletja popolnoma izpodrinil vse ostale vrste racunal. Izraz kalkulator izvira
iz latinske besede calculur, kar pomeni kamencek. Ta latinski izraz je prvotno oznaceval
racunalo na kamencke, danes imenovano abak. V sodobnih jezikih pa izraz kalkulator

praviloma oznacuje elektronsko Zepno racunalo. [1]

2.1 ZGODOVINA ZEPNIH RACUNAL

Danes vsi poznamo zepna racunala, pravtako se vsem ta zdijo nekaj ¢isto vsakdanjega. Vendar
vedno ni bilo tako. Ljudje smo dolga leta Stevilke seStevali in mnozili na pamet. Prvo preprosto
racunalo so verjetno iznasli ze Babilonci okoli 2400 let pred nasim Stetjem. To je bilo preprosto
mehansko racunalo iz bambusovega okvirja in Zic, na katere so bile nanizane lesene kroglice.
Ta raCunala so se imenovala abaki ali abakusi, kar po latinsko pomeni pesc¢ena povrSina. Abake
so uporabljali v Evropi, Rusiji in na Kitajskem. Z njimi so si ljudje pomagali seStevati,
odstevati, mnoziti in deliti. Bili so nekak$ni pomnilniki za Stevila, zato je bilo z njimi hitreje in
lazje racunati. Poznamo dve vrsti abakov: Kkitajskega in rimskega. Kitajski abak (Slika 1),
izgleda kot okvir z napetimi zicami ali lesenimi pal¢kami, na katere So nanizane kroglice. Vsaka
zica ali palcka je imela svojo vrednost. Rimski abak, ki ga prikazuje Slika 2, pa je plosca,
razdeljena na Crte ali pravokotna polja, po katerih se premikajo kamencki ali Zetoni. Polozaju

kamencka pripada doloc¢ena vrednost. [1,2,3]

Slika 1: Kitajski abak [1].
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Slika 2: Rimski abak [2].

Po zgledu kitajskega abaka se je razvil Se japonski soroban. Izgledal je podobno kot kitajski

abak, le da je imel kroglice postavljene v razmerju 4:1. Soroban se na Japonskem uporablja Se
dandanes. [4]
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o ———

. ALAALLALALAA
PO VIV VVVVVVVYV VW N

e, . A A AR AR . . R . . S

e —

Slika 4: Soroban danes [4].
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Sorobani so bili neko¢ leseni, danes pa prevladujejo predvsem plasticni.

Wilhelm Schickard in Blaise Pascal sta izumila prvi mehanski ra¢unali (¢e pustimo ob strani
babilonski mehanizem oziroma abakus, ki je bil tisocletja pred svojim ¢asom). Ti dve napravi

sta omogocili hitro seStevanje Stevil, Pascalova pa s ponavljanjem tudi mnozenje.

Slika 5: Pascalovo mehansko racunalo [5].

Kasneje je mehanske kalkulatorje hotel izpopolniti Leibnitz, a mu ni uspelo.

Pojavilo se je logaritemsko oziroma drsno rac¢unalo, po domace »reh'nsiber«. To je preprost
analogni racunalnik, podoben ravnilu. Po navadi je sestavljen iz treh vpetih umerjenih tra¢nih

letev in drsecega okvirja.

Logaritemsko racunalo je bilo izumljeno med letoma 1620 in 1630, malo po tem, ko je John

Napier objavil delo o logaritmih v letu 1614.

Leta 1620 je Edmund Gunter iz Oxforda razvil ra¢unsko pripravo z eno logaritemsko lestvico
oziroma skalo. Le-ta je omogocala dve racunski operaciji, ki sta pri ratunanju na roko malce

zahtevnej$i in bolj naklonjeni napakam, mnozenje in deljenje.

10 let kasneje je William Oughtred izumil krozno logaritemsko ra¢unalo. Kmalu za tem leta
1632 je Oughtred zdruzil Gunterjevi racunali, ter tako izdelal pripravo, ki je bila podobna
sodobnemu logaritemskemu rac¢unalu. Logaritemska ra¢unala so napredovala Sele v 80-tih letih
18. stoletja, ko je leta 1722 Warner predstavil dvajsetere in tridesetere lestvice. Leta 1755 pa je

Everard vkljucil Se obrnjeno lestvico. [4,5]
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Taksno logaritemsko racunalo, ki vsebuje vse te lestvice, je obi¢ajno znano tudi kot »vecfazno«
ra¢unalo. Se sodobnejso obliko je izdelal francoski matematik in poroénik Amédée Mannheim
leta 1859. V tem casu so se ljudje zaceli profesionalno ukvarjati s tehniko in zaceli na Siroko
uporabljati logaritemska racunala (Slika 4) v Evropi. V ZDA so jih zageli uporabljati $ele leta
1881. Podjetje Keuffel and Esser Co. iz New Yorka je v letu 1891 zacelo izdelovati dvojno
logaritemsko racunalo, ki ga je v tem letu izumil William Cox. Posebna logaritemska racunala
so bombardirji in navigatorji uporabljali tudi med 2. svetovno vojno za razno razne izracune.
Celotna uporaba logaritmi¢nih racunal se je koncala okoli leta 1970, ko so le-ta zamenjala

elektronska rac¢unala. [5]
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Slika 6: Logaritemsko rac¢unalo [6].

Francoz Thomas de Colmar je Sele v 19. stoletju razvil aritmometer — delujo¢ Stirioperacijski
strojcek, ki so ga izdelovali do leta 1915. Razvoj v kasnej$ih letih je bil e posebej pester, saj

so uvedli elektrifikacijo doloc¢enih delov.
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Slika 7: Aritmometer [7].
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Zadnji korak je bila miniaturizacija, pri ¢emer je bil vodilni Curta. To je mali mehanski
kalkulator, ki po velikosti in videzu spominja na ro¢ni kavni mlin¢ek. Curte se je tik pred drugo

svetovno vojno domislil avstrijski izumitelj Curt Herzstark.

Slika 8: Zepno racunalo Curta [8].

Prvi elektronski racunalniski stroji so se pojavili okoli leta 1950, vendar so bili zelo veliki in
okorni. Zato so prvo racunalo, ki si zasluzi ime Zepno racunalo, izdelali $ele leta 1967 v podjetju
Texas Instruments. V nadaljnjih letih pa so izdelali prva uspe$na Zepna racunala v podjetjih
Compucorp, Sanyo, Sharp in Canon. Leta 1972 je nastalo prvo znanstveno Zepno racunalo,
imenovano HP-35.

To Zepno racunalo je za razliko od vecine ostalih pri raCunanju uporabljalo obrnjeni poljski
zapis (RPN), pri katerem si pri seStevanju dveh Stevil najprej vnesel obe Stevili in Sele potem
pritisnil tipko za seStevanje. Vecini ljudi se je ta zapis zdel preve¢ zapleten, zato ga drugi
1zdelovalci Zepnih racunal niso uporabljali. Po mnenju predvsem uporabnikov racunal HP pa z
ucenjem postane racunanje bolj zapletenih izrazov veliko hitrejSe od obi¢ajnega algebrskega

racunanja. [1]
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2.2 VRSTE ZEPNIH RACUNAL

NAVADNO ZEPNO RACUNALO — ta ima najbolj osnovne funkcije, kot so sestevanje,

odstevanje, mnozenje in deljenje. Ta Zepna racunala obicajno ne upostevajo pravil o vrstnem

redu racunskih operacij.

Optima,  swzess R 1z
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C

Slika 9: Navadno Zepno racunalo [9].

ZNANSTVENO ZEPNO RACUNALO - ta ima poleg osnovnih funkcij dodane $e potence,
kotne funkcije, korene...

Slika 10: Znanstveno Zepno racunalo [10].
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PROGRAMABILNO ZEPNO RACUNALO — poleg vseh funkcij je z njim mogole Se
programirati.

Slika 11: Programabilno Zepno racunalo [11].

GRAFICNO ZEPNO RACUNALO - poleg radunanja je zmozen $e risanja funkcijskih grafov.
[7]

Slika 12: Grafi¢no Zepno racunalo [12].
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2.3 NACIONALNI SVET UCITELJEV (NTCM)

Nacionalni svet uciteljev matematike je najve¢ja organizacija v ZDA, ki je namenjena
izboljSanju ucenja matematike skozi celotno obdobje Solanja. NTCM meni, da bi moral vsak
ucenec poleg raCunanja na pamet znati racunati Se s pomocjo Zepnega racunala. To mu
omogoca, da racunanje razume in ga koristno uporabi v vsakdanjem Zzivljenju. Podpirajo tudi
misljenje, da je uporaba zepnih racunal v Solah zelo koristna za ucence, saj jim ni treba skrbeti
ali bo rezultat pravilen in se lahko bolj osredotoc¢ijo na postopek reSevanja matematicnega
problema. Racunalo omogoca uc¢encem tudi, da reSujejo kompleksnejSe naloge, iScejo vzorce,

ocenjujejo rezultate, vse to pa vodi k izboljSanju njihovih rezultatov. [8,9,10]

Tudi Ray Hembree in Donald J. Dessart sta prisla do podobnih ugotovitev kot NTCM. Z

metaanalizo 79 Studij o uporabi racunal sta ugotovila:

» da ucenci, ki uporabljajo racunala na testih, dosezejo boljse rezultate kot tisti, ki racunal
ne uporabljajo;

» da uporaba racunal ne zmanjSuje ucencevih sposobnosti pisnega ra¢unanja, ampak ga
celo izboljsuje;

» daimajo ucenci, ki racunala uporabljajo, boljsi odnos do matematike, kot tisti, ki jih ne
uporabljajo. [10,11,12]

2.4 VKLJUCITEV RACUNALA V UCNI NACRT

Leta 2007 so v Dublinu, izvedli raziskavo, s katero so proucevali ucinke uporabe rac¢unal na
matemati¢no znanje ucencev. Raziskava je bila izvedena v dveh fazah. Prva je potekala pred
uvedbo Zepnih ra¢unal v uéni nacrt leta 2001, druga pa po uvedbi leta 2004. Ucenci so morali
reSiti tri razli¢ne teste. Namen te raziskave je bil ugotoviti, kako se rezultati spreminjajo glede
na uporabo oziroma neuporabo. Pri prvem testu so ucenci morali reSiti naloge brez uporabe
Zepnega racunala, pri drugem je le-ta imela na voljo le polovica u¢encev in pri tretjem so Zepna
racunala dobili vsi. Primerjava rezultatov v obeh letih se je rahlo razlikovala. Raziskava je
pokazala da so se ucenci, ki so teste reSevali leta 2001 bolje odrezali pri nalogah brez Zepnega
racunala, ucenci iz leta 2004 pa so se bolje odrezali pri nalogah z Zepnim racunalom.
Zastavljeno je bilo tudi nekaj drugih vpraSanj in glede na odgovore so ugotovili, da imajo
dekleta bolj pozitiven odnos do matematike, fantje pa so bolj prepric¢ani o njeni uporabnosti.
[13]
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3 METODOLOGIJA

3.1 POTEK DELA

Prvi korak pri najinem raziskovalnem delu je bila postavitev klju¢nega problema. Postavili sva
4 hipoteze, ki so nama predstavljale vodilo raziskovanja. Naredili sva anonimen anketni

vprasalnik v elektronski obliki, s katerim sva pridobili vse rezultate najinih hipotez.

3.2 PRAVILEN VNOS PODATKOV V ZEPNO RACUNALO
Pri vnosu podatkov v Zepno racunalo se pogosto pojavijo tudi tezave. Najpogostejsa tezava je
vrstni red operacij.

Pri le-tem velja pravilo, da si operacije sledijo tako:

» oklepaji,
> potence,
» mnozenje / deljenje,

» seStevanje / odstevanje.

V primeru enakovrednih operacij pa gremo vedno od leve proti desni. Druga tezava je oblika
zapisa. Pri vpisovanju enacb v Zepno racunalo, Google, mobilni telefon ali kamorkoli drugam

je potrebno vedeti, da znaka za deljenje ali mnoZenje nista enaka kot pri zapisu v zvezku ali

ucbeniku. [14]

3.3 ENACBE, KIRAZBURJAJO SPLET

Po spletu in druzbenih omrezjih kroZi veliko najpreprostejSih izrazov, zaradi katerih nastajajo

Zivahne debate 0 pravilnem rezultatu.
1. primer: 8:2(2+2)=16ali1?

Da bi prisli do pravilnega rezultata 16 s pomoc¢jo Zepnega racunala, moramo vedeti, da je pred

oklepajem potrebno vnesti znak za mnoZenje, Ceprav ta ni napisan.

2. primer:9—-3:1/3+1=1ali9?
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Do pravilnega rezultata lahko pridemo le, ¢e vemo, da ima deljenje prednost pred seStevanjem

in odstevanjem.
3. primer: 62:2 (3) +4 =10 ali 58?

Pravilen rezultat dobimo, ¢e najprej kvadriramo $tevilo 6, nato delimo s Stevilom 2, nato

mnozimo s $tevilom 3 in na koncu pristejemo Se Stevilo 4.
4. primer:6—-1x0+2:2=7ali1?

Rezultat je pravilen, ¢e najprej pomnozimo 1 in 0, nato zmnozek odsStejemo od 6 in na koncu

pristejemo deljenec $tevil 2 in 2. [15]

3.4 ANKETNI VPRASALNIK

Naredili sva anketni vprasalnik v elektronski obliki na spletni strani lka. V anketnem
vprasalniku sva uencem zastavili 4 vprasanja in dva racuna, ki so ju uc¢enci izracunali brez in
z uporabo zepnega racunala. S tem sva Zeleli ugotoviti, ali ucenci sploh znajo uporabljati Zepno
racunalo. Z vpraSanji sva izvedeli, kateri razred ucenci obiskujejo, kako pogosto uporabljajo
zepno racunalo v Soli pri pouku matematike in kako pogosto doma pri opravljanju domace

naloge. Zastavili sva tudi vpraSanje, kje so se sploh naucili uporabljati Zepno racunalo.
Racuna, ki sva jih zastavili sta bila:
6:2(1+2)=? in 8:2(2+2)="?

Po izdelanem anketnem vpraSalniku sva le-tega poslali u€iteljicam matematike na Osnovni Soli
Livada Velenje. Anketni vprasalnik sva poslali $e na OS Braslovée, OS Prebold, OS Gustava
Siliha Velenje in OS Gorica Velenje. Ugiteljice so med poukom uéencem pokazale spletno

.....

teoretiCna vpraSanja, navsezadnje pa resili Se ta dva na pogled preprosta ra¢una.
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4 REZULTATI

41 RAZRED ANKETIRANCEV
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Graf 1: Stevilo anketirancev po razredih.

Od vseh anketiranih, kakor je prikazano tudi na Grafu 1, jih najve¢ obiskuje 8. razred (29 %),

najmanj pa 7. razred (18 %). Sesto3olci so zajemali 27 %, prav tako pa tudi devetosolci.

4.2 SPOL ANKETIRANCEV

Tabela 1: Porazdelitev po spolu

spol MOSKI ZENSKI

Stevilo 110 139

Vecdji del anketirancev je bil Zenskega spola.
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4.3 POGOSTOST UPORABE ZEPNEGA RACUNALA

3%

= Nikoli = Vc¢asih = Pogosto = Zelo pogosto

Graf 2: Pogostost uporabe Zepnih ra¢unal pri pouku matematike.

Graf 2 kaZe, da vecina ucencev nikoli ne uporablja Zepnega racunala pri pouku matematike.

Ucenci, ki pa za odgovor niso izbrali nikoli, so v veliki ve¢ini ucenci 8. in 9. razreda.

4% 3%

18% 28%

= Nikoli = Redko =Pogosto = Zelo pogosto = Vedno

Graf 3: Pogostost uporabe Zepnega racunala doma, pri opravljanju domace naloge.

Iz Grafa 3 je razvidno, da skoraj polovica uc¢encev zelo redko uporablja Zzepno racunalo pri
opravljanju domace naloge. 28 % uéencev pa racunala sploh ne uporablja. Ostalih 25 % uéencev

pa uporablja zepno rac¢unalo v precej veliki meri.
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= Doma =V Soli =Drugo

Graf 4: Kje so se u¢enci naug¢ili uporabljati Zepno racunalo?

Graf 4 kaze, da se je skoraj % ucencev Zepno rac¢unalo naucilo uporabljati doma. 18 % uéencev
se je le-tega naucilo uporabljati v Soli, vendar kot kazejo rezultati naslednjih racunov, zal

nepravilno.

4.4 USPESNOST UCENCEV PRI RACUNANJU OBEH RACUNOV BREZ UPORABE
ZEPNEGA RACUNALA

= Pravilno = Napacno

Graf 5: Rezultati 1. rauna brez uporabe Zepnega racunala.

Graf nam pove, da je le ¥ (84 ucencev od 6. do 9. razreda) prvi racun izra¢unalo pravilno brez

uporabe Zepnih racunal.
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= Pravilno = Napacno

Graf 6: Rezultati 1. rauna z uporabo Zepnega raunala.
Iz Grafa 6 lahko razberemo, da je 28 % (70 ucencev) racun izracunalo pravilno.
Ucenci so bili pri racunanju 1. ra¢una bolj uspesni (za 6 %), torej se jim je ta racun zdel lazji.

4.5 USPESNOST UCENCEV PRI RACUNANJU OBEH RACUNOV Z UPORABO
ZEPNEGA RACUNALA

® Pravilno = Napacno

Graf 7: Rezultati 1. racuna brez uporabe Zepnega racunala.

1z Grafa 7 lahko razberemo, da je 76 uc¢encev pravilno izracunalo prvi racun s pomocjo Zepnega

racunala. Ostale % u€encev pa so racun izracunale napacno.
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= Pravilno = Napacno

Graf 8: Rezultati 2. rauna z uporabo Zepnega racunala

Ta graf nam prikazuje, da je le 73 od 249 ucencev racun izracunalo pravilno, kar predstavlja

29 % ucencev.

Ce med seboj primerjamo Graf 7 in Graf 8 ugotovimo, da so bili u¢enci malenkost bolj

uspesni pri racunanju z Zepnim racunalom pri 2. racunu.

46 REZULTATIRACUNOV PRI POSAMEZNIH RAZREDIH
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Graf 9: Rezultati ra¢una $t. 1, Ki so jih dobili u¢enci 6. razredov z uporabo Zepnega racunala.
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Ucenci 6. razredov so pri reSevanju racuna §t. 1 z Zepnim racunalom dobili veliko razli¢nih
rezultatov. Nastele sva le najbolj pogoste, ostale pa sva Steli pod drugo. Velika vec€ina, kar 57
ucencev, je racun izracunala narobe. Le 6 ucencev, od tega 4 deklice in 2 decka so racun
izracunali pravilno.
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Graf 10: Rezultati racuna $t. 2, ki so jih dobili u¢enci 6. razredov z uporabo zepnega racunala.

Ucenci 7. razredov so pri reSevanju racuna st. 1 z Zepnim racunalom dobili 4 razli¢ne rezultate.
Iz grafa lahko razberemo, da je le 12 u¢encev (32 %) racun izracunalo pravilno, ostalih 26

ucencev pa zal napa¢no. Pravilen rezultat so dobile 4 deklice in 4 dec¢ki.

Ce primerjamo oba raduna, opazimo, da so bili u¢enci priblizno enako uspesni pri obeh radunih.
Se vedno pa prevladujejo napaéni rezultati, kar pomeni, da 6. razred ne zna uporabljati zepnega

rac¢unala.
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Graf 11: Rezultati racuna §t. 1, ki so jih dobili u€enci 7. razredov z uporabo Zepnega racunala.

Ucenci 7. razredov so pri reSevanju racuna §t. 1 z Zepnim ra¢unalom dobili razli¢ne rezultate.
Graf 9 nam jasno prikaze, da je najve¢ u€encev 7. razreda racun izra¢unalo napac¢no. Ostalim

31 pa to zal ni uspelo. Pravilen rezultat je dobilo 6 deklic in 5 deckov.
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Graf 12: Rezultati racuna $t. 2, Ki so jih dobili u¢enci 7. razredov z uporabo Zepnega racunala.
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Ucenci 7. razredov so drugi racun izracunali malenkost bolje kot prvega. 13 ucencev je le-
tega izracunalo pravilno. Od tega 7 deklic in 6 deCkov.
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Graf 13: Rezultati racuna $t. 1, ki so jih dobili u¢enci 8. razredov z uporabo Zepnega racunala.

8. razred je bil pri raCunanju prvega racuna kar uspesen, saj je 36 ucencev racun izracunalo

pravilno, od tega 20 deklic in 16 deckov.
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Graf 14: Rezultati racuna $t. 2, ki so jih dobili uéenci 8. razredov z uporabo Zepnega racunala.
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Tudi pri drugem racunu so bili u¢enci 8. razreda zelo uspesni. Ra¢un je pravilno izracunalo 17

deklic in 14 deckov.
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Graf 15: Rezultati racuna $t. 1, ki so jih dobili u¢enci 9. razredov z uporabo Zepnega racunala.

Ucenci 9. razreda so bili pri racunanju dokaj uspesni. To nam prikazuje Graf 13. Od 18 pravilnih
rezultatov je bila polovica deklic in polovica deckov. Pod »drugo« pa so uéenci dobili veliko

razli¢nih in napacnih rezultatov.
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Graf 16: Rezultati racuna st. 2, ki so jih dobili uéenci 9. razredov z uporabo Zepnega raunala.
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Graf 14 nam prikazuje, da je 20 ucencev iz 9. razreda 2. racun izracunalo pravilno, od tega 11

deklic in 9 deckov. Pri tem racunu so bili malce bolj uspesni.

4.7 PRAVILNI REZULTATI PRI DEKLICAH IN DECKIH
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Graf 17: Pravilni rezultati pri deklicah in de¢kih

Kot je prikazano na Grafu 15, so bile deklice malenkost bolj uspesne pri reSevanju racunov z

Zepnim ra¢unalom. To pomeni, da ga deklice znajo bolje uporabljati.

Prvi racun je pravilno izracunalo 40 deklic in 36 deckov, drugi racun pa 37 deklic in 35

deckov.
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4.8 PRAVILNI IN NAPACNI VNOS PODATKOV V ZEPNO RACUNALO
> 6:2(1+2)=2?

ADVANCED DAL EL-531TH

Slika 13: Pravilen rezultat racuna $tevilka 1, na 1. in 2. Zepnem racunalu:, foto: K. For§tner

Klju¢nega pomena je znak za mnoZenje, ki smo ga vnesli v Zepno rac¢unalo pred oklepajem,

Kljub temu, da ta ni zapisan v danem racunu.

ADVANCED D A L EL-531TH

Slika 14: Napacen rezultat racuna Stevilka 1, na 1. in 2. Zepnem racunalu, foto: K. ForStner

Rezultat je napacen zaradi nepravilnega vnosa.
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> 8:2(2+2)=?

fx-570ES PLUS

NATURAL-UP.AM.

ADVANCED D A . L EL-531TH

Slika 15: Pravilen rezultat racuna $tevilka 2, na 1. in 2. Zepnem racunalu, foto: K. Fricelj

Klju¢nega pomena je znak za mnoZenje, ki smo ga vnesli v Zepno racunalo pred oklepajem,

kljub temu, da ta ni zapisan v danem racunu.

CASIO

NATURAL-UP.AM.

s

AL
1

ADVANCED D A . L EL-531TH

Slika 16: Napacen rezultat racuna $tevilka 2, na 1. in 2. Zepnem racunalu, foto: K. Fricelj

Rezultat je napacen zaradi nepravilnega vnosa.
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5 DISKUSIJA

Za raCunanje z Zepnim racunalom je zelo pomembno poznavanje pravilnega vnosa raunskih
znakov v Zepno racunalo. Potrebno je tudi vedeti, da moramo v Cisto vsakem primeru vnesti
vsak racunski znak in ga ne smemo izpustiti, kot lahko le-tega na papirju. To sva tudi potrdili,
saj se je pri testiranju v anketnem vpraSalniku izkazalo, da je rezultat lahko pravilen, le ce

pravilno vnesemo vse znake.

Izkazalo se je, da ucenci ne znajo vnasati izrazov v zepno racunalo. Vecina ucencev racuna z
uporabo zepnega racunala ne izracuna pravilno. Anketni vprasalnik je pokazal, da so tisti
ucenci, ki so se Zepno ra¢unalo naucili uporabljati v Soli, vse racune izracunali narobe. Pravilne
rezultate je dobila le pes¢ica ucencev, ki se je zepno racunalo naucila uporabljati doma. Vecina
ucencev, ki se jim zdi pravilna uporaba Zepnega racunala samoumevna (navajali so tudi, da

znajo Zepno racunalo uporabljati Ze od rojstva), je racun izraCunala narobe.

51 USPESNOST POSAMEZNIH RAZREDOV PRI 1. RACUNU

= 6. razred =7.razred = 8. razred 9. razred

Graf 18: Uspesnost posameznih razredov pri reSevanju 1. racuna z uporabo Zepnega racunala.



Forstner, K., Fricelj, K. Radunanje z Zepnim ra¢unalom ni tako preprosto, kot se zdi 25
Raziskovalna naloga, Osnovna $ola Livada Velenje, 2020

= 6. razred =7.razred = 8. razred 9. razred

Graf 19: Uspesnost posameznih razredov pri reSevanju 2. rauna z uporabo Zepnega racunala.

NajboljSe rezultate so imeli osmosolci, kar pomeni, da znajo najbolje uporabljati Zepno
racunalo. Predvidevali sva, da je to posledica tega, ker je v uénem nacrtu za 8. razred predviden
cilj pravilne rabe Zepnega racunala. Najslabse znanje o uporabi zepnega raCunala imajo

SestoSolci, saj se tega Se niso ucili pri pouku matematike.

Ucenci 8. in 9. razreda racunala uporabljajo bolj pogosto kot ucenci 6. in 7. razreda. Meniva,
da je rezultat devetoSolcev slabsi, ker snov pri matematiki, ki so jo obravnavali v 8. razredu, ni

vec sveza. [zkazalo se je, da uCenci predmetne stopnje Zepnega raCunala ne uporabljajo pogosto.

5.2 USPESNOST GLEDE NA SPOL

Ugotovili sva, da so bile deklice malenkost uspesnejse pri racunanju z zepnim ra¢unalom kot

decki, kar delno potrjuje najino hipotezo.

Meniva, da spol ni tako pomemben, pomembno je le, da u¢enec zna uporabljati zepno racunalo.
V najinem primeru je anketni vprasalnik resilo ve¢ deklic, zato je njihov rezultat malenkost

boljsi.
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5.3 POTRDITEV HIPOTEZ

H 1: Uenci 8. in 9. razredov OS uporabljajo Zepna radunala

bolj pogosto kot ucenci 6. in 7. razredov.

H 2: Ugenci 8. in 9. razredov OS znajo bolje uporabljati

Zepna racunala kot ucenci 6. in 7. razredov.

H 3: Dekleta so bolj ves¢a z zepnim racunalom kot fantje.

H 4: Ucenci od 6. do 9. razreda Zepnega racunala ne

uporabljajo pogosto.
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6 ZAKJUCEK

Ugotovili sva, da ucenci od 6. do 9. razreda osnovnih $ol v vec€ini ne znajo uporabljati Zepnega
racunala. Deklice so malenkost bolj spretne z Zepnim ra¢unalom kot decki. Racunanje z zepnim

racunalom ima kljub prednostim tudi nekatere slabosti.
Prednosti:

o enostavno racunanje,
o hitro racunanje,

o pravilno racunanje (ob pravilnem vnosu izraza v Zepno racunalo).

Slabosti:

e hitreje pride do napak,
e ucenci postanejo bolj leni glede pisnega ra¢unanja,

e nepravilen vnos izraza v zZepno racunalo.

Od prvega Zepnega racunala do danes se je veliko spremenilo. Od preprostih abakov smo prisli
do najrazli¢nej$ih modernih Zepnih racunal. Dandanes nam ta pomagajo pri ra¢unanju od

najpreprostejSih do zapletenih izrazov.

Zaradi Zepnih raCunal se svetu zdi matematika veliko preprostejsa, kot je v resnici. S to
raziskovalno nalogo sva dokazali, da je raCunanje z Zepnim ra¢unalom preprosto le, e ga znas

pravilno uporabljati.
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7 POVZETEK

Vsakdo bi pomislil, da je racunanje z Zepnim racunalom nekaj zelo enostavnega. Pa je temu res
tako? Ze pri poskusu izraduna preprostega izraza sva ugotovili, da imava teZavo s pravilnim
vhosom podatkov v zepno ra¢unalo. Porodilo se je vprasanje, ¢e imajo podobne tezave tudi
drugi ucenci, saj je za uspeSno racunanje z zepnim racunalom treba poznati pravila za vnos
podatkov. Ugotovili sva, da se rezultati racunov, glede na nacin vnosa v Zepno racunalo,
razlikujejo. Raziskovalna naloga tako govori o nacinu uporabe Zepnega racunala in odnosu
ucencev do le-tega. Predstavili sva tudi razvoj zepnih racunal od zaetkov do danes. Cilj
raziskovalne naloge je bil ugotoviti, kako pogosto uc¢enci od 6. do 9. razreda na razli¢nih
osnovnih Solah uporabljajo Zepna racunala doma in v Soli pri pouku matematike. Anketni
vpraalnik sva izvedli na OS Livada Velenje, OS Gustava Siliha Velenje, OS Gorica Velenje,
OS Prebold in OS Braslovée. Zanimalo naju je tudi, ali uéenci sploh znajo uporabljati Zepna
racunala, ter kako in zakaj se razlikujeta zapisa v zvezku oziroma u¢beniku in vnos v Zepno
racunalo. Podatke za preverjanje hipotez sva pridobili z anketnim vpraSalnikom v elektronski
obliki. Le-ta pa je bil sestavljen iz petih vprasanj. Ugotovili sva, da imajo ucenci velike tezave

Ze pri vnosu izraza v zepno racunalo.
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8 SUMMARY

Solving calculations with a pocket calculator is presumed to be simple. But is that

really the case? We have been proven wrong in our first attempt of solving a simple
calculation/equation by entering the correct data into a pocket calculator. A question has been
arisen whether other pupils encounter similar problems, as it is necessary for one to know the
rules of entering data in order to obtain an accurate result. It has been established that the
calculation results vary depending on the method of entering the data. Therefore, the use of
pocket calculators and pupils’ relation to their usage are discussed in this research paper. The
development of pocket calculators throughout the years has also been presented. The
objective of this research paper was set to determine the frequency of pocket calculator usage
at home and at school in mathematics class by pupils in grades 6 through 9 at different Primary
schools.The fact whether pupils even know how to use pocket calculators has also been exposed
in this research paper as well as in what way and why do notes in notebooks and textbooks
differ from data entries into a pocket calculator. The data for the hypothesis testing was obtained
from an online questionnaire which consisted of five questions. Based on the acquired data it

has been established that pupils struggle even just to type an equation into a pocket calculator.



Forstner, K., Fricelj, K. Ra¢unanje z Zepnim racunalom ni tako preprosto, kot se zdi 30
Raziskovalna naloga, Osnovna $ola Livada Velenje, 2020

9 ZAHVALA

Posebna zahvala mentorici prof. Speli Strajhar za vso pomo¢, podporo in nasvete pri izdelavi
raziskovalne naloge. Zahvaljujeva se tudi prof. Jasni Novak za pomoc pri jezikovnem pregledu
in prof. Niki Verhovnik za lektoriranje angleSskega dela raziskovalne naloge. Hvalezni sva
ucencem od 6. do 9. razreda OS Livada Velenje, OS Braslovée, OS Prebold, OS Gorica Velenje
in OS Gustava Siliha Velenje, ki so sodelovali pri izpolnjevanju anketnega vprasalnika.
Nazadnje se zahvaljujeva Se svojima druzinama, ki sta nama ves Cas stali ob strani in naju

podpirali.



Forstner, K., Fricelj, K. Ra¢unanje z Zepnim racunalom ni tako preprosto, kot se zdi 31
Raziskovalna naloga, Osnovna $ola Livada Velenje, 2020

10 PRILOGA
PRILOGA A: ANKETNI VPRASALNIK

Pozdravljen! Prosiva te, da izpolni§ anketo, ki jo potrebujeva za raziskovalno nalogo z
naslovom Racunanje z zepnim racunalom ni tako preprosto, kot se zdi. Anketni vprasalnik je

anonimen, zato prosiva, da na vprasanja odgovoris iskreno.
1. Kateri razred obiskuje$? (Obkrozi)
6. razred 7. razred 8. razred 9. razred

2. Spol (Obkrozi)

Zenski Moski

3. Kako pogosto uporablja$ Zepno racunalo v Soli pri pouku matematike? (Obkrozi)
Zelo pogosto Pogosto V¢asih Nikoli

4. Kako pogosto uporablja$ Zepno racunalo doma pri opravljanju domace naloge?
(Obkrozi)

Vedno Zelo pogosto Pogosto Redko Nikoli

5. Kje si se naucil uporabljati Zepno racunalo? (Obkrozi)

V Soli Doma Drugo:

6. Izracunaj racuna najprej brez Zepnega racunala in nato Se z njim:

Racun st. 1: 6:2(1+2)="?

Brez Zepnega racunala: Z Zepnim racunalom:

Racun st. 2: 8:2(2+2)=7?

Brez Zepnega raunala: Z Zepnim racunalom:

Povezava do spletne ankete: https://www.1ka.si/a/246248
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