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Al Raziskovalna naloga temelji na inventarizaciji velikega pupka v jezeru Biba na Menini

planini in ugotavljanju ponovljivosti ulova posameznega osebka. Prva faza raziskovalnega dela

je potekala na terenu od 23. 5. 2019 do 26. 5. 2019. V stirih dneh oziroma 3 lovnih no¢eh smo

lovili velikega pupka v 8 pasti z vabo. Pasti so bile razporejene enakomerno v razli¢nih vodnih

habitatih jezera. V postavljene pasti se je v treh noc¢eh skupno ulovilo 350 velikih pupkov (144

samcev, 206 samic). Lov velikih pupkov na jugovzhodnem in juznem predelu jezera (globlja

voda, obrezje z gozdom) je bil vecji kot na severnem predelu s plitvejSo vodo, kjer so se v

vecjem Stevilu ulovili alpski in navadni pupki. Doma smo z natan¢nim pregledom fotografij

trebusSnih vzorckov velikih pupkov ugotavljali ponovni ulov. Skupno smo nasli 11 osebkov, ki

so se ponovno ujeli (dvakrat, trikrat). Veckrat so se ujele samicke velikega pupka (8) in

manjkrat samcki (3). Ponovno ulovljeni osebki se nikoli niso dvakrat ulovili v isto past. Ulovili

smo samo odrasle osebke. Dva osebka, ulovljena v letu 2016, sta se ponovno ulovila v letu

2019, kar dokazuje njihovo dolgozivost. Ulov velikih pupkov iz leta 2019 je glede na Stevil¢nost

primerljiv z ulovom v letih 2015 in 2016, kar dokazuje, da se populacija, vezana na mrestiSce

jezera Biba, ohranja in da je obmocje v ugodnem stanju za ohranitev in obstoj te vrste.
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Al The research assignment is based on the inventory of the Great Crested Newt in Lake Biba

on Menina Mountain and capture-recapture method for determining how many of individual

newts actually revisit traps. The survey was conducted in four days (3 hunting nights), from

23.5.2019 t0 26.5.2019 at field. The newts were couth in 8 Ortmann traps, distributed evenly in

different aquatic habitats of the lake. In total there were captured 350 adults of Great Crested

Newts (144 males, 206 females). We discovered that in the southeast and southern parts of the

lake (with deeper water and shoreline with forest) habitat was more suitable for the Great

Crested Newts (larger numbers of newts were couth). In the northern part of the lake with

shallower water, fewer Great Crested newts were couth, but there we couth larger numbers of

two other species of newts (Alpine and Common Newts). At home we conducted a capture-

recapture study of Great Crested Newts by photo identification of the belly patterns. The results

revealed the recapture of 11 adults (8 females / 3 males). Recaptured newts were never caught

twice in the same trap. We proved longevity of Great Crested Newts by finding two individuals

that were caught previously in year 2016. When we review the total numbers of couth adults of

the Great Crested Newts in a water body between the years (2015, 2016, 2019), the numbers

were comparable, this indicate stabile population of newts and favourable habitat conditions in

the aria of lake Biba.
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1 UVOD

Ko sem bila stara 10 let sem v ¢asu prvomajskih pocitnic spremljala mamo, ko je po sluzbeni
dolZznosti sodelovala pri popisu dvozivk za drzavni monitoring na obmoc¢ju zahodne Slovenije
(Javorniki, Avce, Goriska Brda in Brkini). Zacelo se je z nastavljanjem pasti, ki so bile v
jezercih celo no¢. Zjutraj smo pasti pregledali in takrat sem prvic v rokah drzala velikega pupka.
Bili so posebne zivali, o katerih nisem vedela prav veliko. Radovednost je zacela vrtati v mojo

glavo...

Leto dni kasneje se mi je ponovno ponudila priloznost za ulov pupkov. Dve dekleti (Jenko in
Visnar, 2017) sta izvajali raziskovalno nalogo in pomagala sem jima loviti in pregledovati
pupke. Bila sem vecja in Ze malo bolj izkuSena, zato je bilo delo na Menini planini hitro

zakljuceno.

Po treh letih je v meni Se vedno tlela Zelja po raziskovanju Zivljenja pupkov, zato sem se
odlocila za raziskovalno nalogo, da ugotovim, ali se Stevilo pupkov v jezeru Biba na Menini
planini spreminja, ostaja konstantno. Svoje ugotovitve bom lahko primerjala z drugimi

raziskovalci.(Jenko in ViSnar, 2017; Mazej Grudnik s sod., 2015).

Herpetolosko druStvo sem prosila, da mi posodi pasti za kontrolirani ulov oz. ponovni ulov v
jezeru Biba. Mama mi je pomagala pridobiti uradno dovoljenje za ulov in rokovanje z
ogrozenimi zivalmi. S ponovnim ulovom lahko ugotovim spolno strukturo populacije, gibanje,
razmerje osebkov razli¢nih vrst, kolikokrat se ponovno ujamejo v pasti, kateri predel jezera je

bolj gosto naseljen med razmnoZevanjem....

Terensko delo ob jezeru Biba na Menini planini v letu 2019 je bilo zabavno. Pupke, ki smo jih
ulovili, smo prestevali, merili, fotografirali in nato neposkodovane spustili nazaj v jezero. Pri
delu so mi pomagali mami in dva bratranca, zato v nadaljevanju naloge v nekaterih poglavjih
govorim v mnoZini. Delo z zbranimi podatki v tej raziskovalni nalogi bi naj odgovorilo na moja

dolgo tleca vprasanja, ki sem jih preoblikovala v hipoteze.
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Slika 1: Seznanjanje s terenskim delom lova dvozivk; pomlad 2015, pomlad 2016 in konéno pomlad 2019 (Foto:
G. Triglav Breznik).

Namen raziskovalne naloge je bil med drugim tudi:

Natanc¢neje spoznati dvozivke, predvsem repate vrste v visokogorju,

Spoznati Zivljenje velikega pupka v jezeru Biba na Menini planini,

Spoznati metodo ulova oziroma metodo popisa dvozivk; kako rokovati z njimi, izvajati
meritve, dolocati spol, dolocati vrsto,

Spoznati metodo lova in ponovnega ulova dvozivk,

Spoznati metode pregledovanja »prsnih odtisov — vzorcev na trebusckih« velikega

pupka in kaj nam ti vzorcki lahko povedo.

V raziskovalni nalogi sem si zastavila pet hipotez:

wose »N

Ob ponovnem ulovu se bodo veckrat ulovili samcki velikega pupka.

Mlajsi in manj$i samcki velikega pupka gredo veckrat na vabo.

Dolocene lokacije pasti so bolj uspesne pri ponovnem ulovu kot druge.

Ulov leta 2019 bo §teviléno primerljiv z ulovom velikih pupkov v letih 2017 in 2015.
Veliki pupki so dolgozivi.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 Opis raziskovanih organizmov — dvoZivke

OZNAKA

Predstavniki razreda dvozivk (Amphibia) so razvojno prvi kopenski vretencarji, ki se niso
popolnoma locili od vode. Vecina vrst del zZivljenja kot li¢inke prezivi v vodi, odraslost na
kopnem; od tod tudi ime dvo-zZivke, kar pomeni dvojno Zivljenje. Ker imajo tanko kozo, ki jih
slabo $¢iti pred izsusitvijo, se zadrzujejo v vlaznih kopenskih habitatih. So zelo ranljiva skupina,
ki je izredno obcutljiva na hitre spremembe v okolju, onesnazenje in izgubo sladkovodnih ter
vlaznih habitatov (Poboljsaj, 2001). Po svetu dvozivke Ze desetletja vedno bolj izginjajo. Na
desetine vrst je izumrlo nekatere pa je vedno tezje najti. Vzroki so podnebne spremembe,
vkljuéno s segrevanjem Zemlje, unievanje zivljenjskih prostorov, onesnazevanje voda
(pesticidi, umetna gnojila in kisel dez) in prisotnost konkurentih tujerodnih vrst in plenilcev v
okolju kjer zivijo (Sket s sod., 2011). Habitati, kjer je Se prisotno veliko vrst in osebkov
dvozivk, predstavljajo zdravo in uravnotezeno okolje (Poboljsaj, 2001; Lesnik, 2006, Sket s
sod., 2011). Ko dvozivke nenadoma izginejo, ali pa se njihovo Stevilo nenadno zmanjsa, v
okolju pa Se ni opaziti drugih sprememb, je to opozorilni znak, da se razmere v okolju slabSajo
(Poboljsaj, 2001, Sket s sod., 2011).

Dvozivke delimo na dve glavni skupini: repate (pupki, moceradi in mocerili) in ne repate (Zabe,

urhi in krastace) (Sket s sod., 2011).

ZAVAROVANIJE

Zaradi razli¢nih dejavnikov, ki ogrozajo dvoZivke, so le-te v Slovenski zakonodaji zavarovane
skupaj z njihovimi habitati. Séitijo jih:

- Uredba o prosto zivecih zZivalskih vrstah (Ur. 1. RS §t. 46/04 in spremembe)

- Rdeci seznam ogrozenih vrst (Ur. 1. RS §t. 82/02 in spremembe).

- Zakon o ohranjanju narave (Ur. 1. RS §t. 96/2004 in spremembe)

- Direktiva o ohranjanju naravnih habitatov ter prosto Zivecih Zivalskih in rastlinskih vrst -

Direktiva o habitatih (92/43/EGS).
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TELESNA ZGRADBA

Preobrazene odrasle dvozivke Slovenije so velike od nekaj centimetrov (urhi, rege) do 20 cm
(repate — moceradi in pupki) in imajo 2 para nog. Njihova koza je vlazna, ker posebne zleze v
njej izlocajo sluz, ob tem pa dobro prepustna, zato lahko z njo dodatno dihajo in sprejemajo
vodo. Dvozivke zaradi svoje zgradbe potrebujejo ustrezne vlazne habitate. Za zas¢ito imajo v
kozi strupne zleze. Strup je vrstno razliCen in jih varuje pred plenilci. V ustih plenilca lahko
povzroci neprijeten okus ali pekoco bole¢ino pa tudi hude krce in v skrajnem primeru smrt.
Cloveku strup slovenskih dvozivk ni smrtno nevaren. (Poboljaj s sod. 2001, Sket s sod., 2011,

Veenvliet s sod., 2003).

RAZMNOZEVANIE

Spomladi se dvozivke zberejo na mrestis¢ih (mlake in drugi primerni vodni habitati), kjer
svatujejo. Ko izlezejo jajca v obliki mresta (ali posameznih jajc), se odrasle dvozivke (nacin in
¢as je odvisen od vrste) selijo nazaj v vlazne habitate ali poletna bivalisca, kjer se prehranjujejo
in ustvarjajo zaloge za prezimovanje (LeSnik, 2007, Sket s sod. 2011). Nekatere tudi dlje ¢asa
ostanejo v vodi mrestiS¢ (pupki). Tako se najprej odrasli osebki spomladi selijo iz prezimovalis¢
v mresti$¢a, nato se selijo v letna bivalis¢a (obicajno gozd). Na jesen se selijo nazaj na
prezimovalisca, kjer prezivijo zimo. Ko se paglavci - li¢inke, ki dihajo s Skrgami, preobrazijo
(metamorfozirajo) v mladostne osebke, (le-ti dihajo z pljuci), sledi mnoZi¢na selitev mladostnih
osebkov v poletna bivaliS¢a. V jeseni se tudi mlade dvozivke selijo v prezimovali$ca. Nekatere
se zarijejo v blato na dnu mlak, druge si pois€ejo zavetisca pod trhlimi Stori (PoboljSaj s sod.,

2001, Sket s sod., 2011, Veenvliet s sod., 2003).

PREHRANA

Vsaka vrsta dvozivke (repate, ne-repate) ima prilagojen vrstno specifiCen sistem
prehranjevanja, odrasle so mesojede. Odrasle dvozivke so plenilke, ki jedo vse, kar se premika,
predvsem manjSe nevretencarje. Njihov plen pogosto v tkivih vsebuje velike koli€ine strupov
fitofarmacevtskih sredstev. S prehrano se te snovi kopicijo tudi v dvozivkah, kar je zanje lahko
usodno. (Sket s sod., 2011, Cipot s sod., 2015)

Vse vrste pupkov (rod Triturus) v ¢asu mrestenja, ko so v vodnih habitatih, lovijo v plitvinah
ali v globokih vodah; tam kjer se nahaja njihova hrana (razni insekti, li¢inke insektov). Odrasle

dvozivke lovijo insekte tudi v vlaznih habitatih (mah, prhlovina). Pri odraslih dvozivkah
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obstaja kanibalizem. Ce hrane ni dovolj, bodo poZrle svoje paglavce, lahko tudi preobrazene
osebke. (Sket s sod., 2011).

Prebavila so prilagojena naCinu hrane. Li¢inke ali paglavci so rastlinojede in se hranijo z algami,
ki jih strgajo z razli¢nih podlag (kamni, rastline), zato imajo relativno daljse crevo kot odrasle
dvozivke, ki so mesojede (Veenviliet s sod. 2003). Dvozivke so tudi plen mnogih zivali, tako v
stadiju li¢ink kot odrasle. Z njimi se prehranjujejo ptici, sesalci, plazilci, celo vodni
nevretencarji (npr. hrosc¢i, licinke kacjih pastirjev), zato predstavljajo pomemben ¢len v
prehranjevalni verigi vodnih in kopenskih ekosistemov, kjer v veliki meri prispevajo k

ohranjanju bioloskega ravnotezja v njih (Poboljsaj, 2001, Sket s sod., 2011).

Slika 2: Pupki so kanibali in jedo tudi druge vrste pupkov. Levo - samica velikega pupka je ulovila samca
planinskega pupka, desno — samec velikega pupka je ugriznil v ¢loveski prst, dne 26.5.2019 (Foto: L. Breznik).

VRSTE PUPKOV

V Sloveniji poznamo 19 domorodnih vrst dvozivk (Prirodoslovni muzej Slovenije, 2019),
kamor spadajo repate dvozivke z rodom Triturus, s tremi vrstami pupkov (navadni, planinski
in velik pupek). Pupki (rod Triturus) se pojavljajo v razlicnih sen¢nih in vlaznih habitatih,
gozdovih, kjer se v obdobju prehranjevanja skrivajo pod odmrlim lesom ali kamni, v luknjah
ob koreninah dreves, v razpokah in Spranjah. V ¢asu mrestenja in razvoja li¢ink pa so vezani
na mrestiSce, vodni habitat (Veenviliet s sod. 2003, Lesnik in Cipot, 2007). Imajo dva para
kratkih in Gokatih nog, s §tirimi prsti na sprednjih in s petimi na zadnjih nogah. Zivijo lahko

tudi vec kot 20 let — veliki pupek (Lesnik in Cipot, 2007, Von Biilow s sod., 2018).
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V Sloveniji zivijo 3 vrste pupkov: veliki (Triturus carnifex), planinski (Mesotriton alpestris ali
Ichthyosauria alpestris, staro ime Triturus alpestris) in navadni pupek (Lissotriton vulgaris,
staro ime Triturus vulgaris). Od leta 2012 je v Sloveniji potrjen tudi donavski pupek, ki je
omejen na obpanonske pokrajine (Stankovi¢, Deli¢, 2012) in spada med velike pupke.

Veliki pupki (Triturus carnifex) v Sloveniji dosegajo 10 do 18 cm dolzine, redko do 25 cm. Ta
vrsta je tudi v Evropi najvecja (Arnold, 2004). Veliki pupek spada med tiste evropsko ogrozene
vrste, za katere so doloCena posebna ohranitvena obmocja — obmoc¢ja Natura 2000, kamor spada
tudi obmocje jezera Biba na obmoc¢ju Menine planine (Uredba o posebnih varstvenih obmocjih
(Natura 2000), Cipot s sod., 2011).

Dve manjsi vrsti pupkov sta navadni in planinski pupek, ki lahko zrasteta do okoli 10 cm. Med
vsemi pupki zivi v najvi§je leze€ih predelih planinski pupek (do 2000 m nadmorske viSine), a
je kljub temu razSirjen in pogost tudi v nizjih legah (Veenviliet s sod. 2003, Le$nik in Cipot,
2007, Vek s sod., 2019). Navadni pupek zivi po celotni Slovenji (Veenviliet s sod. 2003).

tako lovijo ponoc¢i. Nekateri raziskovalci trdijo, da StevilénejSe selitve potekajo ponoci ob
prazni luni, saj je manjSa moznost, da pupke ujamejo plenilci (Deeming, 2008). Samice po
oploditvi v mrsti§¢u izlezejo priblizno 50 do 200 jajcec, ki jih skrbno ovijejo v posamezne liste
rastlin v mrestiscu. Jajca posameznih vrst pupkov se razlikujejo po barvi (Veenviliet s sod.

2003, Lesnik, Cipot, 2007, Vek s sod., 2019).

Planinski pupki (Messotriton alpestris oziroma Triturus alpestris) se pojavljajo v raznolikih
vodah od mlak, jezer in jarkov, ki so pogosto hladne, sen¢ne in je v njih malo rastlinja.
Planinskega pupka ne najdemo na Primorskem, v ravnicah reke Mure, Drave in Save, na Krasu
ter na Ljubljanskem Barju, drugje pa je splosno razsirjen. Za njih je znacilno, da prezimijo na
kopnem. Tisti pupki, ki zivijo na vi§je leZecih mestih, se v vodo, kjer imajo mrestisca, preselijo
Sele junija, ostali, Zive¢i na niZje leZecih krajih, pa Ze v mesecu februarju. Samica odloZi ve¢
kot 50 jajCec v vodo, tako da vsakega posebej zavije v list vodne rastline, ali pa jih preprosto
odlozi na dno vode (Veenvliet s sod., 2003, Vek s sod., 2019). Planinski pupki zrastejo do 11
cm, samicke pa so nekoliko vecje od samcev. Trebuh in grlo pupkov sta rumeno oranzne do
oranzno rdece barve, brez pik. Lisasta hrbtna stran je temno siva, ¢rnikasta ali modrikasta.

Samci se od samic razlikujejo po tem, da imajo vzdolz bokov, od lic do repa Se izrazito temno
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pegasto, belkasto progo, ki jo od oranznega trebuha v Casu parjenja locuje pas svetlo modre

barve (Lesnik in Cipot, 2007).

Slika 3: Levo je planinski pupek samec (greben) in desno samica planinskega pupka (Foto: P. Cekada).

Vrsto navadni pupek (Lissotriton vulgaris oziroma Triturus vulgaris) delimo na dve podvrsti,
ki ju lo¢imo po grebenu samckov med parjenjem in obliki telesa. Prva podvrsta je navadni
navadni pupek (Triturus vulgaris vulgaris). Ima okroglo telo in visok nazob¢an greben. Druga
podvrsta je robati navadni pupek (7riturus vulgaris meridionalis), ki ima oglato telo in nizek
nenazobcan greben). Vrsta je razsirjena po vsej Sloveniji. Podvrsta navadni navadni pupek zivi
bolj na jugovzhodu in severovzhodu (Prekmurje in Krakovski gozd), medtem ko je podvrsta
robati navadni pupek splosno razsirjen povsod po Sloveniji. Na obmocjih, kjer podvrsti bivata
skupaj, se pojavljajo osebki z vmesnimi znacilnostmi (Veenvliet s sod., 2003, 2008). Na
obmoc¢ju Menine planine Zivi robati pupek (Mazej Grudnik s sod., 2015).

Navadni pupki spadajo med manjSe pupke, saj zrastejo najve¢ do 10,5 cm. Trebuh navadnih
pupkov je po sredini oranzne barve, ob straneh pa prehaja v belo-rumeno barvo in je posut s
pegami. Grlo je nekoliko svetlejSe roZnate barve, na njem pa so temne pege, ki se od tistih na
trebuhu razlikujejo v tem, da so manjSe in redkejSe, boki pa so zeleno-olivne barve s temnimi

pegami (Veenvliet s sod., 2003 in 2008, Lesnik in Cipot, 2007, Lapini s sod., 2007).

Slika 4: Levo - samec navadnega pupka s hrbtnim grebenom in obarvanjem repa, desno — samica (Foto: L. Breznik).



Breznik, L., Ponovni ulov velikega pupka v jezeru Biba v letu 2019.
Raziskovalna naloga, OS Antona Askerca Velenje, 2020

Veliki pupek (7riturus carnifex) je razmeroma redek, vendar ga lahko najdemo povsod v
Sloveniji. Zivi v stoje¢ih ali po¢asi teko¢ih vodah. Izogiba se vodam z ribami. Kot ostali pupki
ima tudi veliki pupek bocno sploS¢en rep in neizraziti zauSesni zlezi. Ima rumeno oranzen
trebuh, ki je porisan z rjavimi lisami nepravilnih oblik, ki so kot prstni odtis posameznega
osebka. Ta znacilnost individualne obarvanosti sluzi pri oceni velikosti populacije
posameznega obmocja (Cipot s sod. 2011). Ima temno grlo posuto s Stevilnimi majhnimi belimi
pegami. Boki in hrbtni del telesa velikega pupka so rjavi in porisani s Se temnejSimi lisami.
Samice in mladi osebki imajo neprekinjena rumenkasto liso, ki tece po sredini hrbta od glave
do repa. Za samca je v ¢asu parjenja znacilna srebrno bela proga na strani repa, ki igra
pomembno vlogo med parjenjem. (Veenvliet s sod., 2003 in 2008, Lesnik in Cipot, 2007, Lapini
s sod. 2007)

Slika 5: Levo v akvariju vidimo samca velikega pupka (greben, bela linija na repu) in desno samico z rumeno linijo
na hrbtu (Foto: L. Breznik).

2.2 Raziskovanje dvozivk

O raziskavi dvozivk Slovenije ni veliko zapisanega. Najstarejsi zapisi so o ¢loveski ribici, ki jo
je omenjal ze Valvasor v »Slavi Vojvodinje Krajnske« leta 1689, (Veenviliet s sod., 2003). V
novejSem c¢asu so to vrsto raziskovali na oddelku za biologijo Univerze v Ljubljani (KryStufek
in Janzekovi¢, 1999). Dvozivke je leta 1992 v rdeci seznam vpisal Boris Sket (Sket s sod.,
2011). Vec o dvozivkah in o raziskavah pupkov je bilo zapisano po letu 2000, ko se je vzpostavil
drzavni monitoring dvozivk in je za velikega pupka opisana metodologija lova (Cipot s sod.,
2011). Poprej so pupke raziskovali le v okviru Studija biologije in druStva za proucevanje

dvozivk in plazilcev (Herpetolosko drustvo, 2019), ki je bilo ustanovljeno 1996 in od koder je
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zaznanih kar nekaj citiranih publikacij, oziroma virov proucevanja dvozivk (Govedi¢ s sod.
2009, Cipot s sod., 2015, Vek s sod. 2019). V drustvu zbirajo podatke o prisotnih vrstah v
Sloveniji preko internetne povezave za izdelavo Atlasa dvozivk Slovenije. V visokogorju so
proucevali vrste, ki zivijo v Triglavskem narodnem parku (LeSnik s sod. 2007) in drugod v

visokogorju (Vek s sod., 2019).

Vec publikacij o raziskavah dvozivk je zbranih na spletni strani CKFF (CKFF, 2019), kjer je
zgibanka o pupkih Slovenije (Lesnik in Cipot, 2007). V vseh dosedanjih raziskavah posameznih
populacij repatih dvozivk so v Sloveniji izvajali ponovni ulov na posamezni lokaciji v
zaporedju 3 dni znotraj enega leta. Z metodo ponovnega ulova lahko biologi izracunajo velikost
posamezne populacije v posameznem letu (veljavna metodologija, Cipot s sod. 2011). Spoznali
so0, da so pupki vezani na posamezno lokacijo in se vracajo na isto mrestisce celo zivljenjsko
obdobje (Rosi¢, 2014). Z metodo ponovnega ulova so ugotovili, da veliki pupki zivijo priblizno

16 let (Von Biilow s sod., 2018).

Obstaja ve¢ nacinov in metod ponovnega ulova (CRM - capture recapture metode). Ulovljene
osebke prepoznavajo na osnovi obarvanja dolo¢enih delov dvozivk s podkoznimi oznakami
(Odum s sod., 2010, Weber s sod., 2019) ali prepoznavajo osebno specificne barvne vzorcke

na trebusckih velikih pupkov, kot je to dolo¢eno v drzavni metodologiji (Cipot s sod., 2011).

2.3 Lokacija proucevanja velikih pupkov - jezero Biba

Biba planina z jezerom Biba je na Menini planini, ki v obmo¢ju Natura 2000 (Natura 2000 ID
obmocja: SI3000261, SAC). To je zakrasela predalpska planot, ki na zahodu prehaja na
Crnivec, na vzhodu pa prek prelaza Lipa na Dobrovlje. Planota, visoka med 1200 m in 1500 m,
je dolga priblizno 10 km in Siroka 5 km. Nadmorska viSina najvi§jega vrha Vivodnik je 1508
m. Na Menini planini je prevladujo¢a kamnina apnenec. Zaradi Cistega apnenec je Menina
planina zakrasela planota, vidni so visokogorski kraski pojavi: vrtace, Skraplje, kotli¢i, brezna.
Planina je porasla z gozdom, ki na vrhnjem planotastem povrs§ju prehaja v planinske travnike
(pasnike). V pomladnih in poletnih mesecih zacvetijo alpske roZe: navadna pogacica, rdeca

murka, lepi jegli¢, volnatoglavi osat, spomladanski svis¢€ ... (vir: NV Atlas)
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Slika 6: Kraska pokrajina z udorninami — jezero Biba in pa$niki z gozdom. (Foto: L. Breznik)

V jezeru Biba in okoliskih kaleh so prisotne tri vrste pupkov (Mazej Grudnik s sod., 2015).
Veliki pupek (Triturus carnifex) je na rdeCem seznamu ogroZenih Zivalskih vrst, zato je tudi
kvalifikacijska vrsta za Natura 2000. Menina planina je zavarovana tudi kot ekolosko
pomembno obmocje (EPO ID 12300) in kot drzavna naravna vrednota (NV obmocje ID 413),
Jezero Biba je zavarovano dvakrat: kot naravni spomenik (ZV tocka ID 33) in kot tocka naravne
vrednote imenovana Biba — Jezero na Menini planini (NV tocka ID 473). Jezero Biba meri v

dolzino 60 m, v Sirino pa 35 m. (vir: Atlas okolja)

Slika 7: Vlazen zivljenjski habitat jezera Biba in pupki (Foto: L. Breznik).
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3 MATERIAL IN METODE DELA

3.1 Material za lov dvoZivk

Maja 2019 sem se odlocila za raziskavo ponovljivosti ulova pupkov. Pred zacetkom lova sem
morala pridobiti dovoljenje od ARSO (Agencije RS za okolje), da smem loviti in rokovati z
zaSCitenimi zivalskimi vrstami (pupki) v skladu z Uredbo o zavarovanih prosto Zzivecih
zivalskih vrstah (Uradni list RS, §t. 46/04, 109/04, 84/05, 115/07,32/08 — odl. US, 96/08, 36/09,
102/11, 15/14, 64/16 in 62/19). ARSO mi je izdal sklep $t. 35601-48/2019-3, da gre pri delu za
raziskovalno nalogo (rokovanje z dvozivkami) za splosne izjeme, za kar ne potrebujem tega

dovoljenja.

Za delo sem potrebovala:

- Ortmannove pasti - To so znacilne lijakaste odprtine skozi katere imajo pupki vhod do
vabe. Vaba ni povsem potopljena v vodo zaradi plovcev, ki jo drzijo na vodni gladini.
Luknje na pokrovu vabe omogocajo izmenjavo zraka (Ortmann in sod., 2006). Ulovljeni
pupki lahko s to zalogo zraka ostanejo v pasteh celo no¢. Odrasli pupki dihajo s pljuci.
V Casu moje raziskave noben pupek ni bil poskodovan in v Zivljenjski nevarnosti.

- Termometer - za merjenje temperature zraka in vode v ¢asu izvajanja ponovnega ulova.

- Akvarij - za zaCasno zadrzevanje ujetih osebkov, pred izmero dolzine ter dolo€itvijo
vrste in spola pupkov.

- Meter za izmero dolzine pupkov.

- Fotoaparat/telefon

- Belezka in svincnik - za zapisovanje podatkov (velikost, spol, $t. pasti, razna opazanja,
¢as...)

- Primerna obutev in oprema za delo v blatu (Skornji, pelerina).
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Slika 8: Ulov v Ortmannovi pasti, rokovanje s pupki (Foto: G. Triglav Breznik).

3.2 Delo na terenu

Terenski del raziskovalne naloge je potekal na jezeru Biba v skladu z metodologijo (Heyer s
sod. 1994, Cipot s sod., 2011), ki jo uporabljajo slovenski raziskovalci za dvozivke in za pupke
(Herpetolosko drustvo, 2019). To je metoda CRM (capture-recapture method), s katero so na
Menini Planini Ze izvajali ulov velikih pupkov za potrebe drzavnega monitoringa leta 2014 in
2015 (Mazej Grudnik s sod, 2015) in za potrebe raziskovalne naloge leta 2016 (Jenko in Vi$nar,
2017). Tudi jaz sem 2019 s to metodo proucevala pupke za potrebe te naloge. Pridobljene
podatke ulova iz leta 2015, 2016 in 2019 sem lahko tako med seboj primerjala in ugotavljala

stanje populacije velikega pupka, saj je metodologija lova in raziskovanja enaka.

Slika 9: Levo - ulov v Ortmannovi pasti - vidi se vaba (meso), licinka kacjega pastirja (plenilec pupkov); desno -
poskodovan veliki pupek (ugriz plenilca) (Foto: L. Breznik).
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Lov pupkov se je pricel v Cetrtek, 23. 5. 2019, ko smo (jaz, moja mama in dva bratranca) odsli
na Menino planino do jezera Biba. S sabo smo pripeljali pasti in meso za vabo (zaj¢ja jetrca).
Najprej smo dolo¢ili mesta za nastavitev pasti. UpoStevali smo razmere na terenu (globina vode,
poras¢enost obrezja z vodnimi rastlinami, blizina gozda, oddaljenost od obrezja, dostopnost za
raziskovalce). V pasti smo namestili meso za vabo. Nato smo pasti do polovice potopili v vodo
in jih odrinili od obale do Zeljene tocke v golobji vodi. Pasti so ¢ez no¢ ostale v vodi. Pupki so
nocne zivali in v globlji vodi lovijo plen in i§€ejo partnerje za razmnozevanje. Izmerili smo tudi

temperaturo zraka in vode.

Naslednji dan, petek 24. 5. 2019, smo najprej izmerili temperaturo zraka in vode, si pripravili
belezko, merilo in v mali akvarij nalili vodo iz jezera. Na brezino jezera smo potegnili prvo
past, jo odprli in zaceli popisovati pupke. Dolo¢ili smo vrsto pupka, spol, izmerili dolzino telesa
in repa, fotografirali trebusni vzorec. Posamezno vrsto pupkov smo doloc¢ali s pomoc¢jo uporabe
dolocevalnih kljucev (Veenviliet s sod., 2003 in 2008, Sket s sod., 2011, Hayer s sod., 1993,
Stankovi¢ s sod. 2012, Krystufek, 1999, Lapini, 2007, Arnold , 2004, Odum in Sonntag, 2010).

Zabelezila sem Se ostale podatke opazanj (ali so v pasteh bili tudi plenilci; licinke kacjih
pastirjev, hros¢i...). Izmerjene pupke sem odlagala v mali akvarij, da jih ne bi zamenjala s Se
neizmerjenimi. Po kon¢anem pregledu vseh pupkov iz ene pasti, sem jih spustila nazaj v jezero.
Tako smo nadaljevali vse do zadnje pasti (od §t. 1 do 8). Naslednja dva dneva smo ponavljali

vse navedene postopke. To metodo opazovanja imenujejo inventarizacija.

I N i X Jf 4 /
Slika 10: Izmera dolZine velikih pupkov in izpust (Foto: G. Triglav Breznik).
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3.3 Urejanje podatkov
Doma sem uredila podatke s terena in jih vpisala v racunalnik (priloga). Pregledala sem vse
fotografije, jih uredila v zaporedje na lovno no¢ in primerjala trebuSne vzorce posameznih

ulovljenih velikih pupkov. Opazanja sem skrbno belezila.

Kasneje sem podatke tudi grafi¢no obdelala. Podatke sem analizirala, primerjala, vrednotila in

zapisala svoje zakljucke. Vse to je zajeto v tej nalogi.

3.4 Vrednotenje podatkov — populacijski monitoring

S preradunom ulova osebkov na eno past (deljenje rezultata ulova velikih pupkov s §t.
uporabljenih Ortmannovih pasti v eni no€i), rezultati pokazejo oceno relativne pogostosti
ulovljenih osebkov velikih pupkov v jezeru Biba, oziroma v katerem koli jezeru. Sicer je za
relativno pogostost uporabljena formula z integrali (Cipot s sod., 2011) in upostevano Stevilo
ponovno ulovljenih osebkov, vendar je jaz nisem uporabila, ker Se ne znam racunati z integrali.
Za nadaljno interpretacijo in primerjavo sem uporabila spodnjo formulo, ki predstavlja velikost
populacije v posameznem letu, saj lahko s tem ra¢unom podatke iz posameznih let med seboj

dovolj dobro primerjam.

Za izracun sem uporabila spodnjo formulo;

Ulov v eni pasti = (skupno st. ulovijenih osebkov v eni noci)
(relativna pogostost) (st. Ortmannovih pasti * §t. noci)
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4 REZULTATI

4.1 Obmog¢je lova in ¢as

Za obmocje jezera Biba na Menini planini, sem se odlocila, ker sem vedela, da so tam pupke
ze raziskovali (Mazej Grudnik s sod., 2015; Jenko in ViSnar, 2017) in lahko s ponovnim ulovom

raziskujem stanje populacije, odgovorim na vpraSanja, ki me zanimajo in sem jih v uvodu

izoblikovala v hipoteze.

Slika 11 : Terensko delo: merjenje temperature in rokovanje z Ortmannovimi pastmi (Foto: P. Cekada).
Obmocje kjer se nahaja jezero Biba je na jugu poraslo z meSanim gozdom (bukev, smreka), na
ostalih delih obala jezera meji na paSnik. Pupke smo lovili ob koncu tedna, ko so lastniki
pasnikov na Menino planino vozili zivino (govedo), po daljSem dezevju in dvigu temperatur.

Vreme je bilo vse tri dni nestanovitno, z ve¢ernimi plohami.

Bukova drevesa so odpirala listje, trave in grmovje je odganjalo mlade poganjke. Na Menini
planini je konec maja pomlad, ¢as ko se pupki pri€enjajo razmnoZevati in potujejo na mrestisca,
tudi v jezero Biba in v ostale kali na Biba planini. Vsako no¢€ se je sij lune manjsal, zato se je

vecala varnost po kopnem selecih se pupkov.

Tabela 1: Pogoji v katerih se je izvajalo terensko delo in $tevilo uporabljenih pasti.

Datum T zraka (°C) | T vode (°C) | ura meritve | Opombe

23.5.2019 10 10 17:00 Sonce po dezju/ 18.5.19

24.5.2019 12 8 17:00 Dezevno — nekaj sonca /bukovo listje e zaprto
25.5.2019 12 10 14:00 DeZevno - nekaj sonca /krave na pasi/bukve odpirajo listje
26.5.2019 11 11 8:50 Dezevno/bukovi listi se odpirajo/ 26.5.19 zadnji krajec




16
Breznik, L., Ponovni ulov velikega pupka v jezeru Biba v letu 2019.
Raziskovalna naloga, OS Antona Askerca Velenje, 2020

4.2 Rezultati lova

23.5.2019 smo si ogledali teren in dolo¢ili, kje bomo nastavili pasti z mesno vabo (zaj¢ja jetra).
Nastavili smo 8 Ortmannovih pasti, ki smo jih z vrvico privezali na zapicene kole na obreZzju.
Valovanje jezera bi pasti lahko odneslo na sredino jezera, kjer je voda bolj globoka.

Pasti 1, 2 in 3 smo namestili na plitvejsi del jezera na severozahodu, kjer je le pasnik.

Pasti 4 in 5 smo namestili na severovzhod in vzhod jezera na globlji del jezera; obala je tu
obdana s pasnikom.

Pasti 6, 7 in 8 smo nastavili na globlji del jezera, ki meji na pasnik z redkim gozdom na

vzhodu in jugovzhodu jezera. (glej spodnjo sliko §t. 12 )

L — - .

Slika 12: Razporeditev pasti v jezeru Biba, gozdnati del je na jugu (Foto: L. Breznik).

Cez no¢ so pasti ostale na mrestiséu. Naslednji dan smo popisali ulov v posamezni pasti.
Presteli smo ujete osebke, jih s pomoc¢jo doloc¢evalnega kljuc¢a dolocili in ugotovili spolno

sestavo. (glej tabelo 2)
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Tabela 2: Ulov pupkov glede na dan in Stevilko uporabljene pasti, prikazani so rezultati glede na spolno strukturo
posamezne ulovljene vrste v letu 2019.

Dan St. Skupno $t.: veliki Skupno $t.: navadni Skupno §t.: alpski
pasti | pupek pupek pupek
M Z skupno | M Z skupno | M Z skupno
24.5.2019 | 8 5 8 13 1 2 3 2 1 3
7 12 14 26 0 1 1 1 1 2
6 38 17 |55 0 0 0 0 0 0
5 8 10 18 9 2 11 13 3 16
4 19 25 44 2 0 2 0 2 2
3 18 7 25 0 0 0 16 2 18
2 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1 0 3 3 2 0 2 1 0 1
25.5.2019 | 8 1 5 6 3 2 5 0 3 3
7 0 0 0 0 0 0 0 1 0
6 4 7 11 2 1 3 1 5 6
5 1 2 3 0 1 1 0 0 0
4 5 11 16 0 0 0 1 1 2
3 2 6 8 0 1 1 3 1 4
2 0 6 6 0 0 0 0 0 0
1 1 14 15 0 0 0 7 4 11
26.5.2019 | 8 4 15 19 1 0 1 0 2 2
7 3 12 15 1 0 1 0 0 0
6 3 9 12 3 0 3 4 1 5
5 8 12 20 0 0 0 0 1 1
4 9 9 18 1 3 4 4 0 4
3 0 6 6 1 1 2 2 5 7
2 2 5 7 1 0 1 0 0 0
1 1 3 4 0 0 0 0 1 1
Skupno 350 41 89
v 3 dneh

Ugotovila sem, da smo skupno ulovili najve¢ velikih pupkov, sledijo planinski pupki, najmanj

pa smo ulovili navadnih pupkov.

Prav tako sem ugotovila, da se je najve¢ velikih pupkov ulovilo v pasteh blizje gozdnatemu
predelu na jugu (pasti $t. 8, 7) in jugovzhodu (pasti $t. 6, 5, 4), kjer je vodo bolj globoka. V
pasti §t. 6 se je v lovni noci, 24.5.2019, ulovilo izredno veliko velikih pupkov - skupno 55
osebkov. Ulov navadnih in alpskih pupkov je bil vecji v pasteh na severnem delu jezera, kjer je
voda bolj plitva (pasti $t. 3 in 4) in polna skrivaliS¢ za manjSe vrste pupkov. Dno jezera ima ve¢

vodnih rastlin in poplavljene trave.

Pri ugotavljanju spolne strukture sem ugotovila, da je bilo prvo no¢ ulovljenih najve¢ samcev
pri vseh treh opazovanih vrstah. V nadaljnjih lovnih noc¢eh se je ulovilo ve¢ samic velikih

pupkov. Pri navadnih in alpskih pupkih pa se je ulovilo ve¢ samckov. (glej tabelo 3)
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Tabela 3: Skupna spolna struktura ulovljenih pupkov v letu 2019 .

Dan Skupno $t. velikih Skupno §t. navadnih Skupno $t. alpskih
pupkov pupkov pupkov
M Z skupno | M Z skupno | M Z skupno
24.5.2019 | 100 |84 | 184 14 5 19 33 10 43
25.5.2019 | 14 51 |65 5 5 10 12 15 26
26.5.2019 | 30 71 | 101 8 4 12 10 10 20
Skupnov | 144 | 206 | 350 27 14 41 55 35 89
3 dneh

4.3 Ponovni ulov — primerjava trebusnih vzorckov

Na terenu smo vse ujete pupke fotografirali, predvsem njihov trebusni vzorec. V treh dneh sem
dobila obcCutek, da sem nekatere vzorcke na trebusckih posameznih pupkov ze videla. Doma
sem skrbno pregledovala fotografije trebus¢kov in ugotovila, da so se nekateri pupki 2x ali
celo 3x ujeli v nastavljene pasti. O¢itno so bili zelo la¢ni.

Pupke je bilo tezko fotografirati, saj so brcali, se zvijali, grizli v prste in se delali mrtve. Naredili
smo veliko posnetkov, vendar trebuSni vzorcki na vseh fotografijah niso najbolje vidni. V
vzorckih sem iskala zanimive povezave in asociacije, saj sem tako laZje opazila podobnosti po

katerih se posamezen osebek razlikuje od drugega.
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Slika 13: Primerjava fotografij trebusnih vzorckov velikih pupkov med seboj, za ugotavljanje ponovnega ulova
posameznega osebka (Foto: L. Breznik).

Trebusni vzorcki velikih pupkov so edinstveni za vsak osebek posebej.

V naslednjih tabelah so fotografije samic in samc¢kov, ki so se ujeli v 1., 2. in / ali 3. lovni no¢i,

torej so se ponovno ujeli v razliéne Ortmannove pasti v razli¢nih noceh.

Tabela 4: Ponovni ulov - veliki pupek 1 — samica.

elije150)0j

“8 24.05.2019 25.05.2019 26.05.2019
£ | Foto: pupki 24052019 658 Foto: IMG 20190525 141944 Foto: IMG 20190526 091722
Z | past 3, samica Past 8 Past 2

Samicka s trebusnim vzor¢kom v oblik ¢rke L je v treh noceh preplavala celotno jezero, kar je
razvidno iz pasti v katere se je ulovila. Plavala je od JV (past st. 3) do J (past st. 8) v globoki

vodi in nato do SZ (past $t. 2) obmocje s plitvo vodo in veliko vodnimi rastlinami.
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Tabela 5: Ponovni ulov - veliki
w

eliye13030y

24.05.2019
Foto: pupki 24052019 765
past 6, samec

ppepod

pupek 2 — samec.

25.05.2019 26.05.2019

Foto:IMG 20190526 090306
Past 5

Samec, iz tabele 5, s pikastim trebus¢kom se je 2x ulovil v JV delu jezera Biba, v predelu, kjer

je ve¢ globoke vode in je blizje obreznemu gozdnatemu predelu.

7 .

efiyeiSojoy

24.05.2019
Foto: pupki 24052019 976
past 3, samica

pepod

Tabela 6: Ponovni ulov - veliki pupek 3 — samica.

/
25.05.2019 26.05.2019
Foto: IMG_20190525 145723
Past 6

Samica iz tabele 6 se je tudi 2 x ulovila. Ima izrazit neprekinjen vzdolZni vzor¢ek na trebuhu.

Poimenovala sem jo Vrvica.
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Tabela 7: Ponovni ulov - veliki pupek 4 — samica.

e

S

o0

< | 24.05.2019 25.05.2019 26.05.2019
é— Foto: pupki 24052019 553 Foto: IMG_20190525_151328

£ | Past 3, samica Past 2

V tabeli 7 je ena izmed vecjih samic. Merila je 18 cm in je imela izrazito odebeljen trebuscek,

kar nakazuje, da Se ni odlozila jajCec in je Sele prisla v mrestisce, kjer se bo parila s samckom.

Tudi ta samicka je bila »povratnica, saj je imela poseben sivkast vzorec.

V tabelah 8, 9, 10,11 in 12 so fotografije ponovno ujetih $e treh samic in dveh samcev

Tabela 8: Ponovni ulov - veliki

pupek 5 — samica.

%
=)
@
S
=
=t
~ | 24.05.2019 25.05.201 | 26.05.2019
é_ Foto: pupki 24052019 543 9 Foto: IMG_20190526_094743
& | Past 3; samica velikega pupka. Past 5
Tabela 9: Ponovni ulov - veliki pupek 6 — samica.
z ' /
5]
(e
o
=
=t
~ | 24.05.2019 25.05.2019 | 26.05.2019
§_ Foto: pupki 24052019 797 Foto: IMG_20190526_101311
7 | Past 6, samica velikega pupka Past 2




Breznik, L., Ponovni ulov velikega pupka v jezeru Biba v letu 2019.
Raziskovalna naloga, OS Antona Askerca Velenje, 2020

22

Tabela 10: Ponovni ulov - veliki

pupek 7 — samec.

I

S

ag

|

=

=

= | 24.05.2019 25.05.2019
& | Foto: pupki 24052019 598

= | Past5, samec

26.05.2019
Foto: IMG_ 20190526 100031
Past 4

Tabela 11: Ponovni ulov - veliki pupek 8 — samec.

-

'é’? '
03 3
]

3 | 24.05.2019

& | Foto: pupki 24052019 573

z

past 5, samec

25.05.2019 1

Past 4

Foto: IMG_20190525_150356

26.05.2019

Tabela 12: Ponovni ulov - veliki pupek 9 — samica

eliye1So30y

ppepod

24.05.2019
Foto: pupki 24052019 972
Past 5, samica

Foto: IMG 20190525 151032
Past 4

25.05.2019

26.05.2019
Foto: IMG 20190526 101759
Past 3
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Pri pregledovanju in primerjavi fotografij sem naletela na 1 samico (tabela 13) in 1 samca
(tabela 14), ki sta bila ulovljena tudi v letu 2016. Samica je leta 2016 dvakrat zaplavala v past
in tudi maja 2019 je 2 x zaplavala v nastavljeno past. Spodnji tabeli sledi samica, ki je bila
najdena v letu 2019 v dveh noceh na priblizno enaki lokaciji, v vzhodnem delu Biba jezera,
prav tako pa je bila najdena v letu 2016, in to kar dvakrat. Ta osebek dokazuje dolgozivost

osebkov in potrjuje ugoden habitat za to vrsto dvozivk.

Tabela 13: Ponovni ulov - veliki pupek 10 — samica (najdena v letu 2016 in 2019).

2

2

=

= | 24.05.2019 25.05.2019 26.05.2019

2 | Foto: pupki 24052019 933 Foto:IMG_20190526_093120
Z. | past3, samica Past 4

5 | 28.05.2016 29.05.2016

& | Foto:20160528 103502 Fot0:20160529 101716

Z | (Jenko in Visnar, 2017) (Jenko in Vignar, 2017)
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V tabeli 14 je »rekorder« med samci, saj se je ulovil vsako no¢. Samec je iz JV dela jezera Biba
(past st. 6 ) preko globoke vode preplaval v plitvino in zopet nazaj. Je posebnez med ulovljenimi
pupki, saj je bil yjet tudi leta 2016. Ulov teh dveh osebkov dokazuje, da so zivali dolgozive, da

je jezero Biba ugoden habitat za te zivali in da se zivali vracajo na isto mrestisce.

Tabela 14: Ponovni ulov - veliki pupek 11 — samec (najden v letu 2016 in 2019).

g5
=t
&
]
©
5 | 24.05.2019 25.05.2019 26.05.2019
& | Foto: pupki 24052019 932 Foto:IMG_20190525_152831 Foto:IMG_20190526_100612
2 | past 6, samec Past 2 Past 7
= | 28.05.2016
£ | Foto: 20160528 093037
z. | (Jenko in Visnar, 2017)

Iz zgornjih slikovnih tabel je razvidno, da se je v treh no¢eh ponovno ulovilo 11 odraslih

osebkov, od tega 8 samic in 3 samci.
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Ko sem primerjala podatke v katere pasti so se ponovno ulovili veliki pupki (glej graf spodaj),

sem tudi ugotovila, da se nobeden od ponovno ulovljenih pupkov ni dvakrat ulovil v isto past.

Graf 1: Ponovno ulovljeni osebki velikega pupka, glede na to v kateri pasti so se ulovili in koliko se jih je ulovilo
V posamezno past.

6

5
2
L4 y
2 Lovna noc¢:
~Z
= m 24.5.2019
2.3 .5.
<
= 25.5.2019
.:? 2 _
= W 26.5.2019

- I

O i T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8
$t. pasti

Veliki pupki so se pretezno ponovno ulovili v pasti na jugo vzhodnem delu jezera (pasti St. 4,
5, 6). Najvec se jih je ulovilo prvo no¢ v past §t. 3, to je 5 osebkov. Nekateri od teh osebkov so

se yjeli tudi v naslednjih lovnih noceh, vendar v druge pasti.

4.4. Rezultati populacijskega monitoringa velikega puka

V sledeci tabeli St. 15 sem prikazala rezultate populacijskega monitoringa v letu 2019,

izvedenega po predpisani metodi lova in ponovnega ulova (Cipot s sod., 2011).

S preracunom ulova velikih pupkov na eno past, sem dobila rezultate, ki jih lahko primerjam z
rezultati drugih avtorjev v razpravi (Mazej Grudnik s sod., 2015, Jenko in Visnar, 2017) in

bodo povedali nekaj o Stevilcnosti populacije za obdobje zadnjih Stirih let.
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Tabela 15: Skupni ulov in ponovljivost ulova velikega pupka v 2019, izvedeno po predpisani metodi lova (Cipot
s sod., 2011) z Ortmanovimi pastmi.

Termin popisa Stevilo Ortmanovih pasti na lovno St. ujetih odraslih St. Preracunan
no¢ (lovni napor) velikih pupkov ponovno | o naeno
ulov. past#
odraslih
osebkov
23.5-24.5.2019 8 Ortmanove pasti 1 lovna no¢ 184 (1005, 849) / 23
24.5-25.5.2019 8 Ortmanove pasti 1 lovna no¢ 65 (143, 519) 3 8,1
25.5-26.5.2019 8 Ortmanove pasti 1 lovna noc¢ 101 (304, 719) 7 12,6
23.5-24.5.2019 8 Ortmanove pasti 3 lovne no¢i | 350 (14443, 206%) 11 14,5
24.5-25.5.2019 (vaba: zajcja jetra)
25.5-26.5.2019 SKUPAT
Legenda: # - preradunano na eno past, za primerjavo v razpravi, § - samci, § - samice

Velikosti populacije po formuli iz literature (Cipot s sod., 2011), nisem izracunala, ker je
formula prekomplicirana (integrali), zato sem rezultate mojega »populacijskega monitoringa«
v letu 2019 prikazala samo kot $tevilo ulovljenih pupkov na Stevilo pasti v posamezni no¢i (glej
formulo v poglavju Materiali in metode dela — relativna pogostost). Uspela pa sem pridobiti
podatke za ponovni ulov (stolpec tri, tabela 15), ki so potrebni za izraCun dejanske velikosti
populacije. Velikost populacije pupkov v jezeru Biba je bila izraCunana v letu 2015 (Mazej
Grudnik s sod., 2015) in je izraZzena kot relativna pogostost, katere vrednost je za Biba jezero
7.25, kar je dokaj visoka vrednost. Na Biba planini je bilo v letu 2015 pregledanih ve¢ kali in
vse so imele manjSe vrednosti od te v jezeru Biba.
Ce primerjam najvedji ulov v eni noéi iz leta 2015, 2016 in mojega najvedjega iz prve noéi
dobim sledecC rezultat;

e leto 2015; ulov 48 velikih pupkov v 4 Ortmanove pasti v prvi noci,

e leto 2016; ulov 52 velikih pupkov v 9 Ortmanovih pasti v prvi noci,

e leto 2019; ulov 184 velikh pupkov v 8 Ortmannovih pasti v prvi noci.

Podatki iz leta 2016 (Jenko in Visnar, 2017) so mi koristili, ker sem v njihovi bazi (fotografije
trebusckov) nasla osebke, ki so se ponovno ulovili v letu 2019. Odkrila sem 2 odrasla osebka,
ki sta se ulovila na vabe ze v letu 2016, gre za eno samico in enega samca. To odkritje potrjuje

dolgozivost velikih pupkov.
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5 RAZPRAVA

V letu 2019 se mi je uresnicila velika zelja, da sem lahko izvedla raziskavo v naravi, kjer sem
ugotavljala prisotnost in ponovni ulov velikih pupkov v jezeru Biba na Menini planini. Najprej
sem se morala precej nauciti o velikem pupku. Zacela sem se uciti iz literature, ki sem jo navedla
v uvodu. Najbolj zanimiv del raziskave je bil terenski del, ki je potekal v gorskem habitatu v

neokrnjeni naravi.

Pupke sem lovila v Ortmannove pasti, ki so prirejene za ulov pupkov. Med ulovom se pupki v
pasteh ne poskodujejo. Nastavili smo 8 pasti z vabami v razli¢ne dele jezera.. Polozaj pasti sem
skrbno zabelezila in fotografirala. Za vabo sem izbrala na koScke narezana zajc¢ja jetra, ker se
je v raziskavi leta 2016 (Jenko in Visnar, 2017) ugotovilo, da je to najucinkovitej$a vaba za lov
velikih pupkov. Na Menino planino smo se odpravili konec maja, ko je v visokogorju pomlad.
Luna se je zmanjSevala in noci so bile bolj temne. Po daljSem suhem obdobju je bilo vreme
nestanovitno in vlazno, primerno za selitve dvozivk. Dezevno obdobje je razmocilo zemljo in

dvozivke so se pricele seliti na mrestisca.

Ulov v prvi lovni no¢i me je presenetil. Ulovilo se je 184 velikih pupkov, od tega 100 odraslih
samckov in 84 samick. V pasteh sem naSla Se 43 alpskih in 19 navadnih pupkov. Vse

predstavnike velikih pupkov smo kategorizirali in fotografirali trebusne vzorce.

Doma sem ve¢ tednov natan¢no pregledovala fotografije trebusnih vzorckov velikih pupkov in
jih med sabo primerjala. Nasla sem 11 osebkov, ki so se ponovno ulovili, med njimi tudi samcka
in samicko, ki sta se ulovila Ze leta 2016, saj sem pregledala Se slike iz leta 2016 (Jenko in

Visnar, 2017).
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Ob ogledu rezultatov v prejSnjem poglavju sem ponovno pregledala hipoteze in jih potrdila ali

ovrgla:

Hipoteza 1; Ob ponovnem ulovu se bodo veckrat ponovno ulovili samcki velikega pupka.
To hipotezo sem postavila zato, ker je v literaturi navedeno, da samcki pupkov dlje ¢asa

ostanejo v vodnem okolju kot samicke.

Prvo lovno no¢ se je res ulovilo ve¢ samcev kot samic, tudi pri ostalih dveh vrstah pupkov. V
nadaljnjih lovnih noceh se je ulovilo ve¢ samic. Dopus¢am moznost, da je pri Stetju prislo do
kaksne napake, ker so mladi nezreli samci po barvi zelo podobni samicam (rumena ¢rta po
hrbtu, kar lahko neizku$enega poznavalca zavede). Ce pa upostevam izmerjene dolZine
osebkov, so bili vecinoma odrasli. Tudi pri ponovnem ulovu se je ulovilo ve¢ samick kot

samcev (8 samic, 3 samci). Na osnovi podatkov lahko re€emo:

Hipoteza St. 1 ni potrjena.

Opombea: Pri alpskih in navadnih pupkih se je ulovilo ve¢ samcev; ti dve vrsti nista predmet te

raziskovalne naloge.
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Hipoteza 2; Mlajsi (man;jsi samcki in samicke) velikega pupka gredo veckrat na vabo.

Velika vecina ulovljenih osebkov je bila odrasla (206 samic in 144 samcev), drugace jim ne bi
doloc¢ili spola, in tudi izmerjene dolzine osebkov kazejo, da so bili osebki odrasli. Verjetno so
se na mrestis¢e v zaCetku pomladi zaceli seliti odrasli spolno zreli osebki, kasneje pa pridejo se

nedorasli osebki. To je ena od teorij, ki bi jih bilo potrebno Se raziskati.

Hipoteze §t. 2 ni potrjena.

Hipoteza 3; Dolocene lokacije pasti so bolj uspesne pri ponovnem ulovu velikih pupkov kot

druge.

Ugotovila sem, da se je ve¢ velikih pupkov ulovilo v tistem delu jezera, ki je bliZje gozdu in
ima bolj globoko vodo. Predvidevam, da je globlja voda za velike pupke bolj varna kot plitvina,
zato so bili tam bolj skoncentrirani in ulov je bil vecji. Verjetno je v globoki vodi njihov plen
bolj razprSen in imajo vecji lovni areal. V plitvi vodi ima plen vec skrivaliS¢ in ga veliki pupki
tezje ujamejo.

Opomba: Navadni in alpski pupki so se ulovili v ve¢jem Stevilu na plitvejSem delu jezera, ker

so precej manjsi od velikih pupkov lazje plavajo in lovijo v plitvejsi vodi.

Hipotezo §t. 3 je potrjena. Lokacija pasti za ulov velikega pupka je pomembna.

Hipoteza 4; Ulov leta 2019 bo Stevil¢no primerljiv z ulovom velikih pupkov v letih 2017 in
2015. Potrditev te hipoteze, bi pomenila, da se populacija velikega pupka ohranja na SirSem
obmocju jezera Biba na Menini planini, kar posledi¢no pove, da je okolje na tem obmocju v

ugodnem stanju za ohranitev in obstoj vrste.

Za potrditev zgornje hipoteze sem primerjala rezultate populacijskega monitoringa 2019 z
rezultati drzavnega monitoringa, ki je potekal na jezeru Biba v letu 2015, in z rezultati v

raziskovalni nalogi izvedeni leta 2016 (glej tabelo st. 16).
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Tabela 16: Skupni ulov in ponovni ulova velikega pupka v letih 2015 (Mazej Grudnik s sod., 2015), 2016 (Jenko
in Visnar, 2017) in 2019, izvedeno po enaki metodi lova (Cipot s sod., 2011) z Ortmannovimi pastmi in vabo.

Termin popisa Stevilo Ortmannovih pasti na lovno St. ujetih odraslih St. Preracunano
no¢ (lovni napor) velikih pupkov ponovno | na eno past#
ulov.
odraslih
osebkov
20.5-21.5.2015 4 Ortmanove pasti *1 lovna no¢ 48 (68,209) 0 12
1.6.-2.6.2015 4 Ortmanove pasti *1 lovna no¢ 11 (62,59) 1 2,75
20.5-21.5.2015 4 Ortmanove pasti *2 lovni no¢i 59 (124,259) 1
1.6.-2.6.2015 (vaba: goveje meso)
27.5-28.5.2016* 9 Ortmanovih pasti *1 lovnano¢ | 72 (282,449) / 8
28.5-29.5.2016* 9 Ortmanovih pasti *1 lovnano¢ | 52 (274,259) / 5,7
27.5-28.5.2016* 9 Ortmanovih pasti *2 lovni no¢i | 124 (553,69%) /
28.5-29.5.2016 (3 vabe: goveje meso; 3 vabe: zaj¢ja jetra;3
vabe: pi§¢ancje meso)
23.5-24.5.2019 8 Ortmanovih pasti *1 lovna no¢ 184 (1003'842) 0 23
24.5-25.5.2019 8 Ortmanovih pasti *1 lovnano¢ | 65 (144, 519) 3 8,1
25.5-26.5.2019 8 Ortmanovih pasti *1 lovnano¢ | 101 (304, 719) 7 12,6
24.5-25.5.2019 8 Ortmanovih pasti *3 lovne no¢i | 350 (14443, 11
25.5-26.5.2019 (vaba: zaj¢ja jetra) 2069)

Legenda : /- ni se preverjalo ponovnega ulova,

* - v pasti so bile 3 razli¢ne vabe (vse vabe niso bile enako ucinkovite, zaj¢ja jetrca in goveje meso je bilo enako ucinkovito)
# -preraCunano na eno past, za primerjavo med rezultati ulova velikega pupka

V zgornji tabeli je zabelezen lovni napor (St. pasti na §t. no¢i) za jezero Biba, ko so izvajali
drzavni monitoring (2015) in raziskovalno nalogo (2016), in razulatati ulova takrat in rezultati
iz leta 2019. V jezeru Biba in v neposredni blizini leZec¢ih kaleh so v letu 2015 (Mazej Grudnik
s sod., 2015) nasli relativno velike populacije velikih pupkov, nasli so tudi ponovno ulovljene
osebke. V letu 2016 (Jenko in Visnar, 2017) niso preverili ponovni ulov posameznih osebkov,

¢eprav so vse velike pupke fotografirali za identifikacijo.

S preratunom ulova na eno past (deljenje rezultata ulova velikih pupkov s §t. uporabljenih
Ortmannovih pasti v eni no¢i) so rezultati pokazali, da je relativna pogostost ulovljenih osebkov

velikih pupkov v jezeru Biba iz let 2015, 2016 in 2019 primerjiva.

Ce primerjamo najvedji ulov v eni noéi iz leta 2015, 2016 in na$ najve&j ulov iz prve noéi po

spodnji formuli predstavljeni ze v poglavju Materiali in metode dela;

= (skupno St. ulovijenih osebkov v eni noci)
(5t. Ortmannovih pasti * §t. noci)

Ulov v eni pasti
(relativna pogostost)

dobimo sledec rezultat;
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e leto 2015; ulov 48 velikih pupkov v 4 Ortmannove pasti v prvi no¢i = 12,
e leto 2016; ulov 72 velikih pupkov v 9 Ortmannovih pasti v prvi noci = 8,
e leto 2019; ulov 184 velikh pupkov v 8 Ortmannovih pasti v prvi no¢i = 23.
Iz podatkov je razvidno, da se je vedno v prvi noci lova ulovilo najvec velikih pupkov, kasneje

je ulov upadel. Vzrok je najbrz nenaden pojav odli¢ne hrane (mesna vaba).

Ce primerjamo &asovno odbobje ulova (konec maja), vidimo primerljivost podatkov iz leta
2016 in 2019. V letu 2016 so v 9 pasti dali 3 razliéne mesne vabe in ena izmed njih ni bila
najboljsa, zato so lahko vrednosti manjSe, kot bi sicer bile, ¢e bi bila v vseh pasteh enaka vaba.
V letu 2015 so uporabili za vabo goveje meso, ki se je v letu 2016 izkazala za srednje uspesno
pri lovu velikih pupkov, zato so vrednosti ulova iz leta 2015 mogoce manjse, kot bi sicer bile,
opazimo pa tudi, da niso izvajali lova v zaporednih noceh. Jaz sem lovila z najboljSo vabo za

velike pupke doloceno v raziskavi leta 2016 (Jenko in ViSnar, 2016).

Ce uporabim e zgornji izdradun relativne pogostosti (kot v drzavnem monitoringu; Mazej
Grudnik s sod. 2015) in upoStevam vse ulovljene osebke velikih pupkov v 2 lovnih noc¢eh za

primerjavo, dobim sledece rezultate:

2019 (vzeli smo drugi 2 noci) 2016 2015
166 osebkov...8 pasti/2 noci 124 osebkov...9 pasti/2 no¢i 59 osebkov...4 pasti/2 no¢i
(166/8)/2 =10,3 (124/9)/2=6,8 (59/4)12=17,4

Ugotovljam, da je povprecje ulova preracunano na eno past (relativna pogostost) okoli 7

osebkov v vseh treh letih, ki sem jih primerjala med seboj.

1z teh podatkov sklepam, da je populacija velikih pupkov na obmocju Biba jezera in okolice v

¢asovnem obdobju od 2015, 2016 do 2019, dokaj stabilna.

Sklepam lahko, da je razmnoZevanje uspeSno. V tem okolju pupki nimajo veliko plenilcev,

jezerska voda pa je Cista, ker je jezero Biba dale¢ stran od virov onesnazevanja.

Hipotezo §t. 4 je potrjena..
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Hipoteza 5; Veliki pupki so dolgozivi.

To hipotezo o dolgozivosti pupkov sem potrdila s ponovnim ulovom posameznega pupka iz
leta 2016. Ulovila sem dva pupka iz leta 2016 (samcka in samicko), kar sem dokazala s
primerjavo fotografij trebusnih vzorckov velikih pupkov iz baz 2016 in 2019. Samica, ki je bila
najdena v letu 2016, je bila tudi takrat dvakrat najdena, kar pomeni, da je vztrajala v mrestiscu
dlje ¢asa in se na to mrestiSCe vraca veC let zapored, znova in znova. V okoliskih kopnih

habitatih ima dovolj hrane in skrivaliS¢, da prezivi daljSe casovno obdobje.

Hipotezo §t. 5 je potrijena.
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6 ZAKLJUCEK

V letu 2019 se mi je uresnicila velika Zelja, da sem lahko izvedla raziskavo v naravi, kjer sem
ugotavljala prisotnost in ponovljivost ulova velikih pupkov v jezeru Biba na Menini planini.
Osnovno znanje o dvozivkah, ki sem ga dobila pri pouku naravoslovja, sem zelo poglobila.
Prebrala sem precej literature in podatke iskala na spletnih straneh. Najbolj uzivala sem na
terenu. Mama me je naucila nastavljati Ortmannove pasti, rokovati s pupki, natancnega
opazovanja, merjenja, primerjanja in zapisovanja. Naucila sem se dobljene podatke obdelovati

in uporabljati. Prvi¢ v Zivljenju sem bila raziskovalka.

Pomlad 2019 je bila ena najlepsih pomladi v mojem zivljenju do sedaj. V neokrnjeni naravi
Menine planine sem opazovala in spoznavala 3 vrste pupkov. Se posebej sem se posvetila vrsti
veliki pupek. Zdaj znam lociti samcke in samicke, vem, kje se najraje zadrzujejo in kaj najraje
jedo. Videla sem brejo samicko, spoznala kanibalizem in dozivela pupkov ugriz v prst. Pri
pregledovanju vzorckov na trebusckih velikih pupkov, ki so njiva enkratna posebnost, sem v

......

Nosecnica, Rumenoliska...

Ugotovila sem, da se raje, tudi ponovno, veckrat ujamejo samice. Vedno so se ujeli odrasli

osebki in nikoli v isto past.

Od petih hipotez moje raziskave prvih dveh nisem potrdila. Sam¢ki niso bili najveckrat ujeti in
tudi ne najveckrat ponovno ujeti (11 osebkov). Potrjene pa so zadnje tri. Dolo¢ene lokacije na
mrestiScu so za lov velikega pupka bolj primerne, predvsem tam, kjer je globlja voda in blizina
kopenskega habitata. S primerjavo fotografij trebus¢kov med razlicnimi leti sem dokazala tudi,
da so pupki dolgozivi. Zelo pomembna je tudi ugotovitev, da je populacija velikega pupka v
jezeru Biba stabilna, kar pa nas ne sme zaslepiti. Zavedati se moramo, da je nujno treba $¢ititi
visokogorski habitat, ki je odlocilen za ohranjanje vitalnosti populacij velikega pupka v
Sloveniji. V dolinah na njega in druge ogrozene vrste prezijo mnoge nevarnosti (izsusevanje,

promet, kmetijsko onesnaZenje, pozidave, globalno segrevanje....)

Zelim si, da bi ¢loveska skupnost odgovorno izvajala vse predpise in ukrepe v zvezi z varstvom

naravnega okolja.
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7 POVZETEK

Raziskovalna naloga temelji na inventarizaciji velikega pupka v jezeru Biba na Menini planini
in ugotavljanju ponovljivosti ulova posameznega osebka. Prva faza raziskovalnega dela je
potekala na terenu od 23. 5. 2019 do 26. 5. 2019. V stirih dneh oziroma 3 lovnih noc¢eh smo
lovili velikega pupka v 8 pasti z vabo. Pasti so bile razporejene enakomerno v razli¢nih vodnih
habitatih jezera. V postavljene pasti se je v treh noc¢eh skupno ulovilo 350 velikih pupkov (144
samcev, 206 samic). Lov velikih pupkov na jugovzhodnem in juznem predelu jezera (globlja
voda, obrezje z gozdom) je bil vecji kot na severnem predelu s plitvejSo vodo, kjer so se v
vecjem Stevilu ulovili alpski in navadni pupki. Doma sem z natan¢nim pregledom fotografij
trebusnih vzorckov velikih pupkov ugotavljala ponovni ulov. Skupno sem nasla 11 osebkov, ki
so se ponovno ujeli (dvakrat, trikrat). Veckrat so se ujele samicke velikega pupka (8) in
manjkrat samcki (3). Ponovno ulovljeni osebki se nikoli niso dvakrat ulovili v isto past. Ulovila
sem samo odrasle osebke. Dva osebka, ulovljena v letu 2016, sta se ponovno ulovila v letu
2019, kar dokazuje njihovo dolgozivost. Ulov velikih pupkov iz leta 2019 je glede na Stevilénost
primerljiv z ulovom v letih 2015 in 2016, kar dokazuje, da se populacija, vezana na mrestisce

jezera Biba, ohranja in da je obmocje v ugodnem stanju za ohranitev in obstoj te vrste.

Slika 15: Levo: Leonida s pupki; desno: Jezero Biba je tudi napajalis¢e za pagno govedo (Foto: P. Cekada).
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10 PRILOGE - vsi rezultati popisov fotografiranih pupkov iz leta 2019

Legenda priloge (vse izmere ulovljenih pupkov):

T.C.- Triturus carnifex — veliki pupek

T.V.- Triturus vulgaris (Lissotriton vulgaris) — navadni pupek
T.A.- Triturus alpestris (Ichthyosaura alpestris) — alpski pupek
(Z/M) — zenski in moski osebki

datum past | vrsta | Dolzina Dolzina Spol datum past | vrsta | Dolzina Dolzina | Spol
rep+telo | glava- (ZIMm) rept+telo | glava- (Z/Mm)
kloaka ] kloaka
24519 | 1 TC [ 15 8 7 24519 |3 TA |7 4 M
24519 | 1 TC [ 155 85 Z 24519 |3 TA |75 4 Z
24519 |1 TC |13 75 z 24519 |3 TA |9 5 z
24519 | 1 TC [ 125 7 Z 24.5.19
24519 | 1 TA |8 45 M 24519 | 4 TC |13 7 z
24519 | 1 TV |47 4 M 24519 | 4 TC | 135 8,5 z
24519 | 1 TV |85 5 M 24519 | 4 TC [ 13 7 z
24519 |2 TA |85 5 Z 24519 | 4 TC | 145 8 7
24519 | 3 T.C 14,5 9 Z 24519 | 4 T.C 14 7 7
24.519 |3 TC |14 8 A 24519 | 4 TC | 145 8,5 7
24519 |3 TC |15 8 Z 24519 | 4 TC | 145 8 Z
24.519 | 3 TC | 155 8,5 A 24519 | 4 TC | 145 8,5 7
24519 | 3 TC | 125 75 7 24519 |2 TC 125 7 5
24.519 | 3 TC |13 8 < 24519 | 4 TC | 125 7 7
24519 | 3 TC | 135 75 7 24519 |2 TC 13 75 5
24.519 | 3 TC |13 7.5 M 24519 | 4 TC | 135 8 7
24.519 | 3 TC |14 8 M 24519 | 4 TC |15 9 7
24519 | 3 T.C 13,5 8,5 M 24519 | 4 TC 14,5 8 7
24.519 | 3 TC | 115 6,5 M 24519 | 4 TC | 155 95 7
24519 |3 TC | 135 8 M 24519 | 4 TC | 145 8 Z
24.519 | 3 TC | 115 7 M 24519 | 4 TC | 165 10 7
24.519 | 3 TC | 125 7.5 M 24519 | 4 TC | 135 75 7
24.519 | 3 TC |13 8 M 24519 | 4 TC | 135 75 7
24.5.19 3 T.C 12,5 7,5 M 24519 4 TC 13 75 7
24.519 | 3 TC | 125 6,5 M 24519 | 4 TC | 145 8,5 7
24.519 | 3 TC |12 7 M 24519 | 4 TC |13 7 7
24519 | 3 T.C 10,5 6,5 M 24519 | 4 TC 14,5 8 Z
24.5.19 3 T.C 12,5 6,5 M 24519 4 TC 13 75 7
24.5.19 3 T.C 12,5 7 M 24519 4 TC 13 7 7
24.519 | 3 TC |13 8 M 24519 | 4 TC |13 7 M
24.519 | 3 TC |12 7 M 24519 | 4 TC |13 75 M
24.519 | 3 TC |12 7 M 24519 | 4 TC | 125 7 M
24.519 | 3 TC | 11 6 M 24519 | 4 TC | 12 7 M
24.519 | 3 TA |8 5 M 24519 | 4 TC | 12 6,5 M
24.519 | 3 TA |8 4,5 M 24519 | 4 TC | 125 7 M
24.519 | 3 TA |75 4,5 M 24519 | 4 TC | 12 6,5 M
24.519 |3 TA |75 4,5 M 24519 | 4 TC | 12 6,5 M
24.519 |3 TA |8 4 M 24519 | 4 TC | 12 7 M
24.519 |3 TA |85 4,5 M 24519 | 4 TC | 115 6,5 M
24.519 |3 TA |8 5 M 24519 | 4 TC | 11 6 M
24.519 |3 TA |8 5 M 24519 | 4 TC | 115 6 M
24.519 |3 TA |75 4,5 M 24519 | 4 TC | 115 6 M
24.519 |3 TA |75 4,5 M 24519 | 4 TC | 12 7 M
24.519 |3 TA |85 4,5 M 24519 | 4 TC | 12 7 M
24.5.19 3 T.A 8,5 4.5 M 24519 4 TA 7 4 M
24.5.19 3 T.A 8,5 4.5 M 24519 4 TA 8 5 M
24.519 |3 TA |85 5 M 24519 | 4 TA |75 4 M
24519 | 3 TA |75 45 M
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datum past | vrsta | Dolzina Dolzina Spol
rep+telo | glava- (ZIM)
kloaka

24519 | 4 TA |85 45 M
24519 | 4 TA |95 5 z
24519 | 4 TA |9 5 z
24519 | 4 TV |8 45 M
24519 | 4 TV |7 4,5 M
24.5.19

24519 |5 TC | 14 8 z
24519 |5 TC | 14 8,5 z
24519 |5 TC | 145 8,5 z
24519 |5 TC |15 8,5 z
24519 |5 TC | 14 7,5 2
24519 |5 TC | 11 6,5 z
24519 |5 TC |15 8 z
24519 |5 TC |13 7 2
24519 |5 TC | 145 8 z
24519 |5 TC |13 7 z
24519 |5 TC | 11 7 M
24519 |5 TC |13 8 M
24519 |5 TC |12 6 M
24519 |5 TC |13 7 M
24519 |5 TC |13 75 M
24519 |5 TC |13 7 M
24519 | 5 TC |13 6 M
24519 |5 TC |65 12,5 M
24519 | 5 TA |8 4 M
24519 |5 TA |75 45 M
24519 |5 TA |7 4,5 M
24519 |5 TA |75 5 M
24519 |5 TA |75 45 M
24519 | 5 TA |7 4,5 M
24519 |5 TA |8 5 M
24519 |5 TA |75 4 M
24519 |5 TA |8 4 M
24519 |5 TA |8 5 M
24519 |5 TA |75 45 M
24519 |5 TA |75 45 M
24519 |5 TA |75 45 M
24519 | 5 TA |7 4 z
24519 | 5 TA |75 4 z
24519 |5 TA |8 45 z
24519 |5 TV |85 45 M
24519 |5 TV |9 5 M
24519 |5 TV |8 4 M
24519 |5 TV |9 4 M
24519 |5 TV |85 45 M
24519 |5 TV |85 45 M
24519 |5 TV |85 45 M
24519 |5 TV |8 4 M
24519 |5 TV |7 4 M
24519 | 5 TV |85 45 z
24519 |5 TV |8 45 z
24519 | 6 TC | 145 8,5 z
24519 | 6 TC | 145 7.5 z
24519 | 6 TC |15 8 z
24519 | 6 TC | 135 7.5 z
24519 | 6 TC |14 8,5 z
24519 | 6 TC | 145 8 z
24519 | 6 TC |13 75 z

datum past | vrsta | Dolzina Dolzina | Spol
rept+telo | glava- (Z/M)
kloaka

24519 | 6 TC | 135 7 z
24519 | 6 TC |13 75 z
24519 | 6 TC | 145 8 z
24519 | 6 TC |14 8 z
24519 | 6 TC |15 8,5 z
24519 | 6 TC |14 8 z
24519 | 6 TC |13 7 z
24519 | 6 TC | 14 7,5 z
24519 | 6 TC |15 8,5 z
24519 | 6 TC |13 7 z
24519 | 6 TC | 11 5 M
24519 | 6 TC |14 8 M
24519 | 6 TC | 125 7 M
24519 | 6 TC |12 7 M
24519 | 6 TC | 135 7 M
24519 | 6 TC | 125 7 M
24519 | 6 TC |13 6 M
24519 | 6 TC | 135 7 M
24519 | 6 TC | 135 75 M
24519 | 6 TC | 135 75 M
24519 | 6 TC | 115 6 M
24519 | 6 TC [ 125 7 M
24519 | 6 TC |14 7 M
24519 | 6 TC | 135 75 M
24519 | 6 TC |14 8 M
24519 | 6 TC | 135 6,5 M
24519 | 6 TC | 135 6,5 M
24519 | 6 TC |13 7 M
24519 | 6 TC |12 6 M
24519 | 6 TC |13 8 M
24519 | 6 TC |12 6 M
24519 | 6 TC |12 7 M
24519 | 6 TC |12 7 M
24519 | 6 TC |14 8 M
24519 | 6 TC |13 8 M
24519 | 6 TC |13 9 M
24519 | 6 TC | 125 7 M
24519 | 6 TC |12 6 M
24519 | 6 TC |13 8 M
24519 | 6 TC |12 6,5 M
24519 | 6 TC |12 7 M
24519 | 6 TC |12 6 M
24519 | 6 TC |13 8,5 M
24519 | 6 TC | 125 6 M
24519 | 6 TC | 125 7 M
24519 | 6 TC | 115 6 M
24519 | 6 TC |12 6,5 M
24519 | 6 T.C |10 6,5 M
24.5.19

24519 |7 TC |14 8 Z
24519 |7 TC | 13 7,5 z
24519 |7 TC |15 8 z
24519 |7 TC |13 8 z
24519 |7 TC |13 7 z
24519 |7 TC |13 7 z
24519 |7 TC |13 6 z
24519 |7 TC | 145 7 z
24519 |7 TC | 125 6,5 z
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datum past | vrsta | Dolzina Dolzina Spol
rep+telo | glava- (ZIM)
kloaka

24519 |7 TC | 155 8,5 z
24519 | 7 T.C 13,5 7 z
24519 | 7 T.C 14 8 z
24519 | 7 T.C 14,5 8 z
24519 | 7 T.C 15 8 z
24519 | 7 T.C 12,5 6,5 M
24519 | 7 T.C 12,5 7.5 M
24519 | 7 T.C 12 6 M
24519 | 7 T.C 12 6 M
24519 |7 T.C 13 7 M
24519 | 7 T.C 14 8 M
24519 | 7 T.C 14 8 M
24519 | 7 T.C 12,5 6 M
24519 | 7 T.C 11,5 6,5 M
24519 | 7 T.C 12 6,5 M
24519 | 7 T.C 13 6 M
24519 | 7 T.C 12 6 M
24519 | 7 T.C 10 55 M
24519 | 7 TA M
24519 | 7 TA z
24519 | 7 TV z
24.5.19

24519 | 8 T.C 13 7 z
24519 | 8 T.C 14 8 z
24519 | 8 T.C 13 7 z
24519 | 8 T.C 14 7 z
24519 | 8 T.C 15 7,5 z
24519 | 8 TC | 165 9 z
24519 | 8 T.C 14,5 7 z
24519 | 8 T.C 13 8 z
24519 | 8 T.C 13 7 M
24519 | 8 T.C 12 7 M
24519 | 8 T.C 12 8 M
24519 | 8 T.C 12,5 7 M
24519 | 8 T.C 12 6,5 M
24519 | 8 TV z
24519 | 8 TV z
24519 | 8 TV M
24519 | 8 TA z
24519 | 8 TA M
24519 | 8 TA M
25519 | 8 T.C 15 8 z
25519 | 8 T.C 13 7 z
25519 | 8 T.C | 135 7,5 z
25519 | 8 T.C 13,5 8 z
25519 | 8 T.C 13 7 z
25519 | 8 T.C 13 7,5 M
25519 | 8 TA z
25519 | 8 TA z
25519 | 8 TA z
25519 | 8 TV M
25519 | 8 TV M
25519 | 8 TV M
25519 | 8 TV z
25519 | 8 TV z
25519 | 7 TA Z
25519 | 6 T.C 12,5 7 z

datum past | vrsta | Dolzina Dolzina | Spol
rept+telo | glava- (Z/M)
kloaka
25519 | 6 TC | 13 7,5 z
25519 | 6 TC |12 6,5 z
25519 | 6 TC | 135 8 z
25519 | 6 TC | 145 8 z
25519 | 6 TC | 14 8 z
25519 | 6 TC | 145 7 z
25519 | 6 TC |15 9 M
25519 | 6 TC | 11 6,5 M
25519 | 6 TC |8 13 M
25519 | 6 TC |6 10 M
25519 | 6 T.A z
25519 | 6 T.A z
25519 | 6 T.A z
25519 | 6 T.A z
25519 | 6 T.A Z
25519 | 6 T.A M
25519 | 6 TV Z
25519 | 6 TV M
25519 | 6 TV M
25519 | 5 TC | 135 7 z
25519 | 5 TC | 145 8,5 z
25519 | 5 TC | 105 6,5 M
25519 | 5 TV Z
25519 | 4 TC | 14 75 z
25519 | 4 TC | 125 6,5 z
25519 | 4 TC | 135 75 z
25519 | 4 TC |15 8 z
25519 | 4 TC | 14 8,5 z
25519 | 4 TC | 135 75 z
25519 | 4 TC | 135 7 z
25519 | 4 TC | 14 8 z
25519 | 4 TC | 13 7,5 z
25519 | 4 TC |13 6,5 z
25519 | 4 TC | 11 6 z
25519 | 4 TC |13 7 M
25519 | 4 TC |12 6,5 M
25519 | 4 TC |12 7 M
25519 | 4 TC | 11 6 M
25519 | 4 TC |12 7 M
25519 | 4 T.A M
25519 | 4 T.A Z
25519 | 3 TC |13 7 z
25519 | 3 TC |13 8 z
25519 | 3 TC | 14 8 z
25519 | 3 TC | 195 7.5 z
25519 | 3 TC | 14 7 Z
25519 | 3 TC |13 75 z
25519 | 3 TC |13 8,5 M
25519 | 3 TC |12 75 M
25519 | 3 T.C M
25519 | 3 T.A M
25519 | 3 T.A M
25519 | 3 T.A M
25519 | 3 T.A M
25519 | 3 TV z
25519 | 2 TC | 135 7 z
25519 | 2 TC | 145 8,5 z
25519 | 2 TC | 13 7,5 z
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datum past | vrsta | Dolzina Dolzina Spol
rep+telo | glava- (ZIM)
kloaka
25519 | 2 T.C 13 7 z
25519 | 2 T.C 13 8 z
25519 | 2 T.C 12 7 z
25519 |1 T.C 14,5 9 z
25519 |1 T.C 14,5 8,5 z
25519 |1 T.C 13 8 z
25519 |1 T.C 14 8 z
25519 |1 T.C 14 8 z
25519 |1 T.C 13 8 z
25519 |1 T.C 12,5 7,5 z
25519 |1 T.C 14 8 z
25519 |1 T.C 13 8 z
25519 |1 T.C 13 7 z
25519 |1 T.C 13 8 z
25519 |1 T.C 13 7,5 z
25519 |1 T.C 12 7 z
25519 |1 T.C 13 7,5 z
25519 |1 T.C 11,5 5 M
25519 |1 TA M
25519 |1 TA M
25519 |1 TA M
25519 |1 TA M
25519 |1 TA M
25519 |1 TA M
25519 |1 TA M
25519 |1 TA z
25519 |1 TA z
25519 |1 TA z
25519 |1 TA z
26519 | 1 T.C 12,5 7 z
26519 | 1 T.C 12,5 7 z
26519 | 1 T.C 14 8 z
26519 | 1 T.C 12,5 6,5 z
26519 | 1 T.C 13 7 M
26519 | 1 TA z
26.5.19 | 2 TC | 155 8,5 z
26.519 | 2 T.C 14 8 z
26.5.19 | 2 TC |15 8,5 z
26.519 | 2 T.C 13 8 z
26.519 | 2 T.C 14 8 z
26.519 | 2 T.C 12 8 M
26.519 | 2 T.C 11,5 7 M
26.519 | 2 M
26519 | 3 T.C 14,5 8 z
26.519 | 3 TC | 135 7 z
26519 | 3 T.C 14,5 8,5 z
26519 | 3 T.C 15 9 z
26519 | 3 T.C 12 7 z
26519 | 3 T.C 12 8 Z
26519 | 3 TA z
26519 | 3 TA z
26519 | 3 TA z
26519 | 3 TA z
26519 | 3 TA z
26519 | 3 TA M
26519 | 3 TA M
26519 | 3 TV M

datum past | vrsta | Dolzina Dolzina | Spol
rept+telo | glava- (Z/M)
kloaka
26519 |3 TV z
26519 | 4 TC |13 7 z
26519 | 4 TC |15 9 z
26519 | 4 TC | 145 8 z
26.5.19 | 4 TC | 135 8,5 z
26.5.19 | 4 TC | 135 8,5 z
26519 | 4 TC |15 9 z
26519 | 4 TC | 14 9 z
26.5.19 | 4 TC | 115 6,5 z
26519 | 4 TC |12 7 z
26519 | 4 TC |15 8 M
26519 | 4 TC | 11 7
26.5.19 | 4 TC |12 7,5
26519 | 4 TC | 125 75
26.5.19 | 4 TC |12 7,5
26.5.19 | 4 TC |14 8,5
26519 | 4 TC | 155 75
26519 | 4 TC |12 7
26.5.19 | 4 TC | 11 6
26.5.19 | 4 T.A M
26.5.19 | 4 T.A M
26.5.19 | 4 T.A M
26.5.19 | 4 T.A M
26.5.19 | 4 T.A M
26.5.19 | 4 TV Z
26.5.19 | 4 TV Z
26.5.19 | 4 TV Z
26.5.19 | 4 TV M
26519 | 5 TC |15 9 z
26519 |5 TC |14 8 Z
26519 |5 TC | 155 9 z
26519 | 5 TC | 13 7,5 z
26519 |5 TC |14 8 Z
26519 |5 TC |14 8,5 Z
26519 | 5 TC |15 8,5 z
26519 | 5 TC | 135 7,5 z
26519 | 5 TC | 13 7,5 z
26519 | 5 TC | 13 7,5 z
26519 |5 TC |13 7 Z
26519 | 5 TC | 135 7,5 z
26519 |5 TC | 125 7 M
26519 |5 TC |14 8 M
26519 |5 TC |12 8,5 M
26519 |5 TC |12 75 M
26519 |5 TC |12 75 M
26519 |5 TC |12 7,5 M
26519 |5 TC |12 7 M
26519 |5 TC | 125 7 M
26519 |5 TA Z
26519 | 6 TC | 145 8 Z
26519 | 6 TC |13 7 z
26519 | 6 TC |15 8,5 z
26519 | 6 TC | 135 8 z
26519 | 6 TC |12 7,5 z
26519 | 6 TC |14 8 z
26519 | 6 TC |13 8,5 z
26519 | 6 TC |13 8 z
26519 | 6 TC |13 8 z
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datum past | vrsta | Dolzina Dolzina | Spol
rept+telo | glava- (Z/M)
kloaka
26519 |7 TV M
26.5.19 | 8 TC |15 8 z
26.5.19 | 8 TC | 14 8 z
26.5.19 | 8 TC |14 7 z
26.5.19 | 8 TC |13 7 z
26.5.19 | 8 TC | 14 8,5 z
26.5.19 | 8 TC | 125 7 z
26.5.19 | 8 TC | 14 8 z
26.5.19 | 8 TC | 13 7,5 z
26.5.19 | 8 TC | 13 8 z
26.5.19 | 8 TC | 13 8 z
26.5.19 | 8 TC |13 7 z
26.5.19 | 8 TC | 13 7,5 z
26.5.19 | 8 TC |15 8 z
26519 | 8 TC |13 8 z
26519 | 8 TC |13 75 z
26519 | 8 TC | 135 8 M
26519 | 8 TC |12 75 M
26519 | 8 TC |13 7 M
26519 | 8 TC |12 7 M
26519 | 8 TA Z
26519 | 8 TA Z
26519 | 8 TV M

datum past | vrsta | Dolzina Dolzina Spol
rep+telo | glava- (ZIM)
kloaka
26519 | 6 T.C 12,5 7 M
26519 | 6 T.C 12,5 7 M
26.519 | 6 T.C 12 7 M
26519 | 6 TA M
26519 | 6 TA M
26519 | 6 TA M
26519 | 6 TA M
26519 | 6 TA z
26519 | 6 TV M
26519 | 6 TV M
26519 | 6 TV M
26.519 |7 T.C 13 8 z
26.519 |7 T.C 14,5 8,5 z
26.519 |7 T.C 13 8 z
26519 |7 T.C 15 8,5 z
26519 |7 T.C 14 8 z
26.519 |7 T.C 12,5 7 z
26.519 |7 T.C 12 6 z
26.519 |7 T.C 12 7,5 z
26519 |7 T.C 12 7 z
26.519 |7 T.C 12 8 z
26519 |7 T.C 14,5 8 z
26.519 |7 T.C 14 8 z
26.519 |7 T.C 12 7 M
26519 |7 T.C 12 6,5 M
26.519 |7 T.C 12 7 M




