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Za kolo z motorjem se Steje motorno vozilo z dvema ali tremi kolesi, ki ni hitrejSe od 50
kilometrov na uro, delovna prostornina motorja pa ne sme presegati 50 kubi¢nih centimetrov.
Dovoljenje za voznjo takega vozila lahko pridobijo mladi, ki so stari ve¢ kot 14 let, stroski
nakupa vozila pa niso visoki.

Ravno zaradi teh dejstev se vedno ve¢ mladih odlo¢a za voznjo kolesa z motorjem, pri tem pa
jim kmalu tovarnisko omejenih 50 km/h ne zadostuje in se odlo¢ajo za posege na motorju, ki
zviSajo predvsem koncno hitrost vozila.

Zaradi Stevilnih predelav na pogonskem agregatu kolesa z motorjem, in s tem znatno vecjih
kon¢nih hitrosti, prihaja do nesrec, ki znajo biti tudi usodne. Mladi se vse premalo zavedajo,
da se z ve€anjem hitrosti spremenijo vozne lastnosti vozila in da tako konstrukcijske lastnosti
vozila kot vgrajene zavore niso vec kos povecanim obremenitvam med voznjo.

S posegi na pogonskem agregatu se poveCa poraba goriva in zaradi tega nastaja vec
strupenih in 8kodljivih snovi v izpusnih plinih, kar poveCuje onesnazenost okolja. Skraj$a pa
se tudi zivljenjska doba pogonskega agregata.

Poleg nezakonitega poseganja v kolo z motorjem in prehitre ter s tem nevarne voznje, se
nekateri mladi vozniki izpostavljajo tudi z objestno voznjo in s tem, da ne uporabljajo Celade.

Pri raziskavi sva tako prisluhnila mnenju najinih sovrstnikov o "friziranih" kolesih z motorjem,

preverila sva vozne lastnosti kolesa z motorjem pred in po predelavi ter na osnovi statisti¢nih
podatkov o nesreCah ugotavljala vpletenost mladih v prometne nesrece.
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AB Motor bike is a vehicle with two or three wheels ad maximum speed of 50 km/h and with

limited cubic volume of 50 ccm. Driving license for such vehicle can acquire each person who
is older than 14 years and price for that kind of motor bike is very low.

Because of that there is an increase of motor bike drivers, which are soon unsatisfied with the
factory limited speed and they decide to make changes on engine to increase the maximum
speed.

The consequence of changes made on engine is higher speed which leads to fatal traffic
accidents. Young drivers do not realize that higher speed change construction of vehicle and
in some occasions brakes do not manage higher burden. Furthermore, stronger internal
combustion produces more poisonous exhaust gases which cause higher air pollution and
shorter life period of an engine.

In our research we questioned our contemporaries what is their opinion about changes made
on the motorbike engines. We also made some tests on standard motorbike before and after
the changes made on that vehicle. Moreover we tried to found information and compare them
to the statistical data about car accidents in which our contemporaries were involved.



Zager N., Zeleznik D., Friziranje mopeda — da ali ne?

Raziskovalna naloga, SCV - Poklicna in tehni$ka strojna $ola, 2008 v
KAZALO
KLJUCNA DOKUMENTACIJSKA INFORMACIJA ..o ssseessesesssesesssssessssssssesssnssnsenees I
KEY WORDS DOCUMENTATION. ..ottt 1l
KAZALO ... b Rttt v
KAZAI0 PrEGIBANIC. .......eees bbb \Y
KBZAI0 GFAfOV ....o.vcvcvcieiecce bbbttt b VI
KAZAI0 FOTOGIATI] ...t VI
e UVOD bbb 1
2. PREGLED STANJA TEHNIKE .......ooiiiiieiscesee sttt 2
21. Zgodovina motorjev z Notranjim ZGOrEVANIEM............ceurreriierrieieereeisisseeseeies s 2
2.2. DVOAKENT MOLOT ... 3
2.21.  Delovanje dvotakinega MOLOMa.........cccoueuiviuririiiciriciecs e 4
2.2.2.  Prvitakt dvotaktnega delovan]a ... 5
2.2.3.  Drugi takt dvotakinega delovanja ..o 6
2.24.  Mazanje dvotaKinega MOOMa .........c.ceeceeii s 7
3. METODE RAZISKOVANUA. ...ttt 8
3.1. 4 1= L= 0o = 11101 TP 8
3.1.1. Predelava KolIeSa Z MOLOMEM ... 8
312, ANKELIANIE coeviicc et nernns 8
3.1.3.  Statistiéni podatki 0 prometnih NESIEEaN..........coirriicree e 8
3.1.4. Povzetek objave podatkov Uprave uniformirane policije, Sektor prometne policije:..................... 9
3.1.5.  Kako do izpita za kolo Z motorjem ali Za MOOF ..o 12
3.1.6.  Problematika Kategorije H ......ocoviieeeceecce e 12
3.1.7.  Kategorija H (KOO Z MOTOMEM) ..o 12
318, Kategorija A (MOTOK) ....vviececiceseee ettt n b 12
3.1.9.  IzkuSnje voznikov KOIES Z MOLOMEM ........cuvuiiiiciiicice s 13
A, REZULTAT oottt bbbttt bbbttt 14
41. Predelava Kolesa Z MOLOMEM............ciiiiriciec e 14
4.2. PIVA MEIHEV ... 15
43. FriZIraNj& MOPEAA ......e.veceiieciiciei bbb 17
4.4, Fotozgodba predelave MOPEAa ..........cccceerriiiiir e 18
45. DIUQA METIIEY ...t 22
4.6. REZUIAL tESHIFANJA .. .. en 24
47. AANKBEE ...ttt R ettt Rttt sttt 25
5. RAZPRAVA L.ttt 33
B, ZAKLJUCEK ..o sssss s ss s essssssessesssnssaneenes 35
To POVZETEK ...ttt 36
8. ZAHVALA .. 37
0. PRILOGE ...t 38
10, VIRFIN LITERATURA . ..ot 39



Zager N., Zeleznik D., Friziranje mopeda - da ali ne?
Raziskovalna naloga, SCV - Poklicna in tehniSka strojna Sola, 2008 \Y

Kazalo preglednic

Tabela 1:
Tabela 2:
Tabela 3:
Tabela 4:
Tabela 5:
Tabela 6:
Tabela 7:
Tabela 8:
Tabela 9:

Tabela 10:
Tabela 11:
Tabela 12:
Tabela 13:
Tabela 14:
Tabela 15:
Tabela 16:
Tabela 17:
Tabela 18:
Tabela 19:
Tabela 20:
Tabela 21:
Tabela 22:
Tabela 23:
Tabela 24:
Tabela 25:
Tabela 26:

Starostne skupine voznikov motornih koles, udeleZenih v nesregah..........c.ccceevvviviviriicrcrcnennns 10
Vzroki prometnih nesreg, ki so jih povzro€ili vozniki motornih Koles...........cccoevvvvniccnnnnnes 1
Stevilo registriranih koles z motorjem po Upravnih @NOtaN ............cc..evrveeeeeeeseeeeeeeseeeeseeeneens 1
Meritve maksimalne hitrosti (merjeno z GPS NApravo) .........ccccevvviviceceesseeee s 16
Pot, na kateri je bila dosezena max hitrost — start z mesta (merjeno z GPS napravo)............... 16
Cas v katerem je bila doseZena max hitrost — start z mesta (merjeno s toparico).................... 16
Pot zaustavitve (Merjeno Z MEtrom)..........ccoueviiiiiiirieee e 16
Meritve maksimalne hitrosti (merjeno z GPS NAPravo) ... 22
Pot, na kateri je bila doseZena hitrost 50 km/h — start z mesta (merjeno z GPS napravo)......... 22
Cas v katerem je bila dosezena max hitrost — start z mesta (merjeno s $toparico).................... 22
Pot zaustavitve (Mereno Z Metrom)........cccviicciieiccce s 22
StArOSt ANKEHIANCEV ... 25
LastniStvo kolesa z motorjem, MOtOMa ........c.coceviiieiriieees s 26
Kategorija AVOKOIESNIKA .............criiuiiiiriici e 26
VOZNISKI IZPI. ..ttt 27
Starost ob prvi SAMOSOINI VOZN]i.....c.cueveriiiiiiiciesisisi et 27
Najvisja doSEZENA NItTOSE .......c.cveveiiiii e 28
Voznja friziranega Kolesa Z MOtOMEM...........coiiriiriee s 28
SEZNANJENOSE STAMSEY ... 29
Uporaba ZaSEitne CElade.........cvvveueiriers e 29
Upostevanje prometnih predpiSOV ........cccieiieiiiiniiirssss et snn 30
Stevilo udeleZencev v Prometni NESTEEI ...........o....wvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeseeeeseeesesseseseseens 30
VZIOK PrOMEINE NESTEEE ......vvveeeeeiiie ettt sn s 31
Mnenje o predelavi Kolesa Z MOOMEM ........ccuiiriiieirrre s 31
Zavedanje sankcij za predelan MOPEA ..o 32

Mnenje o najpogoste;jSih vzrokih prometnin NESIEC...........ovevriiricicc s 32



Zager N., Zeleznik D., Friziranje mopeda - da ali ne?
Raziskovalna naloga, SCV - Poklicna in tehniSka strojna Sola, 2008 Vi

Kazalo grafov

Graf 1:
Graf 2:
Graf 3:
Graf 4:
Graf 5:
Graf 6:
Graf 7:
Graf 8:
Graf 9:

Graf 10:
Graf 11:
Graf 12:
Graf 13:
Graf 14:
Graf 15:
Graf 16:
Graf 17:
Graf 18:
Graf 19;
Graf 20:
Graf 21:

Mrtvi vozniki motornih KOIES PO TELHN .......c.cueuiicccee s 9
Mrtvi vOzZniKi KOIES Z MOLOMEIM ..o 9
Dosezena maksimalna hitrost [KM/N] ..o s 22
Pot na kateri vozilo doseze hitrost 45 Km/h [M]......c.coooiiiiiicccee s 23
Cas v katerem doseze VOZilo hitrost 45 KM/ [S]...........vveeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeseeesseeesesseeeas 23
Pot zaustavitve 0d max do 0 KM/N .........ceiiii 23
StArOSt ANKEHIANCEY ...ttt 25
LastniStvo kolesa z motorjem, MOTOMa.........coeuriiieiriecee s 26
Kategorija AVOKOIESNIKA ........c.ceiiiiiiie st 26
VOZNISKI IZPIE ..ot 27
Starost ob prvi SAMOSOINI VOZN]i....cucveviiiiirieciiieisisiseccte et 27
NajVi§ja dOSEZENA NItTOSE ..o s 28
Voznja friziranega Kolesa Z MOLOMEM ..o 28
SEZNANJENOSE STAMSEY ...t 29
Uporaba zaSGitne Celade.........cciviiiiiicceeceeee s 29
UpoStevanje prometnih predpiSOV........cc i sees 30
Stevilo udeleZencey v Prometni NESTEGI ..............ovvveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseseeeeeeeeeeseeeesee e 30
VZIOK PrOMEINE NESIECE ....cvviiiicciets sttt b 31
Mnenje o predelavi Kolesa Z MOTOMEM.........cviiiricirire s 31
Zavedanje sankcij za predelan MOPEA.........ccvirieirirreeer s 32

Mnenje o najpogostejSih vzrokih prometnih NESIEE ... 32



Zager N., Zeleznik D., Friziranje mopeda — da ali ne?

Raziskovalna naloga, SCV - Poklicna in tehni$ka strojna $ola, 2008 VI

Kazalo fotografij

Slika 1:  Prerez dvotakinega MOTOA ..o s 3
Slika2:  Delovanje dvotakinega MOTOTA..........cuiuieeiiieiriiiei s 4
Slika 3:  Zgradba dvotakinega MOtOMa ......c.ccucuiiiiicieeer e 4
Slika4:  Prvi takt dvotakinega delovan]a ..o e 5
Slika5:  Drugi takt dvotakinega delovanja...........cccccueiiiiieccees e 6
Slika6:  Operacije delovnega procesa dvotakinin MOLOMEV ...........cccvievirirriiieree s 7
Slika 7:  Dvotaktni MOtoriz 16ta 1928.........c.c s 7
Slika 8:  VOZNja 'S SKUBITEM ... 13
Slika9:  TeStNO KOIO Z MOtOMEM .....cuiiicectctee ettt bbb 14
Slika 10:  GPS naprava Garmin NUVI 660...........cccceviireiiiiiccieree et 15
SlKa 11: Pred MEMIVIO vttt bbbt 16
Slika 12:  OriginalNa Kapa Valja.........coueuriiiririesees e 18
Slika 13:  Demontaza Kape iN VAlJA........c.cceriiiiirees e 18
Slika 14:  DemONtaZa iZPUSNE CEVI.......cviueieeeeeirieieieeie ettt 18
Slika 15:  Demontiran valj prostorning 49 COML............cociuiiiiiiicieee e 19
SliKa 16 SOMIK DA ... e 19
SliKa 17: MONAZA DALA ... 19
Slika 18:  Montirana Vegji Valj in Dat...........ccciiiiee e 20
Slika 19:  VZIGaINa SVECKA .......covuiiiiiieiicies b 20
Slika 20:  Primerjava Kap ValJa..........coouieiice e 20
Slika 21:  Primerjava obeh valiev in DAtoV ........ccccviiiiiiiccee et 21



Zager N., Zeleznik D., Friziranje mopeda - da ali ne?
Raziskovalna naloga, SCV - Poklicna in tehniSka strojna Sola, 2008 1

1. uvoD

Kot udelezenca v prometu se dostikrat sreCujeva s situacijami, ki ogrozZajo naju ali druge udelezence.
Vse veC je tudi najinih soSolcev in znancev, ki so ze doZiveli prometno nesreco. Veckrat sva se
vpraSala, kakSen je vzrok za vedno hujSo norijo na cesti.

Zanimalo naju je tudi, kako na promet gledajo najini vrstniki in s kakSnimi prevoznimi sredstvi se
vkljuCujejo v promet. Dejstvo je, da najve¢ najinih vrstnikov vozi moped - kolo z motorjem, ki pa v
veliko primerih nima taksnih voznih karakteristik, kot bi jih glede na predpisano kategorizacijo smeli
pricakovati.

To dejstvo naju je vzpodbudilo, da zadevo podrobneje raziSCeva. VpraSanje pa se je ponudilo kar
samo: "Je sploh smiselno predelati kolo z motorjem?"

Dovoljenje za voznjo kolesa z motorjem lahko pridobijo mladi, ki so stari ve¢ kot 14 let. Strodki nakupa
vozila niso visoki in ravno zaradi tega se vedno ve¢ mladih odlo¢a za voznjo kolesa z motorjem, pri
tem pa jim kmalu tovarnisko omejenih 50 km/h ne zadostuje in se odlo¢ajo za posege na motorju, ki
zvi$ajo predvsem konc¢no hitrost vozila.

Zaradi Stevilnih predelav na pogonskem agregatu kolesa z motorjem, in s tem znatno vecjih kon¢nih
hitrosti, prihaja do nesre€, ki znajo biti tudi usodne. Mladi se vse premalo zavedajo, da se z veCanjem
hitrosti spremenijo vozne lastnosti vozila in da tako konstrukcijske lastnosti vozila kot vgrajene zavore
niso ve¢ kos pove¢anim obremenitvam med voznjo.

S pomocjo ankete sva povpra$ala sovrstnike o njihovih izkusnjah v prometu in mnenju o predelanih
kolesih z motorjem. Povprasala sva jih, kaksno je njihovo mnenje o predelavi, kaj najraje predelujejo
in ali se sploh zavedajo kako nevarna je voznja s "friziranim" mopedom. Zanimalo naju je tudi njihovo
splodno mnenje o predelavi kolesa z motorjem. Odgovori, ki sva jih dobila so bili presenetljivi.

V najini nalogi raziskujeva meje varne voznje, ki zaradi raznih predelav na mopedu kaj kmalu postane
nevarna. SkuSava prikazati najpomembnejSe karakteristike najbolj osnovne predelave mopeda,
zanima pa naju tudi, kaj si o predelavi kolesa z motorjem mislijo najpogostejsi uporabniki teh vozil.

OdloCila sva se, da sama predelava kolo z motorjem in testirava vozne lastnosti najprej
nepredelanega, potem pa predelanega (" friziranega") vozila. Predelala sva motor Tomos avtomatic A
35S, na katerem sva povecala prostornino pogonskega agregata.

Primerjala sva kon¢no hitrost, pospeske, zavorno pot, porabo goriva in predvidela obrabo materiala
predelanega in nepredelanega kolesa z motorjem. Ugotavljala sva, koliko bolj nevaren je predelan
motor v primerjavi z tovarniSko nastavljenim vozilom. Kadar se lotimo predelave se redkokdaj
zavedamo, kako nevarna bo voznja z tak§nim vozilom in kakSne so lahko posledice.

Oblikovala sva dve delovni hipotezi:

= Predvidevava, da je splosno preprianje voznikov koles z motorjem, da je bolje voziti predelano
kot nepredelano kolo z motorjem, v smislu doseganja visje koncne hitrosti.

. Domnevava, da se s predelavo kolesa z motorjem zaradi viSje koncne hitrosti mocno zmanjsa
varnost udelezencev v prometu, spremenijo pa se tudi vozne karakteristike vozila.



Zager N., Zeleznik D., Friziranje mopeda - da ali ne?
Raziskovalna naloga, SCV - Poklicna in tehniSka strojna Sola, 2008 2

2. PREGLED STANJA TEHNIKE

Za pogon vozil v najvecji meri uporabljamo motorje z notranjim zgorevanjem, ki so kljub visokim
izgubam preprosti, zanesljivi in relativno nezahtevni za vzdrzevanje. Motor z notranjim zgorevanjem
omogoca ustvarjanje toplote in njeno pretvorbo v mehansko delo v istem stroju.

Poznamo dvotaktne in Stiritaktne motorje.

Dvotaktni motorji imajo visoko specifi€no mo€ in so nadvse uporabni v majhnih napravah, kot so
kosilnice, verizne Zage, agregati, modelcki letal in podobne naprave.

Za pogon prevoznih sredstev pa jih najveckrat sreCamo v mopedih, skuterjih, sneznih saneh in vodnih
plovilih. Motornih koles z dvotaktnim pogonskim agregatom je zaradi precejSnjega onesnazevanja
okolja ¢edalje man;.

21. Zgodovina motorjev z notranjim zgorevanjem

Prve ideje o motorjih z notranjim zgorevanjem segajo ze v leto 1680, ko je znanstvenik Christian
Huygens skiciral motor z notranjim zgorevanjem, ki bi ga polnili s smodnikom. Nacrt ni bil nikoli
realiziran.

Leta 1769 je Francoz Nicolas Joseph Cugnot izdelal prvo vozilo, ki se je premikalo z lastnim
pogonom. To je bilo vozilo na parni pogon. Seveda se pojavija vpraSanje, zakaj velja sploSno
prepri¢anje, da sta prvo vozilo izdelala Gottlieb Daimler oziroma Karl Benz. Dejstvo je, da sta oba
skoraj isto¢asno izdelala (1885) prvo uporabno in prakti¢no vozilo s pogonom na bencin, kar Steje za
zasnovo sodobnih motorjev.

Leta 1858 je belgijski inZzenir Jean Joseph Etienne Lenoir izumil, dve leti kasneje pa tudi patentiral,
motor z notranjim zgorevanjem, ki je za vzig uporabljal elektricno iskro, kot gorivo pa plin.

Leta 1863 je Lenoir motor izpopolnil z uporabo bencina in preprostega uplinjaa. Motor je vgradil v
vozilo podobno ZelezniSkemu vagonu in z njim prevozil 50 milj (80 km).

Leta 1862 je francoski inZenir Alphonse Beau de Rochas patentiral Stiritaktni motor. Zanimivo je, da
ga ni nikoli izdelal.

Leta 1866 sta nemSka inZenirja Eugen Langen in Nikolaus August Otto izboljSala Lenoirjev motor in
izdelala u€inkovit bencinski motor.

Leta 1873 je ameriSki inZenir George Brayton izdelal neucinkovit dvotaktni motor na petrolej. Ta motor
se kljub neucinkovitosti Steje za prvi varen in prakticen bencinski motor.

Leta 1876 je Nikolaus August Otto izdelal in kasneje patentiral u€inkovit Stiritaktni bencinski motor,
Cigar ime uporabljamo $e danes — Ottov motor.

Leta 1876 je Sir Dougald Clerk izdelal prvi u€inkovit dvotaktni motor.

Leta 1885 je Gottlieb Daimler izdelal vozilo, ki je dostikrat definirano kot prototip sodobnih bencinskih
motorjev — enovaljni motor z dovodom goriva preko uplinjaca (ki so ga patentirali leta 1887). Daimler
je izdelal prvi dvokolesnik s tem motorjem "Reitwagen”, kar bi lahko prevedli kot "koCija za jezdenje",
leto kasneje pa je izdelal prvo vozilo na &tirih kolesih z motornim pogonom.

Leta 1890 je Wilhelm Maybach izdelal prvi Stirivaljni, Stiritaktni motor.
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Leta 1893 je Rudolf Diesel objavil prve skice svojega motorja z notranjim zgorevanjem, kjer je prislo
do samovziga. Leta 1894 je med preizkusi skoraj izgubil Zivljenje, ko je njegov motor razneslo. Leta
1897 pa je tovarna MAN izdelala prvi u€inkovit dizelski motor.

2.2. Dvotaktni motor

Od Stiritaktnih se v grobem razlikujejo po tem, da imajo Stiri takte zdruZene v dva in da za izmenjavo
plina ne potrebujejo posebnih krmilnih naprav. To jim omogocajo posebni kanali pod batom, ki vsesajo
gorivo, medtem, ko bat potiska zgorele pline v izpu$ni kanal. Pri tem izkoriS§¢amo prostor pod in nad
batom.

Dvotaktni motor ima torej odprto izmenjavo plinov, kar pomeni, da pride do neizogibnega mesanja
svezih in izpusnih plinov ter do izgube svezega plina, ker sta isto¢asno odprta izpusni in pretocni
kanal.

Je pa pri dvotaktnih motorjih vsak motorni vrtljaj delovni, za razliko od Stiritakinega motorja, kjer je
delovni vsak drug vrtljaj motorja.

So enostavni in zato v primerjavi s Stiritaktnimi motorji cenej$i za proizvodnjo.

Pri dvotaktnem motorju se rahlo razlikuje tudi meSanica in sicer zato, ker ji dodajamo olje za mazanje
v koli¢ini povprecno 3%. To olje maZe gibajoCe se dele motorja, kar je seveda precej slabSe kot pri
Stiritaktnem motorju, zato je potrebna tudi drugacna konstrukcija lezajev, pri katerih drsne zamenjujejo
kotalni lezaji.

Edina in najvedja slaba lastnost dvotaktnih motorjev pa je predvsem ekoloSke narave. Mazivo, torej
olje, je zmeSano z gorivom in med delovanjem motorja zgori. Ker dvotaktni motor deluje na principu
dinamike plinov, tudi samo izgorevanje te meSanice bencina, olja in zraka ni tako popolno kot pri
Stiritaktnih motorjih. To pa seveda precej onesnazuje okolje, zato se dvotaktni motorji po€asi umikajo
Stiritaktnim.

Slika 1: Prerez dvotaktnega motorja
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2.2.1. Delovanje dvotaktnega motorja

Delovanje dvotaktnega motorja zdruzuje po dva in dva takta bolj razSirjenega Ottovega motorja.

SveZza meSanica se ne dovaja direktno v prostor nad batom. Dvotaktni motor svezo meSanico najprej
vsesa v karterski prostor pod batom, nakar jo komprimira in z nadtlakom odvede v prostor nad batom.
Dvotaktni motor nima krmilnega mehanizma, saj bat sam opravi nalogo odpiranja in zapiranja
kanalov.

ZML

V = vstopni kanal SML-
| = izpusni kanal
P = pretocni kanal P

ZML = zgornja mriva lega
SML = spodnja mrtva lega

= ML Gib bata ZML = SML lzmenjava plina

Potek gibov Gib bata SML

pod batom v rociéni
komori

nad batom v valju

Slika 2: Delovanje dvotakinega motorja

Vzigalna

A Zgorevalni
svecka g

“ prostor

Glava
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Hiadilna
rebra

Pretoéni
~ kanal

od
uplinjaga

v izpusno
napravo
Sesalni
kanal
Valjeva pusa Ikze:)nuaslm
o ’ Komora
rociéne
gredi
Ohisje
gi¢ di
rocicne gredi S
(karter) et

Slika 3: Zgradba dvotakinega motorja
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2.2.2. Prvitakt dvotaktnega delovanja

V prvem taktu se bat giblje od spodnje mrtve lege proti zgornji mrtvi legi.

Slika 4: Prvi takt dvotakinega delovanja

Dogajanje nad batom: Na zaCetku novega procesa je bat v spodniji mrtvi legi. Izpu$ni kanal je odprt
in zgoreli dimni plini izhajajo iz valja. Odprt je tudi pretoCni kanal, ki je povezava med karterjem in
valiem. V karterju se z dolo¢enim nadtlakom nahaja sveZza meSanica, ki skozi preto¢ni kanal priteka v
prostor nad bat. Oblika prostora v glavi motorja in znacilna oblika prisekanega bata pripomoreta, da
sveZa meSanica prihaja zgorelim plinom za hrbet in jih tako pomaga izplakovati.

v

Cez Cas se zapre najprej pretoCni kanal in takoj zatem Se izpu$ni kanal. V prostoru nad batom se
zaCne kompresija sveze meSanice zraka, goriva in olja.

Nekoliko pred zgornjo mrtvo lego preskoCi iskra in s tem se zaCne zgorevanje meSanice zraka in
goriva.

Dogajanje pod batom: Na zacetku takta se v prostoru pod batom nahaja stisnjena meSanica, ki
zaradi dolo€enega nadtlaka v karterju odteka skozi odprt pretoéni kanal nad bat — v zgorevalni
prostor.

Cez &as bat med svojim gibanjem navzgor zapre pretoéni kanal in polnitev valja se konéa, ko bat s
svojim robom zapre preto¢ni kanal.

Ko bat nadaljuje potovanje navzgor, v prostoru pod batom nastaja podtlak, saj je karter hermeticno
zaprt.

Ko se bat s svojim spodnjim delom dvigne nad sesalno odprtino in tako odpre sesalni kanal, zacne v
karterski prostor dotekati sveza zmes.
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2.2.3. Drugi takt dvotaktnega delovanja

V drugem taktu se bat giblie od zgornje mrtve lege proti spodnji mrtvi legi. Nastali visoki tlak
zgorevanja v drugem taktu potisne z vso silo bat navzdol proti spodnji mrtvi legi. Ta takt je delovni in
torej zene motor.

Slika 5: Drugi takt dvotaktnega delovanja

Dogajanje nad batom: Na zacetku takta je bat v zgornji mrtvi legi. Zgorevanije, ki se je zacelo tik pred
koncem prejSnjega takta, se nadaljuje. Zaradi zgorevanja se tlak na zagetku takta e dodatno poveca
in z vso silo potisne bat navzdol.

Proti koncu takta se najprej odpre izpu$ni kanal, takoj zatem pa Se preto¢ni kanal. Zgoreli dimni plini
zaCno odtekati skozi izpusni kanal, hkrati pa skozi pretocni kanal doteka sveza meSanica.

Dogajanje pod batom: Ze od konca prejnjega takta zaradi podtlaka v karterski prostor doteka sveza
meSanca. Ta polnitev traja tako dolgo, da bat s svojim robom, pri svoji poti navzdol, zapre dovodno
sesalno odprtino.

V nadaljevanju za¢ne bat na svoji poti proti spodnji mrtvi legi stiskati sveZo me8anico v karterju (do
tlaka okoli 1,2 do 1,7 bara). V karterju zaCne nastajati nadtlak.

Proti koncu drugega takta se odpre pretocni kanal, po katerem zacne iz karterja odtekati meSanica v
prostor nad batom.
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Slika 6: Operacije delovnega procesa dvotaktnih motorjev
2.2.4. Mazanje dvotaktnega motorja

Mazanje dvotaktnega motorja je obenem njegova najslabsa lastnost, saj se mazivo dodaja gorivu, ki
med obratovanjem zgori. Gorenje olja, ki onesnazuje okolje in velika poraba goriva (slab izkoristek)
sta glavna razloga, da se dvotaktni motorji ne vgrajujejo v vecja vozila. Ker je mazivo v gorivu, brez
tezav doseZe prav vse gibljive dele motorja, ne glede na to, kako motor med delovanjem obraamo,
kar je zelo pozitivno za vsestransko uporabnost teh motorjev. Stiritakten motor je odvisen od
gravitacije, saj oljna Crpalka Crpa olje iz karterja pod motorjem. Zato bi le tezko delali z verizno zago,
¢e bi morala biti ves Cas obrnjena navzdol. Posebnost dvotaktnih motorjev je tudi moZnost
dvosmernega delovanja. Se vam je kdaj zgodilo, da je Tomos APN vzgal v "rikverc"? Takrat ste imeli
4 prestave nazaj in nobene za naprej. Dvotakten motor je po zasnovi simetri¢en, zato je vseeno v
katero smer se zavrti. TeZave nastopijo le zaradi dodatkov, kot so menjalnik ali kak3na ¢rpalka. Kljub
temu naceloma konstruktorji omogocijo delovanje le v eno smer.

Slika 7: Dvotaktni motor iz leta 1928
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3. METODE RAZISKOVANJA
3.1.  Zbiranje podatkov
Pred raziskavo sva si zastavila ve€ ciljev, ki so naju peljali k odgovoru na vpraanje, ki sva si ga na

zaCetku zastavila — ali je sploh smiselno predelati kolo z motorjem?

Zelela sva ugotoviti, kak$na je prometna vamost v kategoriji dvokolesnikov. Podatke o tem sva dobila
na spletni strani policije, kjer so objavljeni statistini podatki o prometni varnosti.

Zanimalo naju je, kako se spremenijo vozne karakteristike predelanega mopeda in sva se odlocila, da
predelava kolo z motorjem ter primerjava najpomebnejSe vozne lastnosti pred in po predelavi.

Zelela pa sva tudi zvedeti, kaj o "friziranju" mislijo najini sovrstniki in kak$ne so njihove izkusnje kot
udeleZencev prometa.
3.1.1. Predelava kolesa z motorjem

Sfrizirala sva kolo z motorjem — Tomosov avtomatik. Predelave (friziranja) mopeda sva se lotila kar
sama v domaci delavnici. Uporabila sva najbolj obi¢ajne prijeme pri predelavi in postopke, ki se jih
lahko loti vsak, ki ima vsaj malo ro¢nih spretnosti in obi¢ajno orodje.

3.1.2.  Anketiranje
Med najinimi vrstniki sva s pomocjo ankete ugotavljala kak$en je njihov pogled na frizirane mopede in
v kolik3ni meri jih uporabljajo.

Anketa je vsebovala 15 vprasanj, od katerih je bilo 10 vprasanj zaprtega tipa in 5 vprasanj odprtega
tipa. Pri anketi so dijaki napisali svojo starost.

Anketa je bila anonimna, izvajala pa sva jo med razlicno starimi anketiranci. Izvedla sva jo med dijaki
strojne in rudarske Sole Solskega centra Velenje.

Skupno je v raziskavi sodelovalo 100 anketirancev med 15 in 20 letom.
3.1.3. Statisticni podatki o prometnih nesre¢ah

Podatke o prometnih nesre¢ah sva dobila na spletni strani policije, kier med ostalim objavljajo tudi
problematiko enoslednih vozil, ki naju je zanimala. Ker za leto 2007 Se ni vseh podatkov, sva za
najino raziskavo vzela podatke iz leta 2006. Analiza je bila objavijena 20. 4. 2007.

Podatke sva predistila na tak nacin, da sva uporabila samo tiste, ki so se neposredno navezovali na
najino raziskavo.
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3.1.4. Povzetek objave podatkov Uprave uniformirane policije, Sektor prometne policije:

S prometnovarnostnega vidika leto 2006 ni bilo najbolj ugodno. V prometnih nesreCah, oziroma za
njihovimi posledicami je umrlo 262 ljudi ali 2 % vec kot leta 2005. Kljub rahlemu poslab$anju prometne
varnosti se je v primerjavi s preteklimi leti najbolj ocitno poslab3ala varnost voznikov motornih koles,
saj je po Stevilu umrlih voznikov motornih koles dosegla najslabSe stanje v zadnjih dvanajstih letih.

Graf 1: Mrtvi vozniki motornih koles po letih
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Stanje se je poslab$alo tudi med vozniki koles z motorjem, saj jih je lani umrlo 12, leto prej pa 5.

Graf 2: Mrtvi vozniki koles z motorjem
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ZaskrbljujoCe je dejstvo, da se je Stevilo smrtnih Zrtev med vozniki koles z motorjem v enem letu
podvojilo (12 v letu 2006; 5 v letu 2005) in da se je deleZ mrtvih voznikov koles z motorjem glede na
skupno Stevilo povecal na 4,58 % (leta 2005 1,44 %). Gledano v celoti to pomeni, da je bila vsaka
peta smrtna zrtev v lanskem letu voznik enoslednega motornega vozila.

Tabela1:  Starostne skupine voznikov motornih koles, udelezenih v nesre¢ah

Udelezenci - vsi Povzrocitelji

Starost leto

14do 16 2008 6 0 1 2 5 0 1 1
\ 2006 5 0 3 4 0 1 2
16 do 182905 75 2 10 44 36 1 6 21
" 2006 75 1 6 56 55 1 3 42
18 do 24,2005 149 8 35 64 108 7 23| 41
| 2006 161 7 33 83 96 5 28] 41
24 do 34, 2005 307 16 62 151 179 10 a4 82
| 2008 308 19 48 175 199 14 33 108
24 do 44, 2005 154 2 42 78 86 2 28] 40
\ 2006 189 9 50 86 103 9 31| 39
44 do 542005 99 6 26 38 44 5 10, 17
2006 111 6 22 47 63 B 14 24
2005 39 0 9 18 21 0 8 9
54 do 64
| 2006 41 0 10 20 17 0 7 6
. 2005 18 0 6 6 13 0 5 2
64 in vec
| 2006 18 0 4 5 13 0 3 4

(HTP — huje telesno poskodovani, LTP - laZje telesno poSkodovani)

Med udeleZenci in povzroCitelji med vozniki motornih koles po StevilCnosti izstopa starostna skupina
od 24 do 34 let, kjer obravnavamo tudi najhuj$e posledice.

|zstopati pa je zaCela tudi starostna skupina od 34 do 44 let, v kateri smo obravnavali najvecji porast
med mrtvimi vozniki motornih koles.

Med udeleZenci in povzroCitelji po Stevilénosti med vozniki koles z motorjem izstopata starostni
skupini od 14 do 16 let in od 16 do 18 let, medtem ko so posledice med vsemi udeleZenci dokaj
enakomerno porazdeljene. Starost voznikov koles z motorjem, udelezenih v prometnih nesrecah,
jasno kaze pomen kolesa z motorjem kot prevoznega sredstva. Med mlajSo populacijo je namre¢
lahko dostopen in edino zakonsko dosegljiv, kasneje pa sluZi kot prevoz na krajsih razdaljah ali pa se
pojavlja kot edino prevozno sredstvo.
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Tabela2:  Vzroki prometnih nesre¢, ki so jih povzrog€ili vozniki motornih koles
2005 2006
delez delez

nhepravilna stran smer voZnje 84 10,11% 98 11,01%
nepravilno prehitevanje 70 8,42% 79 8,88%
neprilagojena hitrost 292 35,14% 278 31,24%
heupostevanje pravil o
prednosti 210 25,27% 196 22.02%
neustrezna varnostna razdalja 42 5,05% 58 6,52%
premiki z vozilom 70 8,42% 91 10,22%
ostalo 63 7,58% 90 10,11%

V letu 2006 je bilo v prometnih nesre¢ah udeleZenih 909 voznikov motornih koles ali 7 % vec kot leta
2005, za kar 12 % ve€ pa je bilo med njimi povzroCiteljev prometnih nesre€. NajpogostejSi vzrok
tovrstnih prometnih nesre€ je bila neprilagojena hitrost.

Tabela 3:

Stevilo registriranih koles z motorjem po upravnih enotah

na dan 31.12.2004 na dan 31.12.2005 na dan 31.12.2006

Policijska uprava Skupaj Skupaj Skupaj

Slovenija 11.665 14.968 17.066
PU Celje 1.480 1.853 1.915
PU Krsko 454 575 604
PU Nova Gorica 1.000 1.323 1.673
PU Koper 1.307 1.669 1.821
PU Postojna 338 456 399
PU Kranj 1.063 1.373 1.428
PU Ljubljana 2.873 3.679 4.133
PU Maribor 1.725 2.107 2.571
PU Slovenj Gradec 266 381 626
PU Murska Sobota 706 912 1.128
PU Novo mesto 453 640 768

Motornih koles je na slovenskih cestah vedno vec, kar je razvidno iz zgornje tabele.

Za kolesa z motorjem zal ni podatka, najverjetneje pa je trend naraSCanja tudi v tej kategoriji mocno
prisoten.

V'se navedeno dokazuje, da potrebuje ta kategorija udeleZzencev v prometu posebno pozornost. Pri
tem ne mislimo zgolj na nadzorstveno funkcijo policije, temve¢ tudi na druge dejavnosti, ki lahko
pomagajo izboljSati stanje na tem podrocju (izpopolnjevanje). Vozniki namre¢ nimajo dovolj znanja in
izkuSenj za voznjo motornih koles in koles z motorjem, kar se izkaze Se posebej takrat, ko je v
nevarnih situacijah potrebno reagirati hitro in pravilno. Na prisotnost teh udelezencev v cestnem
prometu in pravilen odnos do njih pa je potrebno opozoriti tudi vse ostale voznike.
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3.1.5.  Kako do izpita za kolo z motorjem ali za motor

Obicajna pot za vkljucevanje v promet naj bi se zaCela s pridobitvijo dokazila 0 poznavanju cestno
prometnih predpisov (vozniski izpit).

3.1.6. Problematika kategorije H

Za kolo z motorjem se $teje motorno vozilo z dvema ali tremi kolesi, ki ni hitrejSe od 50 kilometrov na
uro, delovna prostornina motorja pa ne sme presegati 50 kubicnih centimetrov.

Po navedbah ministrstva za notranje zadeve je registracija koles z motorjem potrebna zaradi
zagotavljanja tehni¢ne brezhibnosti, zavarovanja, vzpostavitve evidenc, nadzora in vecje discipline v
prometu. Pri preverjanju tehniCne brezhibnosti, ki se je prej izvajala le preko nadzora policije in akcij
sveta za preventivo in vzgojo v cestnem prometu, se je pokazalo, da so bila kolesa z motorjem
ve€inoma v slabem tehni¢nem stanju.

Se posebej problematiéne so domade predelave, zaradi katerih povzrodajo mopedi ve& hrupa. Z
rednimi tehni¢nimi pregledi naj bi se stanje na tem podrocju izbolj$alo. Kolo z motorjem je z
registracijo zavarovano za $kodo, povzro¢eno tretjim osebam. Prej se je vedno pojavljalo vpradanje,
kako poravnati Skodo v prometni nesreci, kjer so vozniki koles z motorjem udeleZeni kot povzroCitelji.
Sistem registracije bolje ureja tudi vzpostavitev evidenc, saj so svoj €as lastniki kot edini dokument
imeli raCun o nakupu vozila, kar je povzroCalo tezave pri nadzoru cestnega prometa in pri tatvinah teh
vozil. Z registracijo pa je zagotovljena tudi vecja disciplina v prometu, saj vozila lazje identificirajo.

Enega od razlogov za uvedbo obvezne registracije koles z motorjem pa gre iskati tudi v Stevilu
prometnih nesre€ in prekrskov, ki jih povzrocijo vozniki koles z motorjem.

3.1.7. Kategorija H (kolo z motorjem)

Vozniski izpit kategorije H lahko opravljajo kandidati, ki dopolnijo 14 let in uspeSno opravijo zdravniski
pregled. Po te¢aju CPP, ki ga izvaja avto Sola, sledi prakticni del usposabljanja. Poleg obvladovanja
kolesa z motorjem na poligonu, je potrebno tudi usposabljanje v prometu v obsegu vsaj 7 ur.

3.1.8. Kategorija A (motor)

Zakon o varnosti cestnega prometa za kategorijo A definira:

= Osebi, ki je dopolnila 16 let in opravi vozniski izpit za voznjo motornih vozil podkategorije A1, se
izda vozniSko dovoljenje za voznjo motornih vozil podkategorije A1 (A do 125 ccm in najve¢ 11
kW).

= Osebi, ki je dopolnila 18 let starosti in opravi vozniSki izpit za voznjo motornih vozil kategorije A,
se izda vozniSko dovoljenje za voznjo motornih vozil kategorije A z omejitvijo, da sme voziti
motorna kolesa brez bocCne prikolice katerih mo¢ motorja ne presega 25 kW in razmerje moc
motorja/masa vozila ne presega 0,16 kW/kg.

= Voznisko dovolienje za voznjo motornih vozil kategorije A brez omejitev se izda osebi, ki je
dopolnila 21 let starosti in je opravila vozniski izpit za voznjo motornih vozil kategorije A.
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3.1.9. IzkuS$nje voznikov koles z motorjem

VozniSke izkuSnje so temeljni pogoj za varnost voznikov koles z motorjem ali motornih koles. To
potrjujejo tudi statisticni podatki, ki izkazujejo, da ima voznik dvokoles — povzroCitelj voznisko
dovoljenje v 14 % manj kot leto dni. Kot udelezenci v prometu so najbolj varni tisti vozniki motornih
koles, ki imajo voznisko dovoljenje veé let. Ugotovimo lahko tudi, da po petletnem vozniSkem stazu
vozniki motornih koles postanejo "bolj samozavestni", zaradi Cesar tudi vec tvegajo.

Smrtne Zrtve prometnih nesre¢ so praviloma med vozniki koles z motorjem, ki nimajo vozniskega
dovoljenja ali imajo vozniSko dovoljenje bodisi zelo kratek ¢as (do 2 leti) bodisi dlje ¢asa (10 - 30 let).
Vsekakor so pri teh voznikih vpra$ljive njihove izku3nje, psihofizi€no stanje ipd. Delez alkoholiziranih
povzroCiteljev prometnih nesre¢ med vozniki koles z motorjem je visok, saj je vsak peti povzroCitelj
prometne nesreCe s kolesom z motorjem pod vplivom alkohola. Pri tem je zanimivo, da se je
povprecna stopnja alkoholiziranosti povecala in e vedno ostaja zelo visoka. To potrjuje dejstvo, da je
kolo z motorjem najpogosteje prevozno sredstvo na krajsih razdaljah (od lokala do lokala, iz lokala
domov ipd.)

Med krSitelji je najbolj izpostavljena starostna skupina med 14 do 24 let, vzroki nesreCe pa so bili
najpogosteje napacna smer voznje, neprilagojena hitrost in neupoStevanje pravil o prednosti.

Slika 8: VoZnja s skuterjem
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41.

REZULTATI

Predelava kolesa z motorjem

V raziskavi sva uporabila kolo z motorjem, Tomos automatic A 35S, s tovarniSkimi podatki:

Max hitrost: 48 km/h

Prestave: 2, avtomatski menjalnik
Mo¢ motorja: 1,5 kw

Obrati motorja: 5500 min-!

Masa motorja: 45 kg
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Slika 9: Testno kolo z motorjem

Najprej sva opravila testiranje s tovarniskimi nastavitvami kolesa z motorjem.

Testiranje sva izvajala na zapuSceni cesti ob SoStanjskem jezeru, kjer ni prometa.
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Pri meritvi sva uporabljala:

. GPS napravo Garmin Nuvi 660, ki sva jo s pomocjo lepilnega traku pritrdila na lu¢ kolesa z
motorjem,

. meter, s katerim sva izmerila kontrolne tocke,
= Stoparico, s katero sva merila ¢as in

= lepilni trak s katerim sva na cestiS¢u oznacila kontrolne tocke.

Slika 10: GPS naprava Garmin Nuvi 660

4.2.  Prva meritev

Pri meritvi sva poskrbela, da so bili pogoji obakrat Cimbolj enaki in sicer sva pri obeh meritvah
zagotovila:

. 1 liter goriva v rezervoariju,

= tlak v sprednji pnevmatiki 1,8 bar, v zadnji pa 1,9 bar,

= zakrmilom je sedel Nejc.

Prvo meritev sva izvajala v januarju 2008.
Pri prvi meritvi (s tovarniSkimi nastavitvami) je bil dan brez vetra, temperatura pa je bila okrog 10°C.
Vsako veli¢ino sva merila 4x in za rezultat uporabila povpreCne vrednosti.
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Tabela 4:

Meritve maksimalne hitrosti (merjeno z GPS napravo)

1. meritev

2. meritev

3. meritev

4. meritev

REZULTAT

Maksimalna hitrost [km/h]

45,3

45,6

46,2

45,8

45,7

Tabela 5:

Pot, na kateri je bila dosezena max hitrost - start z mesta (merjeno z GPS napravo)

1. meritev

2. meritev

3. meritev

4. meritev

REZULTAT

Pot, na kateri je doseZena max hitrost [m]

350

340

335

348

343,3

Tabela 6:

Cas v katerem je bila dosezena max hitrost — start z mesta (merjeno s toparico)

1. meritev

2. meritev

3. meritev

4. meritev

REZULTAT

Cas, v katerem je bila dosezena max hitrost [s]

34

31

36

32

33,3

Tabela 7:

Pot zaustavitve (merjeno z metrom)

1. meritev

2. meritev

3. meritev

4. meritev

REZULTAT

Pot zaustavitve max - 0 [m]

12,9

11,8

13,3

12,3

12,6

Slika 11:Pred meritvijo
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4.3.  Friziranje mopeda

Po opravljenih meritvah s tovarnisko vgrajenimi deli sva zacela s predelavo kolesa z motorjem.

Pri predelavi sva se osredotoCila na povecanje prostornine, kar je bila najina prioriteta. Z ve€anjem
prostornine sva pridobila ve¢ mocCi in s tem posledicno viSjo hitrost. Za povecanje prostornine je
najpogostejSi prijem brudenje valja, kar sva zaupala Univerzumu v Velenje, kjer se s temi stvarmi
ukvarjajo profesionalno. Bat originalne velikosti je premera 38 mm, pri veCanju prostornine pa sva
predvidela bat premera 42 mm. Valj mora imeti malenkost vecji premer zaradi toplotnih raztezkov
bata. Vecjo mo¢ dobimo zaradi vedjega volumskega izkoristka in s tem poslediéno mocnejSih
eksplozij v valju. Zgorevalni prostor se veliko bolj segreva in ker valj nima prisilnega hlajenja, mu je
potrebno omogociti boljSe hlajenje. To sva storila tako, da sva uporabila drugi valj z vecjimi hladilnimi
rebri za hlajenje.

ZacCela sva z demontazo originalnega valja in bata. Namestila sva valj z ve¢jo prostornino in Sir§i bat.
Zaradi moCnejSih eksplozij se povecajo tlaéne sile na bat in seveda tudi na ojnico in sornik. Naloga
sornika je, da povezuje bat in ojnico, vendar sile Se niso tako velike, da bi bila potrebna menjava
sornika z moc¢nejSim, zato sva uporabila obstoje¢ sornik.

Z drugim valjem se je zaradi vgrajenega membranskega ventila posledi¢no spremenil tudi dovod
goriva. Predelan motor ima sedaj membransko krmiljenje sveze zmesi goriva. Deluje pa tako, da se
membranski ventil pri gibanju bata proti ZML zaradi atmosferskega tlaka odpre in omogoci vstop
sveze zmesi. Sesanje traja, dokler se zaradi pritiska, ki nastane pri vraCanju bata v SML ne ustvari
dovolj velik pritisk, da membrana zapre vstopni kanal. Membranski omejevalnik, znotraj ventila
omejuje njegovo nihanje in prepreCi pretirano odpiranje.

Vse ostale dele, ki jih pri predelavi dostikrat Se menjajo ali izboljSajo, sva pustila nespremenjeno.
Uporabila sva obstojeco vZigalno svecko, uplinja€ in izpu$ni sistem.

Za demontazo in montazo sva porabila 1 uro.

Stro$ki predelave so z malo iznajdljivosti dokaj nizki in sicer:

= nakup drugega cilindra (rabljen) 15,00 EUR

. brudenije cilindra 30,00 EUR

. nakup novega bata, premera 42 mm 30,00 EUR
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44. Fotozgodba predelave mopeda

Kapa nepredelanega valja z zgorevalnim prostorom in man;j$imi hladilnimi rezami.

!Ei-ﬂ' -
.7 : |’
4 ! 4

A

-};__..:_‘ —

Slika 12: Originalna kapa valja

Predelavo sva zacela z demontazo kape in valja. Pritrjen je s Stirimi vijaki. Potrebno je bilo odviti tudi
vzigalno svecko. Preden sva snela valj, sva demontirala izpusno cev.

Slika 13:DemontaZa kape in valja

Demontaza izpusne cevi. Pritriena je z dvema vijakoma. Paziti je potrebno, da se ne izgubi tesnilo, ki
prepreCuje uhajanje plinov iz valja.

Slika 14:DemontaZa izpusne cevi
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Demontirala sva valj z manj$o prostornino (49 ccm).

Slika 15:Demontiran valj prostornine 49 ccm

Demontiran bat premera 38 mm in sornik premera 12 mm.
- m” 3 - . ™ .

". ot

i

Slika 16:Sornik bata

Ko sva demontirala vse potrebno, sva na obstojeo ojnico namestila vecji bat in pri tem uporabila
obstojec€ sornik. Pazila sva na tesnilo med ohiSjem in valjem motorja.

Slika 17:MontaZa bata
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Vstavljen bat z vecjim premerom (42 mm). Montiran valj z ve¢jo prostornino (60 ccm) in vegjimi
hladilnimi rebri.

Slika 18:Montirana vedji valj in bat

VZigalna svecka CHAMPION L82YC.

Slika 19: VZigalna svecka

Razlika med originalno in neoriginalno kapo. Lahko vidimo razliko pri hladilnih rebrih med kapo
nepredelanega in predelanega motorja. Pri nepredelanemu valju so hladilna rebra majhna. Zaradi
mocnejSega izgorevanja in visjih temperatur zgorevanja so pri vecji prostornini valja potrebna tudi
vecja hladilna rebra, ki bolje odvajajo toploto.

Slika 20: Primerjava kap valja
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Bat veCjega premera — 42 mm. Bat se zaradi vecjih obremenitev veliko bolj segreje, zato je toplotni
raztezek veciji. Vecje reZe pri batu, batnemu sorniku in batnih obro&kih ustrezajo vecjemu toplotnemu
raztezanju.

Pretocni in vstopni kanali so veckrat speljani skozi bat, tako, da izbolj$ajo hlajenje, vendar pa je bat
zato bolj obremenjen, saj je trdnost zaradi odprtin man;jsa.

Primerjava originalnega in predelanega valja s primerjavo batov.

Slika 21: Primerjava obeh valjev in batov

TovarniSka prostornina valja znasa 49 ccm.

Pri pobrusenem valju in z batom premera 42 mm, znasa prostornina valja slabih 60 ccm.

Ry =38 mm [premer originalnega bata]
Ro =42 mm [premer kupljenega bata]
s =432 mm [hod bata]

Vo=r2*q*s=212*9%4,3 =59,57 ccm
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4.5. Druga meritev

Drugo meritev sva izvajala v marcu 2008.

Pri drugi meritvi (predelano kolo z motorjem) je bil dan brez vetra, temperatura pa je bila okrog 14°C.
V/sako veli¢ino sva merila 4x in za rezultat uporabila povpre¢ne vrednosti.

Tabela8:  Meritve maksimalne hitrosti (merjeno z GPS napravo)
1. meritev | 2. meritev | 3. meritev | 4. meritev |REZULTAT
Maksimalna hitrost [km/h] 68,9 69,5 70,4 68,8 69,4
Tabela9:  Pot, na kateri je bila dosezena hitrost 50 km/h — start z mesta (merjeno z GPS napravo)
1. meritev | 2. meritev | 3. meritev | 4. meritev |REZULTAT
Pot, na kateri je dosezena max hitrost [m] 210 218 221 217 216,5
Tabela 10:  Cas v katerem je bila dosezena max hitrost — start z mesta (merjeno s toparico)
1. meritev | 2. meritev | 3. meritev | 4. meritev |REZULTAT
Cas, v katerem je bila dosezena hitrost 50 km/h [s] 221 20,8 21,5 23,2 21,9
Tabela 11:  Pot zaustavitve (merjeno z metrom)
1. meritev | 2. meritev | 3. meritev | 4. meritev |REZULTAT
Pot zaustavitve max - 0 [m] 18,7 19,2 19,8 18,6 19,1
Graf 3: Dosezena maksimalna hitrost [km/h]
69,4

70,0

60,0 457

Pred predelavo

Po predelavi
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Graf 4: Pot na kateri vozilo doseze hitrost 45 km/h [m]

Pred predelavo Po predelavi

Pri tej meritvi sva pri nepredelanem vozilu merila razdaljo, v kateri je kolo z motorjem doseglo
maksimalno hitrost, pri predelanem vozilu pa sva merila pot v kateri je vozilo doseglo 45 km/h.

Graf 5: Cas v katerem doseze vozilo hitrost 45 km/h [s]

Pred predelavo Po predelavi
Tudi pri tej meritvi sva pri nepredelanem vozilu merila ¢as, v kateri je kolo z motorjem doseglo
maksimalno hitrost, pri predelanem vozilu pa sva merila ¢as v katerem je vozilo doseglo 45 km/h.

Graf 6: Pot zaustavitve od max do 0 km/h

Pred predelavo Po predelavi
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4.6. Rezultat testiranja

Meritve sva najprej izvedla z nepredelanim motorjem.

Zanimala naju je maksimalna hitrost in pot na kateri je bila doseZzena maksimalna hitrost. Ta
parametra sva merila s pomocjo Garmin GPS naprave.

Cas, v katerem je bila doseZena ta hitrost, pa sva merila s $toparico.

Pot zaustavitve sva izmerila z metrom in sicer sva zacela s polnim zaviranjem na oznacbi in od tam
izmerila razdaljo do mesta zaustavitve vozila.

Meritve sva na istem cestis¢u opravila s predelanim motorjem.

Razlike so oCitne. Hitrost se je povecCala za okoli 40 % kar v naSem primeru znaSa priblizno 20 km/h
ve¢, kot pri prvi meritvi.

Tudi pot zaustavitve je daljSa za cca 50 %, kar je seveda najbolj zaskrbljujo¢ podatek, ki lahko
velikokrat botruje prometnim nesrecam.

Pospeski so za dobro tretjino boljSi, saj dosezemo 45 km/h v precej krajSem Casu s predelanim kot
nepredelanim vozilom.

Posredno pri vsem tem pa je dejstvo, da se poveCa poraba goriva, kar poslediéno vodi do vecjega
onesnazevanja okolja in krajSe zivljenjske dobe motorja.
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4.7. Ankete

Anketo sva razdelila med tiste dijake, ki so Zeleli sodelovati. Anketo so izpolnili v Soli.
Visako vpra$anje ankete sva posebej obdelala. Rezultate sva predstavila tabelarno in grafi¢no.
Starost anketirancev

Tabela 12: Starost anketirancev

15 let 16 let 17 let 18 let 19 let 20 let

Graf 7: Starost anketirancev

15 let 16 let 17 let 18 let 19 let 20 let

Anketirala sva 100 dijakov, katerih starost je bila od 15 do 20 let. To je starostna skupina, ki sva jo
Zelela z najino raziskavo podrobneje preuciti, saj je ravno v tej skupini najvec lastnikov in voznikov
koles z motorjem.
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Ali si lastnik kolesa z motorjem ali motorja?

Tabela 13: Lastni$tvo kolesa z motorjem, motorja

DA NE

Graf 8: Lastnistvo kolesa z motorjem, motorja

DA NE

Anketirane sva vpraSala koliko jih je lastnikov kolesa z motorjem. Kar 83 % anketiranih je lastnikov
kolesa z motorjem, kar potrjuie domnevo, da je med to starostno skupino kolo z motorjem najbolj
razsirjeno sredstvo.

Kaksno kategorijo dvokolesnika vozi§?
Tabela 14:  Kategorija dvokolesnika

Kolo z motorjem Motor Neodgovorjeno

Graf 9: Kategorija dvokolesnika

70
60
50
40
30
20
10

o
DA NE NEODG.

Glede na cilino skupino je bilo priakovati, da starejsi anketiranci Ze vozijo motorno kolo, velikokrat pa
se s tem sreCajo tudi mlajsi, ki imajo starejSe brate, sestre ali prijatelje, ki jim ob¢asno omogocijo
voznjo motornega kolesa.
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Ali imas vozniski izpit za kolo z motorjem ali motor?

DA NE

Tabela15:  Vozniski izpit

Graf 10: Vozniski izpit

DA NE

ZaskrbljujoCe dejstvo je, da jih skoraj polovica nima vozniSkega izpita, kar je nevarno za njih same,
kot tudi za ostale udeleZzence v prometu. Ob tem se pojavlja vprasanje, kaj lahko ustrezne institucije
storijo za seznanjanje mladih o posledicah nepoznavanja prometnih predpisov.

Koliko si bil star, ko si sam prvi¢ vozil kolo z motorjem?
Tabela 16:  Starost ob prvi samostojni vozniji
do 8 let 8do 11 let 12 do 14 let nad 14 let Neodgovorjeno

Graf 11: Starost ob prvi samostojni voznji

do 8 let 8 do 11 let 12 do 14 let nad 14 let Neodgovorjeno

Zanimivo je, da je bilo veliko anketiranih Se otrok, ko so se prvi¢ sre¢ali z obvladovanjem kolesa z
motorjem.
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Katera je najvisja hitrost, ki si jo kot voznik kolesa z motorjem, skuterja ali motorja dosegel?
Tabela17:  Najvisja dosezena hitrost
do 50 km/h do 70 km/h do 100 km/h do 200 km/h Neodgovorjeno

Graf 12: Najvisja dosezena hitrost

50 44

401

30

20

o

do 50 km/h do 70 km/h do 100 km/h do 200 km/h Neodgovorjeno

Po odgovoru na to vprasanje lahko sklepava, da vprasani "ljubijo" hitrost.

Pravijo da hitrost ubija, vendar se ljudje tega vse premalo zavedajo, saj je ravno hitrost ena izmed
najpogostejSih vzrokov za prometne nesrece. VeC kot polovica vprasanih jih dosega visoke hitrosti,
kar zna biti zelo nevarno.

Ali vozi$ "frizirano" kolo z motorjem?

Tabela 18:  Voznja friziranega kolesa z motorjem

DA NE NEODG.

Graf 13: Voznja friziranega kolesa z motorjem

65
h
DA NE

NEODG.

“Frizirano" kolo z motorjem je nedovoljeno sredstvo v prometu, ampak to anketiranih - vsaj po
odgovorih sode¢ — ne skrbi preve¢. Odgovori povedo, da se anketirani neradi drZijo predpisov. Kar 65
% jih namre¢ vozi kolo z motorjem, ki po vseh predpisih sploh ne bi smelo biti udelezeno v prometu.
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Ali starSi vedo da vozi$ "friziran" motor?

Tabela 19: Seznanjenost starSev

DA NE NEODG.
o8 25 17

Graf 14; Seznanjenost starSev

58

DA NE NEODG.

Odgovor na to vpraSanje vzbuja skrb, saj posredno pomeni, da je velika vecina starSev neodgovornih,
ker vedo da otroci vozijo "friziran" kolo z motorjem, pa vendar glede tega ni¢ ne ukrenejo.

Predelano kolo z motorjem je namre¢ poleg neustreznosti tudi nevarno, starSi pa s svojim
nereagiranjem po tihem odobravajo neupostevanje predpisov in s tem izpostavljajo svojega otroka
veliki nevarnosti.

Ali uporabljas pri voznji z motorjem zas¢itno ¢elado?

Tabela 20: Uporaba zascitne ¢elade

DA NE NEODG.
67 32 1
Graf 15: Uporaba zascitne ¢elade

67

DA NE NEODG.

ZasCitna Celada je zelo pomembna pri voznji s kolesom z motorjem. Zas€iti nas namre€ pred hudimi
udarci, ki nas lahko doletijo pri padcu z dvokolesnikom. Velikokrat nam lahko prepreCi huj$e posledice
pri padcu. Vendar se veliko uporabnikov motornih koles tega ne zaveda in nepremislieno sedajo na
svoje "jeklene konjicke" brez Celade.

Kar 32 % jih je odgovorilo, da zaSCitne Celade ne uporablja, kar lahko vsakodnevno ogroZa njihovo
Zivljenje.
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Ali kot voznik motorja upostevas prometne predpise?

Tabela 21:

Graf 16:

Upostevanje prometnih predpisov

DA NE NEODG.

Upostevanje prometnih predpisov
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DA NE NEODG.

Odgovor je kljub dejstvu, da 62 % anketiranih upoSteva prometne predpise, zaskrbljujo¢, saj je ve€ kot
tretjina tak3nih, ki se predpisov ne drzijo, s tem pa ogrozajo sebe in druge.

Ali si Zze dozivel prometno nesre¢o z motorjem?

Tabela 22:

Graf 17:

Stevilo udelezencev v prometni nesreéi

DA NE NEODG.

Stevilo udelezencev v prometni nesreéi
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DA NE NEODG.

Kar tretjina vprasanih je Ze imela prometno nesreco, kar je seveda zaskrbljujo¢ podatek. Sploh, &e
upostevamo, da sta med najpogostejSimi vzroki prometnih nesre€ prehitra voznja in neupo$tevanje
prometnih predpisov, kar pa je med anketiranci precej pogost pojav.
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Kdo ali kaj je bil vzrok za nesre¢o? (Odgovarjalo je samo 34 vprasanih)

Tabela 23:  Vzrok prometne nesrece

Neupostevanje
redpisov

Hitrost Izsiljevanje Vinjenost Pesek, poledica Neprevidnost

Graf 18: Vzrok prometne nesrece

Hitrost Izsilievanje Vinjenost Neupost. Pesek, poledica Neprevidnost
predpisov

Hitrost, kot enega izmed najpogostejSih vzrokov za prometne nesrece, izpostavljajo tudi anketiranci.
Precej pogosti vzroki prometnih nesre€ so tudi izsiljevanje prednosti, nevarno cestisce in neprevidnost

oziroma nezbranost.
Se ti zdi smiselno predelati kolo z motorjem ali skuter, da doseze visjo hitrost?

Tabela 24: Mnenje o predelavi kolesa z motorjem
DA NE NEODG.

Graf 19: Mnenje o predelavi kolesa z motorjem
75

DA NE NEODG.

Odgovor na to vpraSanje nam pove, da je med mladimi samoumevno in "moderno" predelati kolo z
motorjem, da doseze visjo hitrost.
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Ali ves kaksne so kazni, oziroma sankcije, ¢e vozis$ "friziran" motor?

Tabela 25: Zavedanje sankcij za predelan moped

DA NE NEODG.

Graf 20: Zavedanje sankcij za predelan moped

DA NE NEODG.

Zanimivo je, da se samo polovica zaveda posledic in sankcij, ki lahko nastanejo pri predelanem
motorju. Marsikdo pa o tem niti ne razmislja, kaj Sele, da bi se o tem malo pozanimal.

Kaj je po tvojem mnenju najpogoste;jsi vzrok nesre¢ pri voznji z motornim kolesom?

Tabela 26: Mnenje o najpogostejsih vzrokih prometnih nesre¢

Neupostevanje

Hitrost | Izsilievanje |  Vinjenost redbisov

Pesek, poledica | Neprevidnost

Graf 21: Mnenje o najpogostejSih vzrokih prometnih nesreé¢

Hitrost |zsiljevanje Vinjenost Ne upost Pesek, poledica  Neprevidnost
predpisov

Pomembno je, da se vozniki koles z motorjem zavedajo, da je hitrost tista, ki je najpogostejsi vzrok za
nesreCe, Zalostno pa je, da to pozabijo tisti trenutek, ko sedejo na dvokolesnik. Tudi neprevidnost
oziroma nezbranost je pogost vzrok prometnih nesre¢.
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5. RAZPRAVA

Raziskovalno nalogo sva izvedla v Solskem letu 2007/08.

Raziskavo sva zastavila dvoplastno, saj sva Zelela sama predelati kolo z motorjem in ugotoviti
spremembe, ki s tem nastanejo, zanimalo pa naju je tudi, kaj o friziranih mopedih mislijo predvsem
tisti, ki jih nanje najpogosteje sedajo.

V nalogi sva tako uporabila anketo, s katero sva dobilo veliko zanimivih odgovorov. Predvsem naju je
zanimalo, koliko vpraSanih je aktivnih udeleZzencev v prometu, kaj menijo o predelavi kolesa z
motorjem, ¢e vozijo predelana vozila in ¢e se zavedajo posledic predelave. |z rezultatov je razvidno,
da se veliki veCini zdi predelava kolesa z motoriem samoumevna. Lastniki koles z motorjem
predelujejo svoja vozila na razliCne nacine, najpogostejsi nacin pa je povecanje prostornine, kar lahko
storimo z bruSenjem oz. odvzemanjem materiala s sten valja in vstavljanjem batov razli¢nih velikosti in
oblik. Glavni vzrok za friziranje je vi§ja kon¢na hitrost saj se jim zdi tovarnisko nastavljena prenizka.
Poleg tega so stroski predelave relativno nizki in si jih lahko privos¢i skoraj vsak. Za samostojno
predelavo pa je potrebnega samo nekaj roCnih spretnosti in preprostega orodja.

Posledice predelave so v prvi vrsti vi§ja hitrost, veCja mo€, poveca se poraba goriva, onesnazevanje
okolja je vecje, zaradi vecjih obremenitev posameznih delov pogonskega agregata pa je vedja tudi
obraba delov oz. krajSa Zivljenjska doba vozila.

Spremenijo se tudi vozne karakteristike na vozilu, Cesar pa v najini raziskavi nisva mogla testirati, ker
to zahteva obcutljivejSe testne metode.

Hitrost je tisti faktor, ki voznike skoraj vedno premami in se dostikrat konCa z nesreCo, pri kateri lahko
posledice delno zmanjSamo z uporabo zascitne Celade, katero pa (na osnovi ankete) uporablja samo
tretjina udelezencev, kar pomeni da ostali dve tretjini vsakodnevno ogroZata svoje in Zivljenja drugih.
ZaskrbljujoCe je tudi to, da precej udeleZzencev v prometu ne upoSteva prometnih pravil in s tem
dodatno ogrozajo sebe in druge.

VecCina udelezencev je starih od 15 do 18 let, za katere so odgovorni starsi. Zato naju je zanimalo ali
njihovi starsi vedo za tovrstne posege in kaj menijo o tem. Skoraj polovica starSev je seznanjenih s
tem, da njihovi otroci vozijo neustrezen dvokolesnik, kar seveda vzbuja skrb. To namre¢ pomeni, da je
velika vecina starSev neodgovornih, ker vedo da otroci vozijo "frizirano" kolo z motorjem, pa vendar
glede tega ni¢ ne ukrenejo. Predelano kolo z motorjem je poleg zakonske neustreznosti nevarno,
starSi pa s svojim nereagiranjem po tihem odobravajo neupostevanje predpisov in s tem izpostavljajo
svojega otroka veliki nevarnosti.

Iz vsega tega lahko potrdiva hipotezo v smislu doseganja vije hitrosti, saj se priblizno 75%
udelezencev odloCi za predelavo samo zato, da doseZejo visjo kon¢no hitrost.

Domnevala sva, da se s predelavo kolesa z motorjem zaradi viSje koncne hitrosti mo¢no zmanjSa
varnost udeleZencev v prometu. To domnevo so potrdili anketiranci, ki so Ze bili udelezeni v prometni
nesreCi, saj so navedli, da je bila za nesreCo ena glavnih vzrokov ravno prevelika hitrost.

Tudi sama sva predelala kolo z motorjem in testirala njegove vozne lastnosti pred in po predelavi.

Za predelavo sva si izbrala Tomosov automatic A 35S z dvema prestavama. Najprej sva izmerila
njegovo najvisjo hitrost, prevozeno pot in €as, v katerem dosezemo maksimalno hitrost in pot
zaustavitve. Meritev sva izvedla s pomocjo Garmin GPS naprave.

Potem sva za poveCanje koncne hitrosti in moéi izbrala poveCanje volumna. Dobila sva ustrezen
cilinder, ki sva ga dala pobrusiti na premer 42 mm, kupila sva tudi ustrezen bat. Zaradi povecanja
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moci in s tem mocénejSimi eksplozijami med delovnim taktom, se pove¢a temperatura zgorevanja, zato
sva menjala tudi kapo valja z ve€jo, da je hlajenje uinkovitejSe. Ostalo sva pustila nespremenjeno.

Meritve sva s friziranim vozilom izvedla na enak nacin kot pri prvi meritvi. Razlike so bile o€itne.
Hitrost se je povecala za okoli 40 % kar v naSem primeru zna$a priblizno 20 km/h vec, kot pri prvi
meritvi.

Pospeski so vecji, vendar pa je tudi pot zaustavitve je daljSa za cca 50 %, kar je najbolj strah
vzbujajo¢ podatek.

Predelava motorja pa posledi¢no vodi do viSje porabe goriva in s tem vecjega onesnaZzevanja okolja
ter krajSe Zivljenjske dobe motorja.

Zaradi nezahtevne predelave, nizkih stroSkov in malo potrebnega Casa za predelavo, si mladi
velikokrat predelajo svoje kolo z motorjem. Malokdo pa se zaveda sankcij, ki nastanejo, e voznika
ustavi policija in ugotovi, da vozi predelano kolo z motorjem ali celo brez vozniSkega izpita H
kategorije.

ar

bili malo podrobneje seznanjeni s kaznimi.

Voznik in potnik na kolesu z motorjem, morata imeti med voznjo na glavi pripeto homologirano
zascitno motoristicno Celado. Z globo 83,00 EUR se kaznuje za prekrsek voznik ali potnik, ki ravna v
nasprotju s tem pravilom.

Kazen za voznjo brez izpita ali z neveljavnim izpitom je Se visja, ter se kaznuje z globo 500,00 EUR in
najmanj 8 kazenskih tock. Vendar je vecinoma voznikov $e mladoletnih in Ce prekrSijo predpise o
varnosti cestnega prometa, se za prekrsek opustitve dolzne skrbi ali nadzorstva, kaznujejo z globo
najmanj 83,00 EUR njegovi starsi, posvojitelji, skroniki oziroma rejniki.

Ce policist sumi, da je v cestnem prometu kolo z motorjem, motorno kolo, lahko &tirikolo ali $tirikolo, ki
je predelano tako, da presega najveCjo mo€ motorja ali najveCjo konstrukcijsko dolo¢eno hitrost,
doloCeno v deklaraciji proizvajalca vozila, ali najvecjo konstrukcijsko hitrost, dolo¢eno v tem zakonu za
posamezno vrsto vozil, lahko odvzame registrske oziroma preizkusne tablice.

Policist lahko tak$no kolo z motorjem ali motor pelje na najblizji tehnicni pregled in ugotovi ali motor
presega z zakonom doloceno hitrost. Posledi¢no voznik pla¢a globo najmanj 400,00 EUR, poleg tega
je policija dolZzna predelati motor v prvotno stanje na voznikove stroske.
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6. ZAKLJUGEK

Najine koncne ugotovitve potrjujejo tudi obe najini hipotezi.

. Splo3no prepriCanje voznikov koles z motorjem je, da je bolje voziti predelano kot nepredelano
kolo z motorjem, v smislu doseganja viSje kon¢ne hitrosti. Med mladimi je predelano kolo z
motorjem zelo moderna in sploSno razsirjena zadeva.

= S predelavo kolesa z motoriem se zaradi viSje konéne hitrosti mo¢no zmanj$a varnost
udelezencev v prometu, saj je zavorna pot precej daljSa, vozilo pa je zaradi viSje hitrosti tezje
obvladljivo.

Samo od sebe se pojavlja vprasanje, kako ozavestiti lastnike koles z motorjem, da bi opravili vozniski
izpit in vozili z nepredelanimi vozili.

Prvi v vrsti so starsi, ki dovoljujejo tovrstne posege in takSno voznjo. Glede na odgovore anketirancev
veliko starSev ve za to in osebno misliva da je to zelo neodgovorno. Vprasanje je, Ce se starsi sploh
zavedajo posledic. Zato so po najinem mnenju starsi prvi, ki lahko primerno osvetlijo ta problem.

Verjetno je Se kup drugih nacinov, s katerimi bi lahko zmanjsali tovrstno pocetje, verjetno pa nikakor
ne zatrli, ker dandanes mladina iSCe razlicne nacine za sprostitev adrenalina. Zalostno je, da to
velikokrat po¢nejo v prometu in se pri tem dostikrat niti ne zavedajo, kako ogrozajo sebe in druge.

Veliko bi k osveSCenosti lahko prispevali v Solah. Dijake bi lahko bolj sistematicno seznanjali o
nevarnostih in sankcijah pri voznji s predelanimi vozili in vkljuCevanja v promet brez ustreznega
znanja o cestno prometnih predpisih.

Veliko jih zacne v Casu Solanja razmi$ljati o opravljanju izpita H kategorije. Mnogim se zdijo stroski
previsoki in se raje odlocijo za voznjo brez vozniSkega izpita in seveda tako sploh ne poznajo cestno
prometnih predpisov. V okviru Sole bi lahko omogoC€ili postopek pridobitve vozniSkega izpita H
kategorije za nizko ceno.

Veliko bi lahko pripomogla tudi policija. Vsak dan spremljamo po televiziji, radiu ali v ¢asopisih, kako
visoke kazni so za prehitro voznjo in nepripete varnostne pasove, nikoli pa ne zasledimo obvestil 0
vozniji brez vozniskega izpita ali o sankcijah, ki sledijo ob ugotovitvi, da je v prometu predelano kolo z
motorjem. Stanje bi se lahko izbolj$alo tudi z izvajanjem napovedanih akcij za predelane motorje in
voznjo brez vozniSkega izpita, kjer bi morali biti seveda zelo dosledni.

Na koncu najine raziskave si lahko tudi odgovoriva na najino vpraSanje, ki sva si ga postavila na
zaCetku:

"Friziran motor?"
"Ne hvala."
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1. POVZETEK

Za kolo z motorjem se $teje motorno vozilo z dvema ali tremi kolesi, ki ni hitrejSe od 50 kilometrov na
uro, delovna prostornina motorja pa ne sme presegati 50 kubicnih centimetrov. Dovoljenje za voznjo
takega vozila lahko pridobijo mladi, ki so stari ve¢ kot 14 let, stroki nakupa vozila pa niso visoki.

Ravno zaradi teh dejstev se vedno ve¢ mladih odloCa za voznjo kolesa z motorjem, pri tem pa jim
kmalu tovarnisko omejenih 50 km/h ne zadostuje in se odloCajo za posege na motorju, ki zviSajo
predvsem koncno hitrost vozila. Zaradi Stevilnih predelav na pogonskem agregatu kolesa z motorjem,
in s tem znatno vecjih konénih hitrosti, prihaja do nesre¢, ki znajo biti tudi usodne.

Zal vlada med mladimi mnenje, da je samoumevno in "moderno” predelati kolo z motorjem, da doseze
visjo hitrost.

Mladi se vse premalo zavedajo, da se z ve€anjem hitrosti spremenijo vozne lastnosti vozila in da tako
konstrukcijske lastnosti vozila kot vgrajene zavore niso ve¢ kos poveCanim obremenitvam med
voznjo. Anketirala sva 100 dijakov, katerih starost je bila od 15 do 20 let. To je starostna skupina, ki
sva jo Zelela z najino raziskavo podrobneje preuciti.

Poleg nezakonitega poseganja v kolo z motorjem in prehitre in s tem nevarne voznje se nekateri mladi
vozniki izpostavljajo tudi s tem, ko ne uporabljajo elade in z objestno voznjo. V najini raziskavi jih je
kar 32 % odgovorilo, da zaS¢itne ¢elade ne uporablja, kar lahko vsakodnevno ogroza njihovo zivijenje.

S posegi na pogonskem agregatu se poveCa poraba goriva in zaradi tega nastaja ve¢ strupenih in
Skodljivih snovi v izpu$nih plinih, kar poveCuje onesnazenost okolja. SkrajSa pa se tudi Zivljenjska
doba pogonskega agregata.

Sankcije, ki sledijo pri sreCanju z policijo so vse prej kot mile, pri tem pa je zanimivo, da se samo
polovica zaveda posledic, ki lahko nastanejo pri predelanem motorju. Marsikdo pa o tem niti ne
razmislja, kaj Sele, da bi se 0 tem malo pozanimal.

Pri raziskavi sva tako prisluhnila mnenju najinih sovrstnikov o "friziranih" kolesih z motorjem, preverila
sva vozne lastnosti kolesa z motorjem pred in po predelavi ter na osnovi statisticnih podatkov o
nesreCah ugotavljala vpletenost mladih v prometne nesreCe. "Frizirano" kolo z motorjem je
nedovoljeno sredstvo v prometu, ampak to anketiranih — vsaj po odgovorih sode¢ — ne skrbi prevec.
Ugotovila sva da se anketirani neradi drZijo predpisov. Kar 65 % jih namre¢ vozi kolo z motorjem, ki
po vseh predpisih sploh ne bi smelo biti udelezeno v prometu.
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8. ZAHVALA

Rada bi se zahvalila mentorju g. Borisu Klan¢niku za pomo¢, svetovanje in spodbudo pri najinemu
delu, da sva izdelala raziskovalno nalogo

Zahvaljujeva se vsem uciteljem, ki so dovolili izvedbo anketiranja med njihovo uéno uro in vsem
anketirancem, ki so odgovarjali na vpraanja.

Zahvala gre ge. Alenki VidemSek za pomoc pri prevajanju povzetka.

Rada pa bi se Se zahvalila najinim starSem, ki so naju spodbujali od samega zacetka.
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9. PRILOGE

V/praSanja za anketo za raziskovalno nalogo

Prosiva, da na spodnja vpra$anja odgovoris ¢im bolj poSteno, saj nama bodo tvoji odgovori zelo pomagali pri
izdelavi raziskovalne naloge. Hvala.

Nejc in Davor.

1. NapiSi svojo starost:

2. Alisilastnik kolesa z motorjem ali motorja? da ne

3. Kak$no kategorijo dvokolesnika vozis?  kolo z motorjem  motorno kolo

4. Aliima$ vozniski izpit za kolo z motorjem ali motor? da ne

5. Kdaj si prvi¢ sam vozil kolo z motorjem? (napi8i koliko si bil takrat star)

6. Katera je najvisja hitrost, ki si jo kot voznik kolesa z motorjem, skuterja ali motorja
dosegel (priblizna ocena)?

7. Alivozi$ "sfrizirano" kolo z motorjem (Stirka, skuter)? da ne

8.  AlistarSi vedo da vozi$ "sfriziran" motor? da ne

9.  Ali uporablja$ pri vozniji z motorjem za$¢itno ¢elado? da ne

10.  Ali kot voznik motorja upoStevas prometne predpise? da ne

11. Al si ze dozivel prometno nesreCo z motorjem? da ne

(e si na 9. vpraSanje odgovoril pozitivno, odgovarjaj na 10. vpraanje, drugace na 11.)

12. Kdo ali kaj je bil vzrok za nesre¢o?

13.  Se ti zdi smiselno predelati kolo z motorjem ali skuter, da doseze vi§jo hitrost?
da ne

v

14.  Ali ve$ kaksne so kazni, oziroma sankcije, ¢e vozi$ "sfriziran" motor?
da ne
15.  Kaj je po tvojem mnenju najpogostejSi vzrok nesrec pri voznji z motornim

kolesom?

Hvala za sodelovanje.



Zager N., Zeleznik D., Friziranje mopeda - da ali ne?
Raziskovalna naloga, SCV - Poklicna in tehniSka strojna Sola, 2008 39

10.

VIRI'IN LITERATURA

http://lwww.policija.si/si/statistika/
http://www.policija.si/si/statistika/promet/
http://lwww.policija.si/si/statistika/promet/2006/pdf/Motoristi2006.pdf
http://www.policija.si/si/statistika/promet/2006/stat06.html
http://www.policija.si/si/statistika/promet/2007/stat07.html
http://www.zakonodaja.com/zakonilviii/4/zvep_1_upb4/zvcp_1_upb4
http://www.avtomoto.si/index.cfm?akc=izpit
http://www.motosvet.com/tabla/lofiversion/index.php/t19223.html
http://inventors.about.com/library/weekly/aacarsgasa.htm
http://www.tecajcpp.com/cpp/izpit.php
http://www.mladina.si/dnevnik/19089/-povezava
http://ro.zrsss.si/projekti/kmetijstvo/motor/vsebina.htm
http://www.autozine.org/technical_school/tech_index.html#Engine
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?urlid=2006133&stevilka=5573
http://www.zakonodaja.com/zakonilviii/4/zvcp_1_upb4/cleni/248.clen/248.clen
http://www.motosvet.com/tabla/lofiversion/index.php/t4251-650.html

GSCHEIDLE, R. / BOHNER, M. / LEYER, S. / PICHLER, W. / SAIER W. / SCHMIDT, H. /
SIEGMAYER, P. / ZCWICKEL, H. 2004. Motorno vozilo. 3. izdaja, Ljubljana, Tehniska zalozba
Slovenije, 413 str.



