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Pralne kroglice se uporabljajo za pranje perid@lno ali v celoti lahko nadomestijo
uporabo pralnega praska. Ker ne vsebujejo kemigalprijaznejSe okolju, obidom

in nasi kozi.

V raziskavi je bilo testiranih 7 pralnih kroglic ziggnih proizvajalcev in raztnih
cenovnih razredov. Njihovatinkovitost je bila doléena na podlagi rezultatov pranja
petih trdovratnih madezev, in sicer jabolka, tra¥#akolade, vina in btnega olja.
Vsak madez je bil opran pri temperaturah 30°C, 60f®0°C z vsemi testiranimi
kroglicami, primerjalno pa Se z vodo in &&jnim pralnim praSkom. Med pranjem je
bil preverjen pH vode. Rezultati pranja so pokazidi so kroglice primerne za pranje
perila, ki ne vsebuje trdovratnih madezZev. Vse keegso priblizno enako dobro
odstranile madeze, med njimi so bile le manjSelkazPrav tako se je izkazalo, da
lahko poskodujejo datutljivejSe tkanine. Obldla so po pranju mehka, a imajo
neprijeten vonj. V primerjavi z razhimi pralnimi sredstvi so kroglice ¢btno
cenejSe (do 10-krat).

Uporaba pralnih kroglic je smiselna, vendar se maraavedati njihovih omejitev.
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1 UvOD

Pranje perila je vsakodnevno opravilo, ki se mmgenog@e izogniti in je mnogim ljudem
tudi zelo neprijetno. Zato se proizvajatestil trudijo na trg poslati izdelek, ki za uporabo
zahteva minimalndasa, denarja, je prijazen nasi kozi in ne onespaikglja. Prvi korak v to
smer je predstavljala uporaba pralnih praskov lhostatov. Vsekakor je tezko najti pravo
razmerje med kozi in okolju prijaznimi pralnimi gka, ki so hkrati dovolj ginkoviti pri
odstranjevanju rigstoc s perila in cenovno ugodni za uporabnika. Razlproizvajalci so nas
zasuli z mnogo razlnimi pralnimi sredstvi, ki pa imajo vsa svoje predti in
pomanijkljivosti. Tako so na prodajne police prigperalne kroglice. Predstavljajostilno
sredstvo, ki brez kemikalij in drugih Skodljivih@rn odstrani madeZze s tkanine, prav tako pa

naj ne bi povzréale drugih neprijetnihdinkov.

Osnovno vprasSanje najine raziskovalne naloge je, lali lahko pralne kroglice v celoti
nadomestijo pralne praske. Zanimalo naju je, alidswolj Winkovite pri odstranjevanju
trdovratnejSih madezev. Ker je v zadnjéasu na trzid&u moga&e kupiti tudi cenovno zelo
razlicne pralne kroglice, naju je zanimalo, ali obstagkdna povezava med kvaliteto oz.

ucinkovitostjo pralnih kroglic in njihovo ceno.

HIPOTEZE
[0 Pralne kroglice ne onesnazujejo okolja kottapii pralni praski.
[0 Z uporabo pralnih kroglic prihranimo denar.

[0 Pralne kroglice lahko nadomestijo pralni praSeknda ne popolnoma, saj ne

odstranijo trdovratnejSih madezev.
[0 Kakovost kroglic je odvisna od proizvajalca in cene
[0 Perilo po pranju s pralnimi kroglicami ni mehke, ne dodamo mehlca.
0 Pralne kroglice lahko usijo obc¢utljivejSe tkanine.

[0 Pranje s pralnimi kroglicami povzta neprijeten von,;.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 OSNOVE PRANJA

Ljudje se umivamo Sele manj kot dve stoletji. Redmoivanje se je Z&lo Sele, ko so

spoznali, da so epidemije kolere in tifusa predvbetezni umazanih rok (Kornhauser, 1994).

Umivamo se, da bi bili naSa koza in lasje lepiapd diSeéi, da se na naSi kozi ne bi mnozile

bakterije, da bi bili naSa obleka in obutasti.

Umazanija je zmes nepolarnih, polarnih in ionskibjim. Mo¢no polarne in ionske spojine se
topijo v vodi. Ker topnost s temperaturo n&sm3peremo pri zviSani temperaturi. Bombazno
perilo kuhamo. Nepolarne in nizko polarne spojire \p vodi niso topne. Topijo se v
nepolarnih topilih, na primerih v bencinu in kl@ih ogljikovodikih. Nizko polarne spojine

se topijo tudi v alkoholih (Kornhauser, 1994).

211 Razstapljanje necistoc v vodi

Voda je m@no polarna spojina, sestavine umazanije z naSe Razeo po v@ni nizko
polarne in nepolarne spojine, zlasti k@3e in njihovi razkrojni produkti. Kako spravitizko
polarne in nepolarne spojine v polarno vodo? Zdam|nje moramo upoStevati pravilo
sorodnosti po polarnosti: polarne snovi se topifolarnih topilih, nepolarne in nizko polarne

snovi pa v nepolarnih in nizko polarnih topilih (bauser, 1994).

Za raztapljanje nepolarnih in nizko polarnih sestaumazanije v méo polarni vodi

potrebujemo pommnike — spojine, ki izpolnjujejo dva osnovna pogoja:
1. imeti morajo ma&no polarni ali ionski del, s katerim se vezejo n&mo vodo,

2. drugi konec molekule mora biti nepolaren, da s&dahnjim vezejo na nepolarne in

nizko polarne spojine.

Tako imajo molekule teh spojin, ki jim pravimo pralsredstva, dva dela: polarno »glavo« in
nepolarni »rep«. Da bi bil konec »repa« nepolamara biti veriga ogljikovih atomov od
»glave« do »repa« dovolj dolga, dainek polarne ali ionske »glave« do konca »repac

povsem oslabi. Verige pralnih sredstev imajo zatd.p in v& ogljikovih atomov. Nepolarni
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del pralnega sredstva je ogljikovodik. To je laldaiklicni del ali pa aciklino-aromatski del
(Kornhauser, 1994).

2.1.2 Deovanje pralnih sredstev

Pralno sredstvo je nekakSen posrednik med nepolarm nizko polarnimi sestavinami
umazanije ter polarno vodo. Zato mora »pralni i@egati tako nepolarne in nizko polarne
spojine kot vodo. Voda se vezZze na nabiti del »@gdniona«, nepolarne spojine pa na drugi,
nepolarni konec. Elnek naboja polarne »glave« se Siri tudi na blizigi »repa«. Zato se na
nepolarni konec »repa, ki je najbolj oddaljen othme »glave«, vezejo nepolarne molekule,
na delu »repa« blizje polarni »glavi« pa polarndakule. Pralni ion tako odvée umazanijo

v vodo (Kornhauser, 1994).

Voda ima dipol, t.j. na kisikovem atomu prebitekgagvnega, na vodikovih atomih pa
prebitek pozitivnega naboja. Zato se na anionskadnprsredstvo veze voda s pozitivho
nabitimi delci, na kationsko z negativnho nabitimg neionsko pa z obojimi (Kornhauser,
1994).

umazanija
molekule vode

Slika 1: Poenostavljena shema delovanja pralnega sredstva.

2.1.3 Pralni praski

Najbolj pomembna pralna sredstva so mila in detérg®boja so anionska pralna sredstva
(Kornhauser, 1994).

Pralni praski vsebujejo detergente, sredstva zacamgh vode, encime za razgradnjo
beljakovin, opttne belilce in diSave, pogosto pa tudi sredstvaac@empitev, na primer sodo.
Sredstvo za mefanje vode je bil do nedavnega predvsem natrijdostiat, ker prepr&uje
obarjanje kalcijevih in magnezijevih soli iz trdede. Ker pa povzka natrijev fosfat divjo
rast alg, izdelujejo danes pralne praske brez togfdNadome&jo jih z drazjim derivatom
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ocetne kisline. Optni belilci pa so po v&ni aromatske spojine, ki se modrikasto svetlikajo
UV svetlobi in dajejo tako vtis posebne beline (Koauser, 1994).

Voda in olje se ne maraia

Detergent spravi vada in ofje skupa)

Slika 2: Karikatura B. Kosa predstavlja delovanje pralnegastva (Kornhauser, 1994).
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2.2 PRALNE KROGLICE

Vse pralne kroglice delujejo na principu, da zwSpH vode. Na ta @& se vsi madezi bolje
odstranijo. Seveda pa se vsaka kroglica v nekapergiedih od ostalih razlikuje, npr. nekaj
pralnih krogel ne vsebuje keratnih kroglic v notranjosti, ker naj bi le-te poSkaade perilo,
spet druge imajo gumijasto lupino, ki naj bi preeneala poskodbo perila ipd. Ker pralne
kroglice ne vsebujejo kemikalij naj ne bi powvzate alergij. Vse pralne kroglice v vodo ne
sprogajo nobenih kemikalij, naj bi bile tudi okolju paigne.

2.2.1 Glosion pralna kroglica

Mocni infrardei Zarki, ki jih Glosion pralne krogle oddajajo, bdjejo hidrogenske molekule
vode in s tem pospesijo molekularno gibanje. T dajdi visoko zmozZnost penetracije v
perilo, kar izboljSa pralne lastnosti. Krogle odijajnegativne ione, ki oslabijo trdovratnost
umazanije na tekstilu ter jo zlahka odstrani z arkolcino detergenta. Glosion pralne
krogle postavijo pH vrednost vode na priblizno k0je enaka tisti pri olsajnih keménih
detergentih. To omogo uspeSno odstranitev m#bnih, organskih in keranih madezev.
Glosion pralna kroglica je sestavljena iz pkasti lupine in v notranjosti vsebuje ker&no
polnilo. Krogle imajo antibakterijski efekt in odahijo neprijeten vonj in plesen. Dve
Glosion pralni krogli zadostujeta za 6 kg perildg&on, 2011).

Slika 3: Kroglica Glosion (Foto: Z. Zager).
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2.2.2 Original Strong Bio Ball

Krogla je sestavljena iz posebne gumijaste lupirateri se nahajajo keraéni delci. Krogla

za pranje perila ima v samem jedri \eraménih kroglic, katere med pranjem ob stiku z
vodo povzr@ajo trenje in tako vodi povajo pH vrednost. Navadni detergenti za pranje
perila tudi povéajo pH vrednost vode, le da detergenti za ta prpog&ebujejo kemikalije,
pralna kroglica pa to naredi na naravedimaNa ta nain pralna krogla z lahkoto odstrani
tudi najtrdovratnejSe madeZze kot so mast, orgaimskeorganske madeZe (Original Strong...,
2010).

Slika 4: Original Strong Bio Ball (Foto: Z. Zager).

2.2.3 Ecoball (ECOZONE)

Ecozone Ecoballs so okolju prijazna alternativaitianalnim keménim cistilom. Ecoballs
ionizirajo vodo, ki prodre globoko v tekstil in ddsni madeze. Te pralne kroglice za razliko
od ostalih ne vsebujejo keramega polnila. Ko se polnilo porabi ga lahko enastav
dokupimo in zamenjamo, kar pri ostalih kroglicahmoagae. Ecoballs imajo plasimo lupino

s polnilom, lupino pa obdaja olir trdnejSe pene (Ecoball, 2010).
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ecoballs™ 150 washes

Slika 5: Ecoball (ECOZONE) (Foto: Z. Zager).

2.2.4 Pereco Purple Magic

Pereco Purple Magic s svojo mehko zunanjo lupinguine ne Skoduje. Ta kroglica lahko za
razliko od ostalih v celoti nadomesti ostale detetg. Magneta znotraj kroglice z 8j@ 3000
gaussov tvorita v notranjosti pralne krogle magogiolje, ki spremeni fizikalne in kerrie
lastnosti vode, pri tem pa trdo vodo spreminja \hkee Pranje s pralno krogle tako Se
posebej primerno na obwjth, kjer se sréujete s problemom trde vode. S pateo
spremenjenih lastnosti vode se p&vectinek pranja pralnih kroglic, ki jih vsebuje pralna
krogla Purple Magic, prav tako pa se madezi v sprgemi strukturi vode lazje odstranijo iz
tekstilnih viaken (Pereco..., 2011).

Slika 6: Purple Magic (Foto: U. Susec).
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2.2.5 Biowashball

V gumijasti lupini BioWashBalla se skrivajo poseprieraméne kroglice, ki s svojim
delovanjem spreminjajo fizikalne lastnosti vodeo\WiashBall vodo v pralnem stroju ionizira.
lonizirana voda lazje prodre z trdovratne madezgihnodstrani. Kroglica ne vsebuje
kemicnih sredstev. Posebna, patentirana lupina iz geniela razvita s pontgo zahtevnih,
racunalnisko podprtih raziskav. Njena oblika omégmptimalen &inek pranja in mefanja
perila, pri tem pa pralna krogla BioWashBall nekmmiije perila in ne spira barve kot pralni
praski (Biowashball, 2011).

g RS

B A AN

BieWa@shB% M

Brez detergentov do cistega perila!

www.biowashball.si

Slika 7: BioWashBall ( Foto: U. SuSec).

2.2.6 EcoMag-2

Krogle za pranje perila, méanje in ozivljanje vode. Uporabljamo jo v pralnetrogl, v
suSilcu za perilo, v pomivalnem stroju in na pipah tus ceveh. Ko pride voda v stik z
EkoMag-2 kroglo, v trenutku ozivi, postane mehkej8as tem do 40% spremeni svoje
delovanje. EkoMag-2 pralna krogla je informirana dedatno energijsko obsevana v
organskem laboratoriju izumitelja Vilija PoznikaGelju. Linkovitost vtisnjenih informacij,
ki se jih navzame voda v kateri je krogla Eko magr2adzira zasebni laboratorij za
citogenetiko v Ljubljani z Allium testom za genosmost. Spremembe molekularne
strukture vode nadzorujejo tudi z GDV kamero, fetamkamero in radiostezijsko (Eco Mag,
2011).
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Slika 8: EkoMag-2 (Foto: U.SusSec).

2.2.7 Clean ball

Pralno kroglico lahko uporabljamo prav tako redot detergent. Kroglico vstavimo v pralni
stroj skupaj z oblekami in vklimo stroj. Clean ball lahko uporabljamo pri vseh
temperaturah od 30°C do 90°C. Pranje z kroglo ohmvirno barvo oblail in jih naredi
svetlo bele. Po pranju s kroglico Clean ball bolovgerilo sveZ vonjCe tehta perilo vekot

5 kg, sta potrebni dve pralni kroglici. Za trdovratmadeZe je najbolje, da se n&ijwov
loceni posodi v katero se da pralna krogla. Da semphxankovitost kroglice jo je potrebno

enkrat na mesec posusiti na &airsvetlobi (Vir: Navodila za uporabo kroglice).

Slika 9: Clean ball (Foto: U.Susec).
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3 METODE DELA

3.1 ODSTRANJEVANJE TRDOVRATNIH MADEZEV

Za preizkuSanje dinkovitosti bioloskih pralnih kroglic sva najprepgili 7 kroglic razlgnih
proizvajalcev. Odlali sva se, da bova preizkuSakinkovitost teh kroglic s pranjem perila
pri 30°C, 60°C in 90°C. Izbrali sva si precej trdawe madeze, in sicer ino olje, rdee
vino, jabolko,cokolado in travo. Madeze sva nanesli na bele lakepiee in pustili, da se
pred pranjem posusijo (glej slika 10). Vsako kroglisva preizkusili pri vseh treh zgoraj
nastetih temperaturah. Ker pa so madezi preceytatia, sva za primerjavo madeze poskusili
odstraniti Se s pralnim praskom in nato samo z vpdav tako pri enakih temperaturah. Za
laZjo primerjavo rezultatov sva pripravili ocendinkovitosti bioloSkih pralnih kroglic (glej
tabelo 1).

Tabela 1: Ocena tinkovitosti ekoloskih pralnih kroglic.

1 Madezi ostanejo enaki kot pré&dcenjem.

2 Madezi rahlo zbledijo, a so Se vedno precej vidni
3 Madezi zbledijo.

4 Madezi so komaj opazni.

5 Madezi so se popolnoma odstranili.
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Slika 10: Krpica pred pranjem (Foto: Z. Zager).

3.2 PRANJE PERILA BREZ TRDOVRATNIH MADEZEV

Najpomembneje se nama je zdelo, da kroglice testipai vsakodnevnem pranju perila, ki pa
ni zamazano s trdovratnimi madezi. Torej sva pg#rilo s kroglicami pri raztinih

temperaturah brez dodajanja pralnega praska, @etergali mebalca. S tem sva Zeleli
ugotoviti, ali kroglice res lahko v celoti nadomgstpralni praSek, kadar perilo nima
trdovratnih madeZev, poleg tega pa Se, ali krogimezra:ajo kakSne neprijetnosti, kot sta na

primer cefranje perila ali neprijeten von,;.

3.3 PREIZKUSANJE pH VODE PRI PRANJU S KROGLICAMI

Ker naj bi vse kroglice delovale tako, da zviSapalivpH, sva v prazno posodo nalili vodo in
pustili, da se kroglica v njej namaka dve uri. Nst@a vodo dobro premesali in ji izmerili pH.

To sva storili z vsako kroglico posebej, saj naguzpanimalo,ce se kroglice med seboj
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razlikujejo. pH sva merili z univerzalnimi indikaskimi listici, ki imajo razpon od pH 4,5 do
pH 10.

Slika 11: Univerzalni indikatorski listii (Foto: U. SuSec).

3.4 PRIMERJAVA CEN

Kot zadnje pa sva Zeleli izvedeti, ali j€inkovitost kroglice povezana s ceno. Zato sva
naredili tabele, s pont® katerih sva primerjali ceno kroglic glede na gwanje. Dobljen
rezultat sva primerjali s cenami drugih pralnihdstev in izrgunali povpréen prihranek na
eno leto. Cene razhih pralnih praskov in detergentov sva preverileni izmed veéjih
trgovin. Na vsakem pralnem sredstvu sva prevautii,tza koliko pranj zadostuje izbrana

koli¢ina.
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4 REZULTATI
4.1 REZULTATI PRANJA

4.1.1 Glosion pralnakroglica

Kroglica Glosion se je pri vsakdanjem pranju perilabro izkazala. Perilo je tudi po
veckratnem pranju ostalo mehko, zato meniva, dadalel za perilo ni potreben, lahko pa ga
kljub temu dodamo v manjsi kéini. Opazili sva, da ima perilo po pranju nenavaden;, ki
naju je motil, saj ni dal alutka opranega in svezega perila. Pri pranju z dvieroglicama
Glosion je prisSlo do poskodb perila. Scefrale stvambazne krpice za testiranje, popolnoma
nova rjuha pa se je strgala. Kroglica Glosion zasxjega plastihega ogrodja povzia

hrup pri pranju v pralnem stroju.

Slika 12: Poskodovana rjuha (Foto: Z. Zager).

Pri 30°C se madezi niso dobro odstranili, kar j® budi za prtakovati. Temperatura ima
namre& pri odstranjevanju pomembno viogo. MadeZrmrga olja se je slabo odstranil poleg
tega pa je ostal masten. MadeZ vina je zbledebsigb sive barve. Ostali madeZi pa so ostali

dokaj vidni.
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Pri 60°C so bili po ptiakovanju rezultati nekoliko boljSi. Madez dnega olja je manj izrazit
in ni ve&¢ masten. Madeéokolade je komaj opazen. Madeza jabolka in trasebstj zbledela
kot na krpici, ki je bila oprana pri 30°C, jabolka se je odstranilo skoraj popolnoma enako.

Pri 90°C so rezultati Se boljSi, vendar pa tudi gematura ni pripomogla pri odstranitvi
madeZev btnega olja, vina in jabolka. Madez trave se je @askrmalenkost bolje, madez

cokolade pa je popolnoma izginil.

Tabela 2 Rezultati¢iS¢enja s kroglico Glosion.

30°C 60°C 90°C
JABOLKO 3 3 3
TRAVA 2 3 3
COKOLADA 3 4 5
VINO 2 3 3
BUCNO OLJE 1 3 3

LEGENDA:

1 — madezi ostanejo enaki kot prggtenjem.

2 — madezi rahlo zbledijo, a so Se vedno precejivid
3 — madezi zbledijo.

4 — madezi so komaj opazni.

5 — madeZi so se popolnoma odstranili.

4.1.2 Original Strong Bio Ball

Kroglica Original Strong Bio Ball se je pri vsakadmem pranju dobro obnesla. Prav tako,
kot pri kroglici Glosion pa sva opazili nenavademy ki je bil manj izrazit. Kroglica ne
povzrata hrupa, saj ima gumijasto ogrodje. Prav tako magliaa ni poSkodovala nobene

druge tkanine razen testnih krpic.
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30°C 60°C 90°C
JABOLKO 2 3 3
TRAVA 2 3 2
COKOLADA 1 3 4
VINO 2 3 3
BUCNO OLJE 1 3 3

LEGENDA:

1 — madezi ostanejo enaki kot pragtenjem.

2 — madezi rahlo zbledijo, a so Se vedno precejivid
3 — madezi zbledijo.

4 — madezi so komaj opazni.

5 — madezi so se popolnoma odstranili.

Slika 13: Rezultati pranja z Original Strong Bio Ball ( Foib:Zager).
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4.1.3 Ecoball (Ecozone)

Ecoball kroglica se je pri vsakodnevnem pranju zalta za zelo tinkovito. Perilo je imelo
svez vonj, pa tudi scefralo ali strgalo se ni. Ndednjem sva opazili, da se je voda penila, kar

se nama je zdelo precej nenavadno, saj kroglid® smele vsebovati kemikalij.

4%

Tabela 4 Rezultati¢i5¢enja s kroglico Ecoball.

30°C 60°C 90°C
JABOLKO 3 3 2
TRAVA 1 3 4
COKOLADA 1 4 5
VINO 2 3 3
BUCNO OLJE 1 2 3

LEGENDA:

1 — madezi ostanejo enaki kot pragtenjem.

2 — madeZi rahlo zbledijo, a so Se vedno preceijivid

3 — madezi zbledijo.

4 — madeZi so komaj opazni.

5 — madezi so se popolnoma odstranili.

Kot pri vseh krpicah, ki so bile oprane pri 30°€, tudi na tej krpici ostal masten madez
bucnega olja. Zelo slabo so se odstranili tudi magiera, trave incokolade. Jabolko pa se je

odstranilo presenetljivo dobro, glede na ostalajarari 30°C.

Madezi na krpici, ki je bila oprana pri 60°C soeaitli,cokolada pa je po pranju ostala komaj

vidna.

Pri pranju z 90°C sta Bno olje in trava zbledela bolj, kot pri pranju s°60 le da je trava

ostala komaj vidna. Vino in madez jabolka sta @sfakcej vidna. Pri teh dveh madezih so
bili rezultati slabsi kot pri pranju s 60°C. Vendjr tu vredno poudariti, da madeZe ne
moremo vedno enakomerno nanesti na krpice. Obsidjanoznost, da sta madeza jabolka in

vina na krpici oprani s 60°C imelad&&asa za &inkovanje pred pranjem.
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4.1.4 Pereco purple magic

Kroglica je dobro oprala perilo, ki ni imelo izréhi madezev. Tezava se je pojavila pri pranju
brisa, saj so se nitke, iz katerih je biisastkana, navile na kroglico. Razlog je verjetno v
tem, da je kroglica Pereco purple magic sestavljemeeravne povrSine in se na izboklinice

lahko navijejo niti.

4%

Tabela 5 Rezultati¢i5¢enja s kroglico Pereco Purple Magic.

30°C 60°C 90°C
JABOLKO 4 4 3
TRAVA 3 4 4
COKOLADA 1 5 5
VINO 3 3 3
BUCNO OLJE 2 3 3

LEGENDA:

1 — madezi ostanejo enaki kot prggtenjem.

2 — madeZi rahlo zbledijo, a so Se vedno preceijivid
3 — madezi zbledijo.

4 — madeZi so komaj opazni.

5 — madeZi so se popolnoma odstranili.

Na krpici, ki je bila oprana pri 30°C so madeziniiccokolada se ni odstranila, vino, ino
olje in trava pa so pustili dobro vidne madeze. digk bolje pa se je odstranilo jabolko, ki se

je, glede na to, da je bila krpica oprana pri nteknperaturi, odstranila nepakovano dobro.

Pri temperaturi 60°C so se madeZi odstranili zedbrd. Cokolada je popolnoma izginila,
ostali madezi pa so zbledeli in postali komaj opaRezultati pri 90°C so podobni, zanimivo
pa je, da se je jabolko odstranilo slabSe kot @6
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415 Biowashball

Prav tako kot ostale kroglice je imela tudi Biowlash neprijeten vonj perila in tudi

neprijeten vonj, ki je ostal v pralnem stroju.

Tabela 6 Rezultati¢iS¢enja s kroglico Biowashball.

30°C 60°C 90°C
JABOLKO 3 3 2
TRAVA 3 4 5
COKOLADA 3 3 4
VINO 2 2 3
BUCNO OLJE 3 2 3

LEGENDA:

1 — madezi ostanejo enaki kot prggtenjem.

2 — madezi rahlo zbledijo, a so Se vedno precejivid
3 — madezi zbledijo.

4 — madezi so komaj opazni.

5 — madezi so se popolnoma odstranili.

Biowashball krogla je madeze dobro odstranila tpdi nizjih temperaturah. Madezi so

obc¢utno zbledeli, madeZ vina pa je ostal Se vednoeapaz

Pri 60°C je madeZ trave komaj opazen, madeza jakialkokolade pa sta zbledela. Madeza

vina in b&nega olja se Se dobro vidita.

Pri 90°C se jabolko presenetljivo dobro vidi, gledeto, da se je pri nizji temperaturi pranja
dokaj dobro odstranilo. Madez trave je popolnomieddl, madezokolade se komaj opazi,

madeZa b&nega olja in vina pa sta zbledela, a sta Se zrdekap vidna.
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416 Ecomag-2

Krogla Eco Mag-2 povzia pri pranju perila veliko hrupa, ko se zaletavstene pralnega
stroja, saj je njena povrsina iz trde plastike.@Panju je perilo mehko ter nima izrazitega

vonja.

4%

Tabela 7. Rezultati¢i5¢enja s kroglico Eco mag-2.

30°C 60°C 90°C
JABOLKO 4 3 3
TRAVA 4 4 4
COKOLADA 4 4 3
VINO 2 3 2
BUCNO OLJE 3 3 3

LEGENDA:

1 — madezi ostanejo enaki kot pragtenjem.

2 — madeZi rahlo zbledijo, a so Se vedno preceijivid
3 — madezi zbledijo.

4 — madeZi so komaj opazni.

5 — madezi so se popolnoma odstranili.

Pri 30°C so se madezi s po&jm Eco Mag-2 dobro odstranili. MadeZachega olja in vina

sta ostala vidna, madezi tra¥ekolade in jabolka pa so ostali komaj vidni.

Pri 60°C so madezi jabolka, inega olje in vina dokaj vidni, madeza traveakolade pa sta

komaj vidna.

Pri 90°C so madezi dokaj dobro vidni, razen madegiee incokolade, ki sta precej zbledela.
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417 Clean ball

Pranje s Clean ball kroglico je potekalo bregjietezav, pomembno pa je poudariti, da imajo

obl&tila in pralni stroj po pranju precej izrazit in mggten von.

Tabela 8 Rezultati¢is¢enja s kroglico Clean ball.

30°C 60°C 90°C
JABOLKO 2 5 3
TRAVA 4 4 3
COKOLADA 3 4 3
VINO 2 3 3
BUCNO OLJE 2 3 3

LEGENDA:

1 — madezi ostanejo enaki kot pragtenjem.

2 — madezi rahlo zbledijo, a so Se vedno precejivid
3 — madezi zbledijo.

4 — madezi so komaj opazni.

5 — madezi so se popolnoma odstranili.

Pri 30°C so madeZi ostali opazni. Precej vidnansddezi bdnega olja, vina in jabolka, tudi

cokolada je dokaj vidna, nekoliko manj pa trava.

Pri 60°C so madezi precej zbledeli, vendar pa stdeda bénega olja in vina precej vidna.
Prav tako pa se da opaziti madez trave. Najbolje sdstranil madez jabolka.

Pri 90°C so vsi madeZzi samo zbledeli, a so bilvé&egno vidni. Zanimivo je, da se je madez

jabolka pri visji temperaturi slabSe odstranil.
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Slika 14: Rezultati pranja s Clean ball pri 60°C ( Foto: Aggr).

4.2  pHVODE

Pri veini kroglic so proizvajalci v opisih kroglic navédjaicinek na poviSan pH, zaradésar
naj bi se perilo bolje opralo in umazanija lazjegladtnila z vodo. Izmerili sva pH vode, v
kateri sva najprej namakali kroglice in jo potemup#j s kroglico dobro premesali. Za
nekatere kroglice sva izmerili tudi pH vode iz peda stroja.
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Tabela 9:pH vode po obdelavi s pralnimi kroglicami.

IME KROGLICE pH

Glosion 8

Original Strong Bio

Ball 75

Ecoball (ECOZONE 8

Purple Magic 8

Biowashball

Eco Mag-2

Clean Ball 7,5

Iz rezultatov je razvidno, da se pH vode najboligdil pri pranju s kroglico Biowashball,
najmanj pa pri pranju s kroglicama Original Straig Ball in Clean Ball. Zanimivo pa je, da

je bil pH po pranju, pri vseh kroglicah visji kot 7

4.3 PRIMERJAVA CEN

Kroglice se po ceni razlikujejo, a odstopanja mistika, razlikujejo pa se tudi po Stevilo
pranj.Ce primerjamo cene kroglic s cenami drugih pralmédstev, ugotovimo, da je razlika
velika. Razlikujejo se nam¢gudi do desetkrat. Pa tudi cene posameznih krogsic enake.
Dandanes nam trgovci ponujajo veliko moznosti zkupakroglic, npr. preko interneta, v
trgovini, preko televizijskih oglasov... Najg® izbiro pralnih kroglic najdemo na internetu,
zato sva se tudi odidi za nakup kroglic preko spleta, dve pa sva kupiltrgovinah z

ekoloskimi izdelki.

Pri nakupu vsakdo pogleda tudi ceno. Na prvi pogledzdi najcenejSa kroglica Ecoball,
vendar pa moramo upostevati tudi dejstvo, da kcagtiadostuje le za 150 pranj, zaréekar
se izkaze za zelo drago v primerjavi z ostalimtitasimi kroglicami. Najdrazja je kroglica
Glosion, za katero moramo odsteti kar 52,50 €,gags, da na tej krogligiez nekajcasa
prihranimo veé denarja, kot pri nekaterih cenejSih kroglicah. 3Wpreju stanejo kroglice
0,034 € na eno pranje. Med posameznimi kroglicaenvgje odstopanje od povpie@.
Navzgor najbolj odstopa kroglica Ecoball, najceagia je kroglica Purple Magic.
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Tabela 10:Cena pralnih kroglic v primerjavi s Stevilom pran;.

IME KROGLICE | CENA (vewrih)  |STEVILO PRANJ PCI:?il\IlGIIE\I'(A\\/ 'Zb'rioh)
Glosion 52,50 1000 0,052
Original Strong Bio Ball 36,86 1000 0,036
Ecoball (ECOZONE) 16,20 150 0,11
Purple Magic 27,99 1000 0,028
Biowashball 48,99 1000 0,049
Eco Mag-2 44,95 / /

Clean Ball 34,99 1000 0,035

POVPRECJE 33,75 (860) 0,034

Pri pralni kroglici Eco Mag je bilo navedeno, dalitpo Stevilnih pranjih kroglica ne izgubi
svoje Winkovitosti, zato nisva mogli dokiti cene na eno pranje.

Kot sva Ze na zetku predvidevali, so pralni praski drazji od kioglRes je, da ko jih
kupimo, stanejo veliko manj od kroglic, vendar zstdgejo za veliko manj pranj kot pa

kroglice, zato se nam na dolgi rok cenovno bolasnb kroglice.

Tabela 11:Primerjava cen raanih pralnih praskov.

v = CENA NA ENO PRANJE
CISTILNO . STEVILO <
SREDSTVO CENA (v evrih) PRANJ (zaqkrozgno na .dve

decimalki, v evrih)
Power gel

(MERCATOR) >,88 30 0.2
Pralni prasek

(MERCATOR) 2.82 22 0,13

Duel 9,29 40 0,23
Rex 14,98 85 0,18
Ava (2kg) 5,98 21 0,28
Ava (5kg) 10,88 53 0,2
Ariel 11,59 40 0,29

POVPRECJE 0,21
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V povpreju stanejo pralni praski 0,21 € na eno pranje. Meglicnimi pralnimi praski ni
velikega odstopanja od povgja. Najdrazji prasSek je Ariel, najcenejSi pa praprasek
blagovne znamke Mercator. 1Ztmano povprge cen kroglic in pralnih praSkov nam pokaze,
da so kroglice 6-krat cenejSe od pralnih praskakatere kroglice pa so lahko v primerjavi s

pralnimi praski tudi do 10-krat cenejSe.
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5 DISKUSIJA

Pralne kroglice so za mnoge uporabnike zanimiv madtek ohiajnega pralnega praska.
Zaradi veéjega povpraSevanja so se na trgu pojavile dazlpralne kroglice, ki se razlikujejo
po ceni in kvaliteti. Dostopne so prek spletnihotng, po televizijski prodaji in v
specializiranih trgovinah, kjer prodajajoéteoma ekoloSke izdelke. Opazili sva jih tudi ze v
vegjih trgovinah. Vedeti moramo, kaj lahko pri uporgicakujemo od kroglic in se zavedati

tudi dolatenih pomanijkljivosti in omejitev pri njihovi uporab

Pri pranju je dinek veine kroglic podoben, vendar pa je prislo tudi danjgid odstopanj. Pri
30°C se je pri pranju trdovratnejSih madezev, kojabolko, trava, vino¢okolada in bano
olje, najbolje izkazala kroglica Eco Mag-2. Najsatsta madeze pri 30°C odstranili kroglici

Original Strong Bio Ball in Ecoball.

Tabela 12 Rezultati¢iS¢enja vseh kroglic pri 30°C

30°C
SKUPAJ
Original
) Ecoball Purple | Eco | Clean
Glosion | Strong | Biowashball
. (ECOZONE) | Magic Mag | Ball

Bio Ball
JABOLKO 3 2 3 4 3 4 2 21
TRAVA 2 2 1 3 3 4 4 19
COKOLADA 3 1 1 1 3 4 3 16
VINO 2 2 2 3 2 2 2 15
BUCNO 1 1 1 2 3 3 2 13
OLJE
SKUPAJ 11 8 8 13 14 17 13
LEGENDA:

1 — madezi ostanejo enaki kot pragtenjem.

2 — madeZi rahlo zbledijo, a so Se vedno preceijivid
3 — madezi zbledijo.

4 — madezi so komaj opazni.

5 — madezi so se popolnoma odstranili.
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Pri 60°C so bili rezultati v povpégu boljsi, kot pri 30°C. MadezZe sta pri tej tempara
najbolje odstranili kroglici Clean ball in Purpleadic. Za najmanj trdovraten madez se je pri
tej temperaturi izkazalkéokolada, za najbolj pa boo olje.

Tabela 13 Rezultati¢iS¢enja vseh kroglic pri 60°C

60°C
SKUPAJ
Original
) Ecoball Purple ) Eco | Clean
Glosion | Strong ) Biowashball
_ (ECOZONE) | Magic Mag Ball

Bio Ball
JABOLKO 3 3 3 4 3 3 5 24
TRAVA 3 3 3 4 4 4 4 25
COKOLADA 4 3 4 5 3 4 4 27
VINO 3 3 3 3 2 3 3 20
BUCNO 3 3 2 3 2 3 3 19
OLJE
SKUPAJ 16 15 15 19 14 17 19
LEGENDA:

1 — madezi ostanejo enaki kot prggtenjem.

2 — madezi rahlo zbledijo, a so Se vedno precejivid
3 — madezi zbledijo.

4 — madezi so komaj opazni.

5 — madeZi so se popolnoma odstranili.

Pri 90°C so rezultati ptiokoladi in bénem olju Se boljSi, vendar pa se celostno gledam n
bistveno spremenili. Jabolko se je odstranilo gakar nisva ptiakovali, najverjetneje pa za
to ni kriva temperatura, ampak drugi dejavniki. Biavi in vinu pa se rezultati niso
spremenili. Zanimivo je tudi dejstvo, da so se koegPuple magic, Eco Mag in Clean Ball

odrezale slabSe kot pri 60°C.
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Tabela 14 Rezultati¢iSéenja vseh kroglic pri 90°C

90°C
SKUPAJ
Original
) Ecoball Purple ) Eco | Clean
Glosion | Strong ) Biowashball
. (ECOZONE) | Magic Mag Ball

Bio Ball
JABOLKO 3 3 2 3 2 3 3 19
TRAVA 3 2 4 4 5 4 3 25
COKOLADA 5 4 5 5 4 3 3 29
VINO 3 3 3 3 3 2 3 20
BUCNO 3 3 3 3 3 3 3 21
OLJE
SKUPAJ 17 15 17 18 17 15 15
LEGENDA:

1 — madezi ostanejo enaki kot pragtenjem.

2 — madeZi rahlo zbledijo, a so Se vedno preceijivid
3 — madezi zbledijo.
4 — madezi so komaj opazni.
5 — madezi so se popolnoma odstranili.

Pri pralnih kroglicah Glosion, Original Strong BBall in Biowashball sva ptakovali enake

27

rezultate pranja in merjenja pH vode, saj so poedbah proizvajalcev sestavljene iz

keramgnih kroglic v plastini osnovi. Prav tako proizvajalci navajajo, da bage tri vrste

kroglic vplivale na fizikalne lastnosti vode in ma n&in pripomogle k boljSemu dinku

pranja. Primerjavadinkov pranja teh treh kroglic pri razhih temperaturah nam ne pokaze

bistvene razlike od pranja z ostalimi testiranimalpimi kroglicami, ki naj bi delovale na

druga&ne n&ine.
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PRANJE MADEZEV JABOLKA
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Graf 1: Rezultati pranja madezZev jabolka.

Madez jabolka je zelo trdovraten, v poufjteje dobil oceno 3 (glej graf 1), kar pomeni, da |

zbledel, a ostal viden. Kroglica Clean ball je magolka popolnoma odstranila, kar nam z
drugimi kroglicami ni uspelo, temu rezultatu sezglo priblizalo pranje s kroglicama Eco
Mag in Purple Magic. Kot je razvidno iz grafa 1oks temperatura ni pripomogla k boljSim
rezultatom pri nobeni od testiranih kroglic. KraglClean ball in Eco ball sta pri 90°C madez
jabolka aistila slabSe, kot pri 60°C. TakSen rezultat jevaggtneje posledica razhih

debelin nanosov jab&itega madeza.

Madez trave velja za precej trdovraten madez, wveseari pranju s kroglicami ni izkazalo
tako, saj ima ta madez v povpje rezultat 4 (glej graf 2). Predvidevamo lahko,kilaglice
precej dobro odstranijo madez trave, ter da ni tao trdovraten. Glavni vzrok je verjetno v
tem, da kroglice tudi mehansko delujejo na periseé je madeZ odstranil predvsem zaradi
drgnjenja. Vseeno pa nam je uspelo madez trave Ipopa odstraniti le s kroglico
Biowashball pri 90°C.
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Graf 2: Rezultati pranja madezev trave.
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Graf 3: Rezultati pranja madez&wokolade.
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Madez ¢okolade se je zelo dobro odstranil pri viSjih tenap@rah in sicer s kroglicami
Glosion, Eco ball in Purple Magic, kar je razvidimo grafa 3.Ce madeZ operemo pri
temperaturi 60°C, je povptea ocena 4, kar pomeni, da madez ostane komaj mpdze
popolno odstranitev pa je potrebna temperatura 90P@ nizjih temperaturah se madez ne
odstrani dobro. Od vseh madezev, ki sva jih tdstsa jecokolada glede na ostale madeze

najbolje odstranila in to z vsemi preizkusenimidtrcami.

PRANJE MADEZEV VINA
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Graf 4: Rezultati pranja madeZev vina.

Vino se pri nizjih temperaturah slabo odstrani, efadstane precej viden in se komaj opazi
razlika spremembe madeZa pred in po prafifupa ga operemo pri temperaturi 60°C ali pri
90°C, madezi zbledijo, ostanejo pa sivkaste bagleg graf 4).
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PRANJE MADEZEV BUNEGA OLJA
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Graf 5: Rezultati pranja madezev énega olja.

Ceprav ima poleg madeza jabolk@mkolade in vina tudi bino olje v povpré&u rezultat 3

(glej graf 5), se nama Se zmeraj zdi, da so tulkajdzultati malce slabsi, saj nam pri pranju s
¢isto nobeno kroglico ni uspelo odstraniti madezpghomoma. Poleg tega je ta madeZ dobil
kar tri ocene 1, kar pomeni, da je madeZ ostal éwakpred pranjem. Najslabsi so rezultati

pranja s kroglico Eco ball, najboljSi pa s krogliEco Mag.

pH je definiran kot negativni dekadii logaritem koncentracije vodikovih ionov (Atkirss
sod., 1995).

pH = -log[H30"] ... (Atkins s sod., 1995)

Spremembo pH raztopine zaradi prisotnosti soli memo hidroliza soli: kot odgovor na
ravnotezje med ioni soli voda ionizira (Atkins sds01995). Kadar so v vodi prisotne soli
Sibke kisline in moéne baze, kot je na primer natrijev karbonat, imblj@oa raztopina pH
vecji od 7, torej je rahlo bazna. V vodovodni vodi so raztopljeni karbonati inlitdruge soli,
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ki povzraiajo trdoto vode, zato je takSno ravnotezno reaktijd mogd@e pricakovati.
Vendar pa je zanimivo, da proizvajalci pri krogligiosion napovedujejo dvig pH celo do 10,
kar se je izkazalo za nere&mb. Tej kroglici se je pH dvignil le na 8. NajvifjH je dosegla
kroglica Biowashball in sicer 9. Dru¢ga pa so se vrednosti gibale od 7,5 do 9. Zanineyo |

da se je pH dvignil prav vsem kroglicam.

Keramini materiali so oldiajno kristalne snovi z urejeno razporeditvijo ionogziroma
molekul v prostoru. Med vezmi se pojavljata takaski kot kovalentni zn#j, ki dolaia
vrsto kristalne zgradbe keratnega kristala in s tem poslédo tudi lastnosti. Glede na
zn&aj locimo kristalno zgradbo keramike s prevladiijo ionskim zn&ajem kemijske vezi in
kristalno zgradbo keramike s prevladiijo kovalentnim zn&jem kemijske vezi (Kerarmi
materiali, 2011). Ena izmed lastnosti keramikeda,je lomljiva, zato sva iz ustnih virov
izvedeli, da naj bi kroglice s keraénb vsebinaiez ¢as postale Skodljive pralnemu stroju, saj

naj bi se zéela keramika lusti in poSkodovala mehanizem pralnega stroja.
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Graf 6: Primerjava cene inginkovitosti pralnih kroglic.

Kot je razvidno z grafa 6, cena ni povezanac¢mkovitostjo kroglice. Vidimo lahko, da
najdrazja kroglica Ecoball, ni dobila najviSje oeewinkovitosti. Ugotovili sva torej, da
visoka cena nujno ne pomeni, da bo kroglica kakimayszato se je potrebno ¢inkovitosti
kroglice pozanimati pri osebah, ki ze imajo izk@Snjnjo, ali pa preveriti kakSne primerjave v
njihovi wcinkovitosti, kot je tudi ta raziskava. Kroglice Eétag v grafu 6 nisva uposStevali,
saj nisva mogli dol&ti njene cene na eno pranje. Kljub temu lahko Zeya, da je kroglica
Eco Mag zelo &inkovita in glede na primerjavo z njeno nabavnoogebi jo uporabnikom
lahko najbolj priporaali.
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Slabost pralnih kroglic je vsekakor ta, da trdowitatmadezZev ne odstranijo tako dobro kot
detergent, lahko pa trdiva, da razlika med kroghca detergentom ni bistvena pri pranju
obi¢ajnega perila, ki ne vsebuje trdovratnih madezexa Emed negativnih stvari, ki sva jih
opazili pri kroglicah je, da pustijo po nekaj priameprijeten vonj ne samo na olilaampak
tudi v pralnem stroju. Vendar pa se lahko te naglloigebimo z dodajanjem naravnih dige
olj, ¢e pa nam ta niso v&ga z minimalno kotiino pralnega praska. Dodajanje nselea ni
pripomoglo k boljSemu vonju olia in pralnega stroja. Ker so na dmi kroglic majhne
izbokline, predvidevava, da pripomorejo k mehangketiscenju. Vendar pa so te izbokline
povzraiile poSkodbe ofutljivejSih tkanin. Kroglici Glosion sta med prame uniili
popolnoma novo rjuho. Okoli izboklin kroglice PuepMagic pa so se navile niti brisa
Torej je najbolje, da kupimo kroglico, ki nima tak$ izboklin oz. pri pranju ne uporabljamo
dveh kroglic hkrati. Nekatere kroglice imajo zetdd ogrodje, kar med pranjem pov&ao
hrup, saj kroglica udarja ob steno bobna. Tudi hrugden od onesnaZevalcev okolja, na
katerega moramo biti Se posebej pozorni éstenovanjskih hisah, kjer lahko vsi sosedi
slisijo, kdaj peremo perilo in jih lahko to moti.

Zanimiva je tudi primerjavadinkovitosti pranja s pralnimi kroglicami, s pralnipnraskom in
samo z vodo. Kot sva Ze natetku predvidevali, je pralni praSek madeZe najbodstranil,
voda pa najslabsSe. Ker je voda madeze odstranllgovelabSe kot kroglice pomeni, da
kroglice vseeno pripomorejo k boljSi odstranitvi dedev. Predvidevali sva, da kroglice
madeZe odstranjujejo na podlagi mehansk&g§éenja, vendar sva opazili, da sta kroglici
Biowashball in Original Strong Bio Ball popolnomaake oblike in barve, madeze pa sta
oprali zelo razkino. Kroglica Biowashball je madeze oprala precéjebod kroglice Original
Strong Bio Ball. Ko sva preverjalicinkovitost pranja s pralnim praskom, sva ugotowd, so

se vsi madezi, razen énega olja, zelo dobro odstranili s krpic. Verjeti@a odstranjevanje
buwnega olja potrebovali dodatno sredstvo za razneastitadezev. Tudi pri pranju s pralnim

praskom se je izkazalo, da viSja temperatura prgrerk boljSim rezultatom pranja.
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Slika 15: Rezultati pranja z detergentom pri 60°C ( FotoSusec).

Slika 16: Rezultati pranja z vodo pri 60°C ( Foto: U. Susec).

34
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Slika 17: Rezultati pranja z Biowashball pri 60°C (Foto: Aggr).

EkoloSke pralne kroglice lahko pripomorejo k manjse onesnazevanju okolja zaradi
vnaSanja pralnih sredstev, saj lahko z njihovo apor bistveno zmanjSamo k#ho
uporablijenega pralnega praska. Kljub vsemu je aajimenje, da pranje samo s pralnimi
kroglicami ni &inkovito in zadostno. Vonj obéd in neprijeten vonj, ki je ostal v pralnem
stroju, nam lahko da misliti, da se umazanija rpg@dooma sprala, ampak se je nalagala nekje
v pralnem stroju in na olddih. Po veih pranjih je namré& postal vonj Se izrazitejSi. Zato sva
mnenja, da je uporaba majhnih Kol pralnega praska nujna, saj pralni prasek prefjista
povezavo med vodo in umazanijo, zaréelsar se lahko umazanija z vodo izpere. Vsekakor
pa so pralne kroglice dobrodoslo pomagalo pri prasgj pripomorejo k mehanskemu

odstranjevanju ngstoc.

Najveija prednost in tudi eden glavnih vzrokov uporaberph kroglic je vsekakor to, da ne
onesnazujejo okolja. Pralne kroglice naénme vsebujejo kemikalij in jih je mozno reciklirati
Poleg tega z uporabo teh kroglic prihranimo karapelenarja, saj je pranje z njimi tudi do
10-krat cenejSe. Ker pa dandanes nimamotekko ¢asa za oltajna opravila, kot je pranje,

potrebujemo nekaj kar je preprosto za uporabo rimagp pralne kroglice. Kroglico enostavno
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vstavimo v pralni stroj poleg perila, za razliko pdanja s pralnim praskom, pé&emer
moramo odmeriti ravno pravsnjo k&iho praska ter ga vstaviti v pralni stroj. Pri temlahko
pralni prasSek razsuje kar povZeonered ter dodatne sitnosti.

Pri izbiri pralnih kroglic moramo biti zelo previdrsaj sva dokazali, da viSja cena ne pomeni
nujno ve&je Wwinkovitosti. Prav tako uporabnikom prip@ava, da izberejo pralne kroglice
brez izboklin in z gumijastim ogrodjem. Zavedati meramo, da so lahko pralne kroglice
pregrobe za nekatere @liljivejSe tkanine in jih v primeru pranja takSroblatil ne smemo
uporabljati. Dolgoréno lahko z uporabo pralnih kroglic prihranimo nelaparja, saj lahko
zmanjSamo kodino obicajnega pralnega praska, ki ga uporabljamo za prangakup pa

moramo vzeti z&tni stroSek nabave pralne kroglice.

Dejstvo je, da so cene pralnih praskov zelo ¢aeli s tem pa najbrz tudi njihovainkovitost.
Vsakdo bi se verjetno strinjal, da so drazji prgraski bolj &inkoviti, vendar pa tega ne
moremo zagotovo trditi. Dandanes imamo na trgukagtiroizvajalcev pralnih praskov, zato
smo vekrat v dilemi katerega kupiti. Najbolj se zanaSamaoreklamne oglase, ki padkeat
sploh ne pokazejo resnice, potemtakem navadno laupiajolj oglaSevani pralni prasek.
Zelo zanimivo bi bilo raziskati kateri pralni pr&§e najbolj &inkovit 0z. katerega se najbol
splata kupiti. Poleg tega pa sva pri najini raziskavazp tudi to, da je bil tinek delovanja
ena izmed kroglic testiran s poto Allium testa, kar bi bilo vredno preizkusiti Zeostalimi
kroglicami in rezultate med sabo primerjati. Vendarto ze teme za naslednjo raziskovalno

nalogo.
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6 ZAKLJU CEK

V tempu, kot ga zivimo, smo navajeni med umazandgenetati tudi oblaila, ki smo jih
nosili le enkrat, p&eprav ni vidno umazano. Ob tem se ne zavedamari dagkem pranju z
uporabo agresivnih pralnih prasSkov &ujemo tako okolje, kakor tudi vplivamo na naSe
zdravje (Ekolosko pranje..., 2011). Kemikalije nasdaajo v vsakodnevnih potrosniskih
predmetih (kozmetikagistila, osvezilci zraka...), kot tudi manj neposredm@ko obl&il,
igra¢, kuhinjskih predmetov, pohisStva... Najye kolicine kemikalij pa seveda povzim
kemina sredstva za&iscenje in pranje. Mnogo tovrstnih kemikalij se nabiraaSem telesu,
kar povzréa Stevilne zdravstvene teZave (alergije, nizka mbstl posledice v otroSkem

razvoju, unkevanje nasSega genskega sistema in celo rak).

Prav zaradi teh razlogov moramo bolj gledati naeradfavje in tudi okoljeCe bi bili ljudje
glede tega bolj zavedni, bi bolj posegali po ekkilmZalternativah. Poleg tega je najino
mnenje, da so ekoloSkastila dandanes prevadraga. Proizvajalci bi morali znizati cene teh
cistil in jih s tem priblizati uporabnikom. EkoloSkealne kroglice predstavljajo poceni okolju
prijazno alternativo k agresivnim pralnim sredstvo@eprav trdovratnih madeZev ne
odstranijo popolnoma, so $e vedno dobra alternafishje skoraj nemoge najti izdelek, ki
je okolju prijazen in bi v celoti zamenjal okoljiadljiva pralna sredstva. Vseeno pa pralne
kroglice predstavljajo vsaj delno zamenjavo tramhailnih pralnih sredstev, saj lahko z
uporabo teh kroglic znatno zmanjSamo uporabo pgalr@raska. ¥asih moramo pomisliti
globalno in zanemariti pomanijkljivosti pralnih kimg Ce uporaba teh kroglic pomeni, da
bomo prispevali vsaj d&tk k ohranitvi okolja, ni razloga zakaj jih ne bdno uporabljali. Na

trdovratne madeze lahko pred pranjem Se vedno eamemalciistila.

Meniva, da moramo zgrabiti vsako priloznost, kinsen ponudi, da lahko pripomoremo k
ohranitvi okolja. Tudice je ta priloznost Se tako neznatna, vsak priponmoaéo, skupaj

nastane veliko.
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7 POVZETEK

Pranje perila je vsakodnevno opravilo, ki se mmgenog@e izogniti in je mnogim ljudem
tudi zelo neprijetnoCistila, s katerimi peremo, morajo bitéinkovita, preprosta za uporabo,
neoporéna za okolje in prijazna nasi kozi ter ablam. Obicajni pralni praski zadostijo
nekaterim od teh zahtev, a Se vedno vsebujejo ovetmikalij, ki lahko drazijo koZzo,
Skodujejo okolju ali celo utiujejo tekstil oziroma barve ol Zato so se v zadnjegfasu na

trzisu mnozéno za&ele pojavljati pralne kroglice, s katerimi lahkor@@o brez dodatka

kemikalij.

Bistveno vpraSanje raziskovalne naloge je biloJadko pralne kroglice v celoti nadomestijo
uporabo pralnega praska. Zanimalo naju je tudi,stdi cena in kakovost pralnih kroglic
povezani in kako pranje s pralnimi kroglicami v@lima bolj obutljive tkanine.

V raziskavi sva testirali 7 pralnih kroglic ragiih proizvajalcev. Njihovo &inkovitost sva
ocenili tako, da sva z vsako kroglico oprali krpi&e sva jih pred tem napackali s petimi
razlicnimi trdovratnejSimi madezi, in sicer zdmum oljem, vinom, jabolko¢okolado in travo.
Vsako krpico sva oprali pri 30°C, 60°C in 90°C. giamerjavo sva krpice oprali z vodo, na

koncu pa Se s pralnim praskom.

Rezultati so pokazali, da so pralne kroglice dgtmaino sredstvo za vsakodnevno pranje ne
preve& umazanega perila. Po pranju je perilo mehko, veimaia neprijeten vonj. Einkovitost
odstranjevanja trdovratnih madezev je slabSa, sdpipprasek ze pri nizjih temperaturah
odstrani madeze. Izkazalo se je tudi, da je potrddin pri okZutljivejSih tkaninah previdnejsi,
saj lahko pralne kroglice poskodujejo tkanino. Ny uporaba je torej smiselna pri pranju
neolEutljivega perila in perila brez trdovratnih madezé&ar dejansko predstavlja &ieo

perila, ki ga operemo.
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8 ZAHVALA

Iskreno bi se zahvalili najinima mentoricama, magiti PovSe in Suzani Pustinek, za pamo

svetovanje, podporo in potrpezljivost z nama pieiavi raziskovalne naloge.

Zahvaljujeva se Osnovni Soli Gustava Siliha zarfaiganje nakupa pralnih kroglic.

Na koncu bi se zahvalile tudi najinima druZzinama p@na@ pri premagovanju tezav,

spodbudo pré€iscenju in veliko moralno podporo pri izdelovanju tdayge.
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