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Al Raziskovalno nalogo sem izdelala z namenom, da raziS¢em podrocje elektricnega
avtomobila. Ker dandanes na cesti videvamo ogromno avtomobilov, pa med njimi ni zaslediti
elektri¢nih, me je zanimalo zakaj je temu tako. Torej, moj cilj raziskovalne naloge je bil zakaj
na cestah ne sreCujemo elektri¢nih avtomobilov. Naloge sem se lotila tako, da sem sestavila
anketni vpraSalnik in ga razdelila. V anketi sem postavila ¢im ve¢ takSnih vprasanj, ki so mi
kasneje pomagala pri mojih ugotovitvah. Ugotovila sem, da trenutno najvecjo oviro
predstavlja cena. Priznam, da je cena glede lastnosti avtomobila res malo pretirana in sem tudi
mnenja, da ¢e bi bil avtomobil cenejsi bi si ga privoscilo tudi vec¢ ljudi. Kot drugi razlog je ta,
da se ljudje te novosti na nek nacin bojijo in jo posledi¢no zavracajo. Prav zaradi tega pa sem
se odlocila, da je najbolje, da se tudi sama malo zapeljem s takSnim avtomobilom in povem
svoje mnenje o tem, mogoce koga navduSim za nakup. Na enodnevno testno voZnjo sem
peljala elektricnega Peugeot iOn-a, s katerim sem prevozila pot od Ljubljane do Velenja.
Avtomobil bi naj zmogel prevoziti 150 kilometrov, vendar kljub napolnjeni bateriji in
ekonomicni voZnji mi skoraj nebi uspelo prevoziti 93 kilometrov, toliko kolikor je znaSala
voznja od Ljubljane do doma. In kaksno je moje mnenje? Za mestno voznjo je avtomobil
izjemno prakti¢en, poleg tega pa je Se voznja je zelo poceni in ekoloska. Zal pa je tako, da
nam trenutna mo¢ baterij Se ne omogoca udobnih daljsih relacijskih voZenj, saj se lahko ob
prevelikem naporu hitro izprazni, kar pa nam lahko povzroci Se dodatne stroSke, kot je na
primer avto vleka do bliZnje polnilne postaje.
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AB  The research assingment has been made with a cause to find the electric car area.
Because we see a lot o cars on the streets these days and among them is not many electric, I
want to find out why is that so. So, the cause of my research assingment was why we do not
find more electric cars on our streets. First I made the a survey and give it beetwen people. In
the survey I set questions that helped me the most with my research work. I found out that for
now the biggest barrier is the price. I admit, according to the properties of the car, the price is
very high and if the price was lower more drivers would buy an electric car. The second
reason is, that most of the time people are affraid of everything new and for that they rejects
it. That is also the reason that I also took a ride with an electric car and make my own opinion
about that and mybe I immpress someone to buy it. For one day I was driving an electric
Peugeot iOn and I drove from Ljubljana to Velenje. That car should drive 150 kilometres but
inspide the full battery and very economic driving I almost could not made 93 kilometres, as
much the drive from Ljubljana to Velenje was. And what I think? For city driving the car is
very practical and also cheap and ecological. But I am sorry that the battery is not capable to
withstand the longer relation which makes us additional costs, like auto towing to the nearest
charging station.
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1 UVOD

Proizvajalci avtomobilov nas nenehno zasipajo s svojimi novostmi. Vsako leto pride na trg
veliko novih avtomobilov, vendar v zadnjih letih nam proizvajalci ponujajo tudi tiste malo
drugacne. Ker z avtomobili, ki za pogon uporabljajo bencinske ali dizelske motorje,
onesnazujemo okolje so nam proizvajalci ponudili kar nekaj avtomobilov, ki za svoj pogon
uporabljajo alternativno gorivo. Eden izmed tak$nih je tudi elektri¢ni avtomobil. Vendar, ¢e
se malo ozremo po naSih cestah. Ali smo Ze sploh videli kakSen elektri¢ni avtomobil? Ravno
to je bil razlog za izdelavo raziskovalne naloge. Zanimalo me je, kaj je na elektri¢nih
avtomobilih tisto kar potroSnike odvraca od nakupa. Ko sem se sprasevala o tem sem
pomislila na to, da jim mogofe ni vSeC¢ sam nacin delovanja avtomobila, mogoce niso
pripravljeni odsteti toliko denarja ali pa se jim takSne alternativne reSitve ne zdijo smiselne,
ipd..

Cilj

Moj glavni cilj v nalogi je ugotoviti, zakaj med mnoZico avtomobilov, ki jih videvamo na
cestah vsak dan, med njimi ne opazimo elektri¢nih avtomobilov?

Torej: Kateri dejavniki so tisti, ki potroSnike ovirajo pri nakupu elektricnega avtomobila?

Pred izdelavo naloge sem si postavila tudi hipotezo, ki jo bom ob koncu raziskave potrdila oz.
ovrgla. Ta hipoteza je:

Hipoteza:

Ce bi bile cene elektri¢nih avtomobilov niZje, potem bi bilo §tevilo teh avtomobilov na cesti
vsekakor vecje.



2 PREGLED OBJAVLJENEGA GRADIVA

Ceprav je od izumitve elektri¢nega avtomobila 7e kar precej Gasa, pa kljub temu ni zaznati
kakSne posebne literature, ki bi takSen avtomobil natancneje opisovala. To lahko pripiSemo
temu, da se je vecji prodor na trg pravzaprav Sele zacel.

2.1 ELEKTRICNI AVTOMOBIL

Avtomobil na elektri¢ni pogon je eden izmed varcnejSih avtomobilov na alternativno gorivo —
v tem primeru na elektriko. Elektri¢no energijo, ki jo uporablja shranjuje v akumulatorskih
baterijah.

2.2 ZACETKI ELEKTRICNEGA AVTOMOBILA

Ceprav je elektri¢ni avtomobil nam znan kot novost, pa lahko vsekakor trdim, da to ni.
Njegova zgodovina namre¢ sega v leto 1835, ko je prvi elektricni avtomobil oblikoval
Sibrandus Stratingh. V tem casu sta Velika Britanija in Francija bili drzavi, ki sta najvec
vlagali v razvoj takSnega koncepta. To se je vsekakor obrestovalo, saj je 60 let kasneje dirkac
Camille Jenatzy z elektricnim avtomobilom postavil pomembni rekord: prebil je mejo
100km/h.

S tem je zaCela naraSc¢ati priljubljenost avtomobilov na elektricni pogon, in v poznem 19.
stoletju takSni avtomobili na cesti niso bili redkost. V primerjavi z avtomobili z bencinskim
izgorevanjem so takrat imeli kar nekaj prednosti: za zagon ni bilo potrebno navijati posebne
rocice, elektri¢ni avtomobil pa je bil tudi tih in v primerjavi z »bencinarjem« ni onesnazeval
okolja. Nekaj Casa je elektricni avtomobil veljal celo kot statusni simbol, vendar pa ga je
velika proizvodnja bencinskih avtomobilov pahnila v pozabo.

Leta 2008 je na trg vstopil nov, amerisSki avtomobilski proizvajalec Tesla Motors, in zopet se
je povecalo zanimanje za vozila z elektricnim pogonom. Po Tesli pa so k proizvajanju
elektri¢nih avtomobilov pristopili tudi nekateri vecji in znani avtomobilski proizvajalci. Ti so
seveda videli priloZnost za zasluzek, vendar menim da je razlog bil tudi v negativnih okoljskih
spremembah.

2.3 POZITIVNE IN NEGATIVNE LASTNOSTI

Pozitivna lastnost elektricnih avtomobilov je vsekakor v tem, da je avtomobil narejen po
ekoloski usmeritvi. Ce se bomo vozili s tak§nimi avtomobili bomo prijaznejsi do nasega
okolja, ki je iz dneva v dan bolj onesnazeno.

Kot glavne slabe lastnosti lahko omenim:

- zmogljivost,

- Dbaterije (polnjenje, cena) in

- ceno.



Eden vecjih problemov elektri¢nega avtomobila je v njegovi zmogljivosti. To je eden izmed
dejavnikov, ki kupce odvraca. Pri negativnih lastnostih vsekakor ne morem tudi mimo baterije
oz. akumulatorja. Baterija, ki je najpomembnejsi del pri elektricnem avtomobilu, ni cenovno
ugodna, zato tudi visoke cene teh vozil. Problem, ki pa se pocasi reSuje, pa je tudi v Casu
polnjenja baterij. Namrec, raziskovalci in znanstveniki dajejo temu delu poudarek.

Eden vecjih negativnih dejavnikov je vsekakor tudi cena avtomobila. Menim, da je prav cena
tista, ki ovira ljudi pri nakupu takSnega avtomobila. Kot primer sem vzela trenutno enega
najbolj dostopnih elektri¢nih avtomobilov na nasem trzZiS¢u, Peugeot iOn-a. Za zacetek naj
omenim, da je avtomobil po velikosti primerljiv z majhnim Smartom, Renault Twingom ali pa
katerim koli manjSim avtomobilom. Tak$ni avtomobili z bencinskim ali naftnim izgorevanjem
v povprecju stanejo okoli 10.000 evrov (EUR), elektricni Peugeot iOn pa stane 35.000 EUR.
In ¢e pomislimo kakSen avto z bencinskim izgorevanjem si lahko privos¢imo za takSen denar?

Da, tukaj je tako, ali bomo izbrali okolje ali pa prestiz. Vecina ljudi se raje odloci za
slednjega. Ampak vseeno ne morem biti tako kriticna, menim, da je potrebno potrosnike na
nek nacin tudi razumeti. Ta avtomobil je novost na nasem trgu in ni vsak pripravljen odsteti
35.000 EUR za elektri¢ni avtomobil, ko pa dejansko sploh ne ve kako se obnese v praksi.

Slabo lastnost bi lahko predstavljal tudi zvok vozila, ki ga prakti¢no ni. S tiho voZnjo bi se
lahko povecala nevarnost za nesreCe, predvsem v naseljih. Ampak ce pogledamo Se iz
drugega zornega kota je lahko tiha voZnja tudi dobra lastnost, saj bi s tem zmanjSali hrup v
mestih. Prebivalci bi se potemtakem pa¢ morali navaditi na to spremembo.

2.4 PORABA IN ZIVLJENJSKA DOBA BATERIJE

Eno polnjenje elektricnega avtomobila zadosca za okoli 150 km voznje. 100 km vozZnje pa nas
bo stalo slab evro.

Zivljenjska doba akumulatorskih baterij je primerljiva z zagonskimi akumulatorskimi
baterijami, ki so vgrajene v avtomobile z notranjim izgorevanjem. To pomeni priblizno od 5
do 7 let. Zivljenjska doba akumulatorja je odvisna od razli¢nih dejavnikov, kot sta na primer
nacin voznje in vzdrZevanje baterij.

Ce bi baterija v elektriénem avtomobilu stala vsaj priblizno toliko kolikor stane zakonska
akumulatorska baterija, sploh nebi bilo problema. Problem je v tem, da so te baterije
neprimerljivo drazje. Vendar s tem se veliko ukvarjajo razvijalci, tako da lahko v prihodnosti
pricakujemo veliko zmogljivejSe baterije, ki bodo z veliko serijsko proizvodnjo s¢asoma
postale tudi cenejse.



2.5 PREDELAVA AVTOMOBILA Z MOTORJEM Z NOTRANJIM IZGOREVANIJEM V
ELEKTRICNI AVTOMOBIL

Navaden avtomobil z notranjim izgorevanjem lahko tudi predelamo v elektri¢nega. Ce se
odlo¢imo za to, je zelo pomembno, da je vozilo ¢im laZje. To je dobro zato, ker lahko vanj
namestimo manj zmogljiv akumulator. Pri predelavi niti ni pomembno, ali je avtomobil star
ali nov.

Ko je avtomobil predelan, ga je potrebno ponovno homologirati'. Pomembno je, da je
avtomobil predelan v skladu s predpisi, saj lahko le z ustrezno predelavo zadovoljimo stroge
homologacijske predpise.

Predelava avtomobila stane od 7.000 do 10.000 EUR. Cena je odvisna od tipa in starosti
vozila, ter predvsem od nabavne cene akumulatorja.

Ce predelamo avtomobil z motorjem z notranjim izgorevanjem na elektriko, nam drzava nudi
subvencijo v visini do 4.000 EUR.

2.6 VPRASANIE O PRIJAZNOSTI DO OKOLJA

Pridobivanje elektrike

Velikokrat se pojavljajo dvomi o tem ali je ta nacin res tako »ekoloSko osveScen« kot pravijo.
Nekaj resnice v teh dvomih je. V primeru, da bi se prodaja elektri¢nih avtomobilov moc¢no
povecala in da bi ljudje zaceli mnoZi¢no kupovati te avtomobile, bi se pojavilo vpraSanje o
pridobivanju elektricne energije. Ali je potemtakem elektricni avtomobil sploh prijazen
okolju, glede na to na kakSen nacin pridobivamo elektriko? Ker bi se prodaja povecala, bi bila
elektricna omreZja izjemno zasedena in dosedanje povezave nebi bile dovolj moc¢ne. Zato bi
morali graditi nove elektrarne, za katere pa vsi vemo, da niso okolju prijazne. Zato je za
nadaljnji razvoj nujno potrebno najti nacin, kako bi elektriko pridobivalo na nacin, ki bi bil
Cistejsi.

2.7 PRIMERJAVA ELEKTRICNEGA AVTOMOBILA Z MOTORJEM Z NOTRANJIM

IZGOREVANJEM

Elektriéni avtomobili, za razliko od avtomobila na bencinski pogon, ne izpus€ajo nobenih
izpustov strupenih plinov.

! Homologacija je dokument, ki dokazuje ustreznost oz. brezhibnost vozila. Na osnovi homologacijske listine se
lahko izda izjava o tehnicni brezhibnosti vozila (priloga prometnemu dovoljenju).
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Elektri¢ni avtomobil ima naslednje znacilnosti:

- omejen doseg, (z enim polnjenjem lahko prevozimo okoli 100 kilometrov)
- brez izpustov

- boljsi izkoristek pogona

- stroSek elektricne energije za prevoZenih 100 kilometrov je en EUR.

- velikost baterije (priblizna velikost: 35x60x30)

Znacilnosti avtomobila z motorjem z notranjim izgorevanjem:

- nima omejitve dosega,

- veliko izpustov strupenih plinov,

- slabsi izkoristek pogona,

- stroSek pogonskega goriva za 100 kilometrov je povprecno 10 EUR

Najvedji razliki med elektricnim avtomobilom in avtomobilom z notranjim izgorevanjem sta
vsekakor stroSek voZnje in pa izpust strupenih plinov. StroSek voznje je pri avtomobilu z
notranjim izgorevanjem bistveno vi§ji. Za razdaljo 100 km bomo porabili vsaj 10 EUR,
medtem ko imamo z elektricnim avtomobilom za prevoz tolikSne razdalje zadosti komaj 1
EUR. Poleg cene voZnje pa je Se pomembnejSe dejstvo, da elektri€ni avtomobil dejansko ne
izpuS€a nobenih strupenih plinov v primerjavi z drugemu, ki v zrak izpusSca veliko strupenih
plinov, ki Skodijo okolju.

Ce primerjam akumulator v obeh avtomobilih, lahko vsekakor redem, da je akumulator v
elektricnem avtomobilu izrazito vecji. Baterija, ki se uporablja za pogon elektricnih
avtomobilov, je po velikosti pribliZno enaka akumulatorju za elektricne vilicarje. Ko Ze
omenjam akumulator v posameznem avtomobilu, naj omenim Se to, da je tudi razlika v ceni
le-tega neprimerljiva. Akumulatorji, ki jih uporabljamo v avtomobilih z motorjem z notranjim
izgorevanjem stanejo med 60 in 100 EUR. Akumulatorji, ki pa jih uporabljamo v elektri¢nih
avtomobilih pa stanejo od 3.000 EUR dalje. Zivljenjska doba akumulatorja pa je pri obeh
avtomobilih pribliZno enaka, to je okoli 5 do 7 let. Torej, ¢e povzamem, baterija je Se vedno
eden najpomembnejSih ampak vseeno slabSih dejavnikov v elektriCnem avtomobilu saj
predstavlja velik stroSek.

Elektriéni avtomobil bolje izkoristi pogon, vendar ima omejen doseg. Kot sem omenila Ze
zgoraj, z enim polnjenjem elektriénega vozila prevozimo okoli 150 km, z avtomobilom z
notranjim izgorevanjem pa s polnim rezervoarjem goriva lahko prevozimo vsaj 500 km.
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3 METODE RAZISKOVANJA

3.1 ISKANJE PODATKOV

Osnovno znanje o elektricnih avtomobilih sem poglobila z brskanjem po internetu in z
ustrezno literaturo. Pred zaCetkom izdelave raziskovalne naloge sem pri¢akovala, da je veliko
knjiznih virov o elektricnih avtomobilih, vendar sem ugotovila, da temu ni tako. Zato sem v
Casu raziskovalne naloge prebirala avtomobilisti¢ne revije in razne Casopise, skratka iskala
sem kakrSnekoli informacije teh avtomobilih. Pri definicijah mi je pomagal tudi mentor, saj je
zaposlen na podro¢ju avtomobilisticne stroke in je z elektricnimi avtomobili dobro seznanjen.
Ker pa so se v Casu izdelovanja raziskovalne naloge poviSale cene goriv, je bilo tudi na
televizijskih ekranih zaznati kar nekaj informacij.

3.2 METODA ANKETIRANJA

Ker sem si zadala cilj, ugotoviti zakaj na cestah ne sreCujemo ve¢ elektri¢nih avtomobilov,
sem se odlocila, da naredim raziskavo z metodo anketiranja. Anketa mi je pripomogla k temu,
da sem dejansko ugotovila kako dobro ljudje poznajo elektri¢ni avtomobil, kaj bi jih oviralo
pri nakupu in koliko denarja bi bili pripravljeni odSteti zanj.

Zelela sem anketirati &im ved ljudi, razli¢nih starostnih skupin. Potrudila sem se tudi s tem, da
je bilo razmerje med Zenskami in moskimi priblizno enako. To se mi je zdelo pomembno, saj
sem Zelela pridobiti ¢im bolj realne rezultate, zanimalo pa me je tudi, Ce je razlika o
poznavanju elektricnega avtomobila med spoloma.

Anketne vpraSalnike sem natisnila in jih razdelila, naredila pa sem tudi spletno anketo, saj
sem s to metodo lahko priSla do Se vecjega Stevila anketiranih. Anketirani so bili profesorji,
soSolci in soSolke, prijatelji, sorodniki in znanci.

Odgovore na vprasanja sem prikazala grafi¢no in jih smiselno razlozila.

3.3 METODA LASTNEGA PREIZKUSA

Skozi celotno nalogo piSem in podajam dejstva o elektri¢nih avtomobilih. Ampak ta dejstva
me niso zadovoljila, zato sem se odloCila da je najbolje, ¢e bi takSen avto tudi sama
preizkusila. Odlocila sem se, da bi bilo najbolje da ga preizkusim na enodnevni testni voznji.
Pri tem mi je zelo pomagal moj mentor, saj se je z uvoznikom avtomobilom Peugeot
Slovenija, uspel dogovoriti za izposojo elektricnega avtomobila. Ker ponudba na slovenskem
trgu ni velika, nisem imela dosti izbire. Na testno voZnjo smo odpeljali Peugeot iOn-a.

Moj cilj je bil, da se na voZnjo odpravim z namenom, da ugotovim kako se elektri¢ni
avtomobil obnese v praksi.

12



4 REZULTATI IN RAZPRAVA

Kot sem zZe napisala zgoraj, sem si kot eno od metod raziskovanja izbrala metodo anketiranja.
Menim, da je bil to najboljsi nacin za dosego moje cilja.

Anketiranih je bilo 100 ljudi razli¢nih starostnih skupin. Anketne vprasalnike sem razdelila
uditeljskemu zboru Sole za storitvene dejavnosti Solskega centra Velenje, nekaj pa tudi
dijakom Solskega centra Velenje. Da sem lahko pridobila $e vegje $tevilo anketiranih, sem se
odlocila, da naredim tudi spletno anketo, zato sem le-to poslala Se ostalim znancem in
prijateljem.

Anketiranih je bilo 100 ljudi, od tega 48 Zensk in 52 moskih.

Graf 1: Starostna struktura

Starostna struktura anketiranih

Wdo 20

M od 20 do pod 30

@ od 30 do pod 40

[ od 40 do pod 50

50 in vec

V grafu sta zajeta oba spola. Prikazano je kolikSna je bila struktura anketiranih. Kot je
razvidno iz grafa je bilo najve¢ anketiranih starih do 20 let kar predstavlja 26 odstotkov,
sledijo jim tisti anketirani katerih starost je od 40 do pod 50 let.

Ob razdeljevanju anket sem pazila tudi na to, da sem zajela ljudi iz ¢im razli¢nejsih starostnih
skupin.

V anketi sem postavila vprasanje: »Ali poznate avtomobil na elektri¢ni pogon?«. 86 odstotkov
anketiranih pozna elektricni avtomobil, preostanek anketiranih pa ne. Rezultat me ni
presenetil, saj sem pri¢akovala, da vecina ljudi vsaj ve za to, da elektrini avtomobili
obstajajo. Med tistimi, ki avtomobila ne poznajo, so predvsem starejsi anketiranci.

No, to da elektricni avtomobil ljudje Se kar dobro poznajo sem bila skorajda prepricana.
VpraSanje pa se je pojavilo pri temu, koliko od anketiranih pa pozna kateregakoli proizvajalca
elektri¢nih avtomobilov. Vsaj enega proizvajalca je znalo naSteti komaj 39% anketiranih, med
njimi so bili veCinoma predstavniki moskega spola. Nasteti so znali kar nekaj proizvajalcev
elektricnih avtomobilov, med njimi so bili tudi taksni, ki svojih elektri¢nih avtomobilov ne
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ponujajo v Sloveniji. Anketirancem najbolj poznani pa je francoski proizvajalec avtomobilov
Peugeot.

Graf 2: Poznavanje proizvajalcev elektri¢nih avtomobilov

Ali poznate kaksSnega proizvajalca elektricnih
avtomobilov?
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Naslednje vpraSanje se je nanaSalo na nakup. Ker sem ravno opravljala to raziskavo me je
seveda zanimalo tudi, ¢e bi se kateri od anketiranih sedaj odlo€il za nakup elektricnega
avtomobila. Vecina je seveda pri€akovano odgovorile z »ne«, vendar med 100 anketiranimi
pa je vseeno 8 takSnih, ki bi se odlocili za nakup. Razlogi, ki so jih navedli, so bili med sabo
zelo povezani. Vsi so se dotikali tega, da bi bilo to bolje za okolje. Med odgovori pa je bilo
zaznati tudi to, da bi se odlocili za nakup, ker je voZnja cenejSa in tiha.

V raziskavi me je tudi zanimalo koliko bi bili pripravljeni odSteti za nakup elektricnega
avtomobila.
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Graf 3: Vrednost denarja, ki bi ga namenili za nakup elektri¢nega avtomobila

Koliko denarja bi bili pripravljeni odsteti za elektri¢ni avtomobil?
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Vecina anketiranih bi za elektri¢ni avtomobil bila pripravljena odsteti najve¢ 15.000 EUR.
Rezultat je bil pricakovan, saj so trenutne zmogljivosti teh avtomobilov primerne predvsem za
mestne oz. krajSe vozZnje. Le eden anketiranec pa bi zanj odstel 35.000 EUR, ali celo vec. To
je toliko kolikor znaSa nabavna cena elektricnega avtomobila, ki so trenutno v ponudbi na
slovenskem trgu.

Graf 4: Polnjenje avtomobila

Lokacija polnjenja akumulatorja oz. baterije

m Javne polnilne postaje
45%
Doma

Anketirancem sem postavila vprasanje, kje bi polnili elektri€ni avtomobil, ¢e bi bili lastniki
le-tega. 55 odstotkov anketiranih bi se odlocilo za polnjenje na javnih polnilnih postajah.
Moje mnenje je, da so anketiranci odgovorili tako, ker ne bi porabljali elektrike doma. Razlog
pa je lahko tudi v tem, da Zivijo v ve¢stanovanjskih objektih oz. nekje, kjer jim polnjenje ni
omogoceno.

Tako polnjenje na javnih polnilnih postajah, kot polnjenje doma se mi zdita primerna.
Odvisno je seveda tudi od tega, kjer se nahaja avtomobil, ko pri¢ne primanjkovati elektrike in
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kaksSne so okolis¢ine. Bolj udobno pa je vsekakor doma, saj ni potrebno stati zraven
avtomobila in Cakati, da se napolni. Ampak moramo tudi upoStevati to, da vecina ljudi, ki Zivi
v ve€stanovanjskih objektih, nima moznosti priklopa avtomobila na elektricno omreZij.

Uporaba

Sledilo je vpraSanje za katere prevoze bi anketirani najpogosteje uporabljali elektricni
avtomobil. Na voljo so bili odgovori, ki so vsebovali kratke relacijske voZnje. Vecina bi se z
njim vozila v sluzbo in v nakupovalne centre — torej, ¢e posplosim rezultat: uporabljali bi ga
za kratke voZnje po mestu.

Dva izmed anketiranih pa sta odgovorila, da bi se z elektricnim avtomobilom odpravila na
morje. To je sicer izvedljivo, vendar bi se vsekakor morala vmes ustaviti in avtomobil
napolniti z elektriko. Sicer pa sem mnenja, da je elektri¢ni avtomobil, takSen kot je danes na
razpolago, bolj primeren za voZnjo po mestih.

Graf 5: NajpogostejSa uporaba elektricnega avtomobila
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Kriteriji ob nakupu

V anketnemu vpraSalniku sem anketirancem postavila petstopenjsko lestvico, na kateri so
morali dolociti kateri kriteriji bi se jim zdeli bolj ali manj pomembni ob nakupu elektricnega
avtomobila. Zajela sem znamko vozila, ceno, videz, opremo in Se en pomemben vidik — cena
vzdrzevanja po nakupu. V nadaljevanju je narejena analiza teh kriterijev.
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Cena

Graf 6: Pomembnost cene pri moznem nakupu avtomobila, na petstopenjski lestvici

Pomembnost cene
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Kot najpomembne;jsi kriterij ob nakupu je bila seveda cena. Kar 69 anketiranim oz. skoraj
dvema tretjinama se je zdela cena zelo pomemben dejavnik. Enemu izmed anketiranih pa se
cena sploh ne zdi pomembna. Kot zelo pomemben dejavnik pa so oznacili tudi ceno
vzdrzevanja po nakupu. Zavarovanje, registracija in za polnjenje elektricnega avtomobila bi
res bila cenovno ugodna, vendar menim, da so se anketirani pri tem kriteriju oprli predvsem
na ceno baterije oz. akumulatorja. Ko se akumulator pokvari, ko se konca njegova Zivljenjska
doba, je seveda prav ta najvecji strosek, za katerega menim, da se bi ga »balo« vecina
morebitnih lastnikov elektri¢nih avtomobilov.

V blizino vrha lestvice pa so se zavihteli videz in oprema vozila, ter njegova prostornost.

Videz, oprema, prostornost

Videz elektricnega avtomobila je lahko za marsikaterega potroS$nika velika ovira, saj je ve€ina
le-teh po videzu precej drugacnih od tistih, ki smo jih najbolj navajeni. Vendar na trg
prihajajo nova elektricna vozila, ki niso vec tako drugacna od ostalih kot so bila prejsSnja.
Mislim, da so proizvajalci prisluhnili potro$nikom in so zaceli delati tudi na tem.
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Graf 7: Pomembnost zunanjega videza pri moZnem nakupu avtomobila, na

petstopenjski lestvici
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Oprema. Ce pogledamo v notranjost Peugeot iOn-a elektriénega avtomobila, ki stane 35.000
EUR, nas spomni na manj$i avto z najmanj opreme. Menim, da bi se na tem podrocju dalo Se
marsikaj urediti. Saj vendarle, ¢e Zelijo proizvajalci pospesiti prodajo teh avtomobilov, bodo
morali prisluhnili morebitnim kupcem.

Graf 8: Pomembnost opreme pri moznem nakupu avtomobila, na petstopenjski lestvici
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Anketo je reSevalo tudi kar nekaj tistih, ki Ze imajo druZino in otroke. Pri njih se je
najverjetneje pojavil problem v prostornosti elektricnih avtomobilov. Na slovenskem trgu so
trenutno samo manjSa elektricna vozila, vendar proizvajalci napovedujejo spremembe tudi na
tem podrocju.
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Graf 9: Pomembnost prostornosti ob moznem nakupu avtomobila, na petstopenjski

lestvici

Pomembnost velikosti oz. prostornost
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Znamka
Kot srednje pomemben dejavnik so anketiranci izbrali znamko vozila. Pomembnost o znamki
je odvisna od posameznika. Ce ima nekdo Ze celotno Zivljenje samo dolofeno znamko

avtomobilov, potem bo vsekakor bolj zaupal temu proizvajalcu.

Graf 10: Pomembnost znamke avtomobila pri moZznem nakupu na petstopenjski lestvici

Pomembnost znamke avtomobila
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Prihodnost

Kot prvo so za vefje zanimanje potrebne niZje cene elektri¢nih avtomobilov, ki pa jih bomo
trenutno tezko dosegli. Bolj pomembno je, da bi raziskali in omogocili pridobivanje elektrike
iz obnovljivih virov, in ne iz elektrarn kot to po¢nemo najpogosteje. Smiselno bi bilo tudi dati
poudarek na prehodni dobi iz avtomobila na notranje izgorevanje, na elektri¢ni avtomobil. Za
kupce so vsekakor bolj kot elektri¢ni avtomobili, trenutno bolj privla¢na hibridna vozila, kjer
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bencinskemu motorju pomaga pri pogonu elektromotor. Elektromotor bi v tem primeru
bencinskemu pomagal predvsem pri doseganju visje energijske u€inkovitosti.

4.1 TESTNA VOZNJA

Z mentorjem sem se odpravila v Ljubljano na sedeZ podjetja Peugeot Slovenija, kjer sva
prevzela elektri¢ni avtomobil Peugeot iOn-a. Avtomobil sva imela na testu en dan.

Omenjeni avtomobil izraza izjemno podobnost z avtomobilom Mitsubishi i-MieV, kajti
Peugeot je nastal v sodelovanju z Mitsubishijem. Podobnost se ne odraza samo v zunanjosti
avtomobila, ampak tudi v notranjosti in v opremi vsakega. Imata enak merilnik hitrosti, enako
obliko volana, sedeZev, armaturne plosce, itd. Cena obeh pa se giblje okoli 35.000 EUR.

Testni avtomobil je bil Stirivraten in je imel avtomatski menjalnik. Testna voZnja je trajala od
Ljubljane do Velenja, kar je znaSalo 93 kilometrov. Vozila sva se po stari cesti, kjer so
omejitve hitrosti znaSale od 50 — 90 kilometrov na uro. Avtomobil je bil prevzet s polno
baterijo, ki naj bi z enim polnjenjem imela domet okoli 150 km. Kljub temu, da naj bi
avtomobil zmogel prevoziti 150 kilometrov, temu skoraj nebi bilo tako. Kljub var¢ni in
ekonomicni voznji, se je Ze po 85 prevoZenih kilometrih oglasil kratek pisk, ki je opozarjal, da
je mozno prevoziti samo Se 10 kilometrov. Z mentorjem sva bila Ze zaskrbljena, da se nama
ne bo uspelo pripeljati do doma. Ampak na koncu nama je le uspelo. Avtomobil sva peljala do
Solskega centra Velenje — Medpodjetniski izobraZevalni center, kjer sva ga priklopila na
elektricno omrezje. Polnjenje je trajalo dobrih 6 ur.

Tako iz strani u¢enceyv, kot uciteljev je pozel veliko zanimanja. Nekateri so bili mnenja, da je
to zelo dobra stvar, spet drugi da niti ne. Nekateri so rekli celo, da ¢e bi bil cenejSi bi si ga s
veseljem kupili in se z njim vozili v sluzbo, takSnega mnenja so bili predvsem zaradi
narascanja cen naftnih derivatov.

Mnenje

Moji obcutki o avtomobilu so meSani. Avtomobil je res zelo var€en, vozimo se lahko cenovno
zelo ugodno, pritegnilo me je tudi to, da je brez izpustov, kar je zelo dobro za okolje. Menim,
da je ta avtomobil, glede na zmogljivost akumulatorja trenutno Se res primeren le za krajSe —
mestne voznje. In kar me je najbolj zmotilo pri tem je prav baterija, saj se je hitro izpraznila.
Jaz sem pricakovala, da voznja iz Ljubljane do Velenja ne bo problemati¢na, vendar je skoraj
bila. V primeru, da bi jaz in mentor z avtomobilom obstala zaradi praznega akumulatorja, bi
morala poklicati vlecno sluzbo, ki bi avto prepeljala do lokacije, kjer bi ga lahko napolnila.

Ce bi proizvajalci zniZali cene teh avtomobilov na 10.000 EUR, kolikor stanejo navadni
manjsi avtomobili, menim da bi se prodaja zelo poveéala. Ce bi bil avtomobil cenovno
ugodnejsi, bi bil konkurencen in bi dobil mesto kot dodatni avtomobil v druZini, ki bi se
uporabljal za krajSe voZnje po mestu. Naceloma je elektricni avtomobil odli¢na zamisel in
dobra reSitev za zmanjSanje onesnaZevanja zraka.
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4.2 HIPOTEZA

Hipoteza:

Ce bi bile cene elektri¢nih avtomobilov niZje, potem bi bilo §tevilo teh avtomobilov na cesti
vsekakor vecje.

To hipotezo lahko vsekakor potrdim. SkuSala sem jo ugotavljati z anketo, ki je pokazala, da je
vecCini anketirancev cena Se zmeraj eden izmed pomembnejSih dejavnikov nakupa. Ne morem
reci, da bi se nakup drasti¢no povecal, vendar vsekakor bi se. In ko bi se zacelo pojavljati vec
elektricnih avtomobilov na cesti, bi pri ljudeh spodbudilo zanimanje. Potem bi bilo ve¢
mozZnosti, da takSen avtomobil uspe.

Naj dodam Se to, da ljudje tej novosti na avtomobilskem trgu nekako ne zaupajo oz. lahko
re¢em tudi, da jih je strah sprememb. Ce ¢lovek zamenja avtomobil z motorjem na notranje
izgorevanje z elektrinim, je to vsekakor velik preskok in menim, da nekatere ljudi skrbi tudi
to. Iz svoje izkusSnje lahko potrdim, da je voznja dokaj drugacna. Avtomobil je popolnoma
brez zvoka, da ohranja$ elektricno energijo, mora$ pospesSevati pocasi in ves Cas je dobro
preverjati, da se vozi§ v meji ekonomicne voZnje, saj ¢e se ne, lahko raven napolnjena
akumulatorja izjemno hitro pade.
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S POVZETEK

Pisanje raziskovalne naloge je bilo zelo zanimivo. Ko sem se oktobra odlocila, da bom
naredila raziskavo na temo elektri¢énih avtomobilov, Se ni bilo o njih ni¢ kaj sliSati. Zanimivo
pa je dejstvo, da se je v zacetku leta 2012 zacelo na veliko govoriti o var¢nejSih avtomobilih,
posledi¢no seveda tudi o elektri¢nih. To lahko pripiSemo podrazitvi bencina in nafte, saj se ob
takSnih podraZitvah za¢nejo ljudje sprasevati o drugih mozZnostih, zacnejo iskati. Dandanes
smo Ze od avtomobilov zelo odvisni, tako da bi se jim kljub podraZzitvi naftnih derivatov tezko
odrekli.

Zato pa so tukaj alternativne reSitve, ki so poceni in Se okolju prijazne. Ker pa je elektri¢ni
avtomobil Ze nekaj let na trgu, me je seveda zanimalo zakaj na cestah ne sreCam nobenega. In
s pomocjo raziskovalne naloge sem to lahko ugotovila. Kljuc¢ni del naloge je bila anketa, brez
katere ne bi dosegla zadanega cilja.

Vendar, preden sem se lotila vpraSalnika sem morala raziskati kaj natan¢no elektri¢ni
avtomobil sploh je, kakSna je njegova zgodovina... Iz podatkov pa sem prisla tudi do
pozitivnih in negativnih lastnosti. Elektricni avtomobil je imel izjemno pestro zgodovino, ki
sega v leto 1835. V ZDA se je skozi stoletja dogajalo marsikaj, nekaj ¢asa so pospesSevali in
spodbujali proizvodnjo, naslednji¢ pa Ze prepovedali te avtomobile in jih unicevali, ker bi naj
predstavljali groZnjo avtomobilom na bencinski in dizelski pogon.

Ko sem presla iz osnovnega dela na raziskavo, me je zanimalo, ¢e ljudje sploh poznajo
elektricne avtomobile, in ugotovila, da jih in da se jim tudi zdijo dobra reSitev za okolje.
Vendar ovira jih predvsem cena. Cene elektri¢cnih avtomobilov so trenutno dokaj visoke in
vsekakor si ne more vsak Clovek kupiti avtomobila za 35.000 EUR, kljub temu, da drzava le
tega Se dodatno subvencionira s 5.000 EUR. Jaz verjamem v to, da e bi se prodaja povecala,
bi se tudi cene znizale. To pa zato, ker imajo proizvajalci z majhno koli¢ino proizvodnje teh
avtomobilov velike stroske. Vsekakor bi se jim splacala masovna proizvodnja, ki bi pomenila
niZje stroske na enoto izdelka, kar bi pomenilo tudi niZje prodajne cene. Vendar je najprej
potrebno zadeti z moénejso in bolj naértno promocijo avtomobilov. Se posebej zanimiv je
nacin promocije, kjer lahko potencialen kupec dobi avtomobil na preizkus. Tako bi se kupec
na podlagi preizku$nje lazje odlocil za nakup, saj bi podrobno spoznal njegove pozitivne
lastnosti. Elektri¢ni avtomobil je za prevazanje po mestu, do sluzbe ali do nakupovalnega
centra lahko zelo priroCen. Peljes se tiho, var¢no in poceni.
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6 ZAHVALA

Ob zakljucku raziskovalnega dela se zahvaljujem mentorju BoStjanu Hribarju ter somentorici Martini
Omladic, ki sta mi s svojim strokovnim znanjem in nasveti pomagala pri izdelavi naloge. Zahvaljujem
se tudi lektorici Urski IrSic, ki je raziskovalno nalogo slovni¢no popravila. Posebna zahvala pa gre tudi
Peugeot Sloveniji, ker mi je omogocila testno vozZnjo z elektricnim avtomobilom. Na koncu se
zahvaljujem tudi vsem domacim za spodbujanje pri nastajanju raziskovalne naloge.
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8 PRILOGA

ANKETNI VPRASALNIK

Sem Laura Gorsi¢, dijakinja cetrtega letnika Sole za storitvene dejavnosti Solskega centra Velenje,
smer ekonomski tehnik. V okviru Mladih raziskovalcev za Salesko dolino opravljam raziskovalno
nalogo z naslovom: VozZnja z elektri¢nim avtomobilom? Zakaj pa ne!

Pred vami je anketni vpraSalnik, katerega rezultate bom uporabila za oblikovanje raziskovalne naloge.
Prosim, da na vprasanja odgovarjate iskreno in mi pomagate pri izdelavi naloge.

Anketa je anonimna.

Spol M y4

1. Starost
A do 20 let
B od 20 do pod 30 let
C od 30 do pod 40 let
D od 40 do pod 50 let
E 50 let in ve¢
2. Ali poznate avtomobil na elektri¢ni pogon?
A Da
B Ne
3. Ali poznate proizvajalce elektri¢nih avtomobilov, in ¢e katere?
A Da
B Ne poznam
4. Ce bi trenutno kupovali avtomobil ali bi se odlogili za elektri¢nega?
A Da, ker
B Ne
5. Kaj bi vas oviralo pri nakupu elektricnega avtomobila? (MoZnih je ve¢ odgovorov.)
A Cena

B Oblika in videz
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C Moc¢ oz. zmogljivost

o

Prostornost

E Drugo:

6. Koliko denarja bi bili pripravljeni odsteti za elektri¢ni avtomobil?

do 15.000 EUR

15.000 EUR do pod 20.000 EUR
20.000 EUR do pod 25.000 EUR
25.000 EUR do pod 30.000 EUR
30.000 EUR do pod 35.000 EUR
35.000 EUR in ve¢

M m g QO w

7. 'V primeru, da bi bili lastnik elektri¢nega avtomobila, kje bi ga polnili?

A Na javnih polnilnih postajah

o

Doma

C Drugo:

8. Za katere prevoze bi najpogosteje uporabljali elektri¢ni avtomobil, ¢e bi bili lastnik le-tega?
(MoZnih je ve¢ odgovorov.)
Za prevoz na delovno mesto
Za prevoz v Solo
Za prevoz do nakupovalnega centra

Za prevoz otrok v Solo

m g QO w >

Drugo:

9. Podajte svojo oceno pomembnosti na petstopenjski lestvici za posamezen kriterij ob
morebitnem nakupu avtomobila na elektri¢ni pogon.

Nepomembno 1 2 3 4 5 Zelo pomembno

Znamka Alhiinthony Ailiinmiing
Cena Nilii Aidh)t
Videz Allllioonooe AAIHInR
Oprema m m
Prostornost

Cena vzdrZevanja po nakupu &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ &\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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