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Al Raziskovalno nalogo smo opravijali v sodelovanju s podjetjem Gorenje, ki nam je za
raziskovalni namen posodilo njihovo pametno pecico. Namen naloge je bil preizkusiti, ce je
mozno pecico glasovno upravljati preko telefona. Uporabili smo tri hipoteze: pecico bi raje
upravljali preko telefona kot pa preko vmesnika na pecici, taksno aplikacijo je mogoce narediti
z obstojeco tehnologijo ter judem se glasovno upravljanje pecice preko telefona ne zdi varno.
Pripravili smo anketo, s katero smo iskali odgovore na zastavljena vprasanja oz hipoteze.
Potem smo poiskali in raziskali obstojeco tehnologijo, tj. podobne naprave, kidelujejo kot nasa
pecica, da v telefon izgovorimo ukaz, nato pa se izvede ustrezna funkcija. Sledila je izbira
ustreznega orodja, v katerem smo izdelali mobilno aplikacijo. Izbrali smo Android Studio.
Izdelali smo aplikacijo, ki je preko prepoznave zvoka i spletne storitve lahko pecico
upravljala. Z anketo smo izvedeli, da bi ljudje raje upravljali pecico preko vmesnika na njej
kot pa preko aplikacije na telefonu in pa, da bi raje izvajali ukaze preko gumbov na dotik, kot
pa glasovno upravljali, tako na mobini aplikaciji kot na vmesniku pecice. Vecni ljudi se zdi

glasovno upravljanje pecice preko mobine aplikacije zelo varno oziroma razmeroma varno.
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This research paper was made with the help of company Gorenje that lent us their smart

oven. The purpose of the paper is to test if a smart oven can be controlled with the use of voice

commands on the phone. We set three hypotheses: that people would rather use a phone to

control the oven, that the control application can be made with existing technology and that

people find controlling the oven with voice safe. We prepared a survey to determine the way

people would prefer to control the oven and if they find voice controlling safe. We researched

existing solutions of voice controlling for home appliances. Then we selected an appropriate

tool to develop our mobile app. We selected Android Studio. We developed an app that uses

voice recognition and web service to control the oven. The survey results showed that people

would prefer using oven's interface over mobile app to control the oven and that they favour

using touch controls (on the oven itself and in a mobile app) instead of voice control. The

majority also thought that voice controlling an oven through mobile app is safe.
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1 UVOD

Namen raziskovalne naloge je bil raziskati, kako bi lahko upravljali pecico na daljavo preko
telefona, in ugotoviti, kako to deluje v praksi, ¢e je zanesljivo in varno. Zanimalo nas je tudi,
kako bi ljudje to uporabljali in njihovo mnenje o glasovnem upravljanju pecico preko
pametnega telefona. Ustvarili smo anketo z ustreznimi vpraSanji, preko katerih smo izvedeli,
koliko ljudi bi to uporabljalo in kako bi lahko naredili aplikacijo ¢imbolj uporabno za konénega
uporabnika. Pobuda za to raziskovalno nalogo je prisla od podjetja Gorenje, Kker tudi njih
zanima, kako bi se tehnologija glasovnega upravljanja obnesla na gospodinjskih aparatih. V
Gorenju so nam dodelili mentorja in nam posodili pecico, prenosni racunalnik, usmerjevalnik

in nam posredovali tudi spletno storitev, ki jo uporabljajo za testiranje njihovih naprav.

11 Cilji

Z raziskovalno nalogo smo Zeleli pridobiti mnenja ¢im vecje mnozice ljudi Zanimalo nas je,
ali bi raje upravljali pecico preko pametnega telefona ali preko vgrajenega vmesnika na pecici
in ali bi pecico raje glasovno upravijali (izrekli ukaz v telefon ali vmesnik) ali bi jo upravijali z
dotikom (z gumbi za ukaze na telefonu ali vmesniku). lzdelali smo anketo in postavili
vprasanja, ki so nam pomagala pri raziskavi in delu in nam razkrila, kaj bi ljudje raje uporabljali.
Razvili smo tudi aplikacijo, v katero smo implementirali sistem za prepoznavo zvoka in
uporabili spletno storitev, na katero sta povezana telefon in pecica. Ta storitev vsebuje metode,
preko katerih lahko upravljamo s finkcijami pecice. Aplikacijo smo razvili tako, da bo

uporabniku prijazna.
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1.2 Hipoteze

Hipoteza 1:
Veéina ljudi bi raje namesto preko vgrajenega vmesnhika upravijala pecico preko mobilne ga

telefona.

Hipoteza 2:
Aplikacijo za glasovno upravljanje pecice preko mobilnega telefona je mogoce narediti z ze

obstojeco tehnologijo.

Hipoteza 3:

Vecmi ljudi se glasovno upravljanje pecice preko mobilnega telefona zdi varno.
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2 PREGLED STANJA TEHNIKE

Veliko gospodinjskih naprav se je zelo razvilo v zadnjih nekaj letih. Zelo so se razvili algoritmi
upravljanja strojne opreme, kar poveca potencial teh naprav. To zelo pripomore Kk razlicnim
moznostim upravljanja teh naprav. Veliko jih je mogoce upravljati preko vmesnika z zaslonom
na dotik. To je za trzis€e zelo zanimivo, ker Se veliko stvari ni odkritih in so v razvoju, zato je
vsaka taks$na nova stvar bolj zanimiva in si jo ljudje Zelijo. V podjetju Gorenje so nam povedali,

da predvidevajo, da se bo v naslednjih 6 letih prodalo okoli 19.000 povezljivih pecic.

Pametni gospodinjski aparati nam omogo¢ajo povezovanje z omrezjem, razliéne vrste
upravljanja s temi napravami in oddaljen dostop. Tako lahko npr. preko mobilnega telefona
preverimo, Kkaj nam manjka v hladilniku, ogrejemo pecico, da je ob prihodu domov Ze segreta,
preverjamo stanje teh naprav preko mobilnih aplikacij, izdelanih za posamezne naprave itd.
Prav tako imajo pametni gospodinjski aparati pogosto vgrajen zaslon na dotik, s katerim lahko
napravo upravljamo. Nekatere naprave nam omogocajo tudi, da se povezemo s posebnimi
napravami, ki sluzijo kot posrednik med napravo in uporabnikom, kot je npr. Amazon Echo, in

jin lahko na tak na¢in tudi glasovno upravijamo.

Pecica, ki 7ze podpira funkcionalnost, ki Smo jo poskusali razviti preko naSe raziskovalne naloge
(da lahko preko mobilnega telefona glasovno upravljamo napravo) Ze obstaja, vendar $e ni na

trgu.

Nasa pecica ASKO (slika 1) ima vgrajen vmesnik, preko katerega lahko na dotik upravljamo s
pecico. Nima pa vgrajenega mikrofona, da bi jo lahko glasovno upravljali. Pecica nam mogoca
nam oddaljen dostop (slika 2) in ta nam nudi moznost, da jo upravljamo preko mobilnega
telefona. S pecico se lahko povezemo tudi v brezzicno omrezje (Wi-Fi). Ostale funkcije, ki jih

ima pecica, so podobne, kot jih imajo ostale »navadne« pecice.
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Slikal: ASKO peéica, vir: Uro§ Meh, Zan Oblak
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Slika2: Oddaljen dostop na uporabni§kem vmesniku, vir: Uro§ Meh, Zan Oblak
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2.1.1 Dacor DiscoveryiQ
Na spletu smo nasli nekaj naprav, ki delujejo podobno kot nasa pecica. Dacor Discovery iQ

(slika 3) je pecica z vgrajeno tablico, na kateri je names¢en Android. Pecico upravljamo preko
te tablice. Nawvoljo paimajo tudi aplikacijo, ki si jo lahko prenesemo na telefon in lahko preko
nje glasovno upravljamo pecico, dokler smo povezani v isto omrezje. Podobno funkcionalnost

smo nacrtovali za naSo peéico. Pecica stane 8.999 $. [6]

Slika3: Dacor Discowery iQ, [7]
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2.1.2 Samsung FamilyHub Refrigerator
Samsung ima svojo napravo, imenovano Family Hub (slika 4). Na vratih hladilnika je zaslon

na dotik, na kateremu lahko gledamo televizijo, posluSamo glasbo ipd. V hladilniku so kamere,
s katerimi lahko npr. iz trgovine vidimo preko mobilnega telefona, kaj nam v hladilniku
manjka, oziroma kaj ze imamo. Vgrajen ima mikrofon, a glasovno upravljanje zaenkrat Se ni
mogoce. Hladilnik stane 6000 $. [1]

Slika4: Samsung Family Hub hladilnik, [2]
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2.1.3 Amazon Echo
Amazon Echo (slika 5) deluje kot posrednik med uporabnikom in gospodinjskimi aparati

oziroma napravami v nasem stanovanju. Nekatere naprave, ki omogocajo povezavo z Amazon
Echo, lahko glasovno upravljamo. Na napravo moramo prej naloziti program Geneva, ki nam
omogoca glasovno upravljanje gospodinjskih aparatov. Program Geneva prenesemo iz
trgovine Skill Store, kjer imamo »znanja«, ki se jih lahko Amazon Echo nau¢i Ko nalozimo
Genevo, lahko preko Alexe (tj. Amazonov digitalni osebni asistent, podobno kot Siri podjetja
Apple ali pa Cortana podjetja Microsoft) sporo¢imo Genevi, kaj naj ta ukaze napravi, Ki jo
zelimo upravljati. To trenutno deluje le na napravah proizvajalcev Monogram, Cafe in Profile.

[5]

{
M
{

—=

===

—

Slika5: Amazon Echo, [5]
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2.1.4 LG Smart InstaView Refrigerator
LG Smart InstaView hladilnik (slika 6) ima na vratih vgrajen zaslon. S hladilnikom se lahko

povezemo preko naprave Amazon Echo. Preko tega osebnega inteligentnega asistenta lahko z
glasovnim upravljanjem uporabljamo funkcije LG-jevega hladilnika. Najcenejsi stane 4200 $.

[4]

Slika6: LG Insta View hladilnik, [3]
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2.2 Prepoznavagovora in spletne storitve

Prepoznava govora je podroc¢je raCunalniSkega jezikoslovja, kjer se razvijajo metodologije in
tehnologije, ki omogocajo racunalnikom prepoznavo in prevod govorjenega jezika v besedilo.
Znana je tudi kot »avtomatska prepoznava govora«, »racunalniSka prepoznava govora« in pa
tudi kot »govor v tekst« (angl. Speech to Text). To podroc¢je vkljuCuje znanje in raziskovanje
jezikoslovja in pa znanje raCunali$tva in elektrotehnike. Nekateri sistemi za prepoznavo
uporabljajo metodo »treniranja«, pri kateri govorec bere besedilo v sistem. Ta potem analizira
zvok govorca in ga uporabi za fino prilagoditev prepoznave besedila, kar poveca natancnost
prepoznave.

Sistemi, kine uporabljajo treniranja, so neodvisni od govorca (angl. speaker independent), tisti,
ki pa ga uporabljalo, pa so odvisni od govorca (angl. Speaker Dependent). Prepoznava govora
v veCini primerov, in tudi v nasem primeru, deluje tako, da je vzpostavljena povezava s spletno
storitvijo. Spletna storitev oz. vmesnik aplikacijskega programiranja (angl. APl — Application
Programming Interface) je programski sistem za podporo komunikacije med napravami. V

nadaljevanju bomo predstavili tudi nekaj teh spletnih storitev za prepoznavo govora. [8]

2.2.1 Android SpeechRecognizer

Je programski dodatek za razvojno okolje Android Studio, ki omogoca dostop do storitve za
prepoznavo govora v Androidu. Implementacija tega API-ja posreduje podatke oddaljenemu
strezniku, kjer se preverja govor. Zaradi tega API ni primeren za neprekinjeno uporabo, saj bi

porabil veliko pasovne $irine in baterije. Poleg tega potrebuje dodatna dovoljenja za uporabo.

[9]

2.2.2 Cloud Speech API

Cloud Speech API je od spletna storitev podjetja Google. Razvijalcem omogo¢a pretvorbo
zvoka v besedilo z uporabo modela mocnega nevronskega omrezja. API lahko prepozna vec
kot 80 jezikov. Uporabnikov govor lahko prepise, omogo¢a nadzor preko glasu in veliko drugih
stvari. Cloud Speech API uporablja strojno ucenje (angl. Machine Learning). API se skozi Cas
izboljSuje, saj Google neprestano izboljSuje tehnologijo. [10]

2.2.3 Bing Speech API

Je Microsoftov API za prepoznavo govora. Omogoca prepoznavo govora v realnem casu, torej
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medtem, ko govorimo. Omogoca prepoznavo zvoka, ki prihaja od drugega vira, tudi isto¢asno,
ko se predvaja. Prepozna lahko tudi govor v zvocnih datotekah. V vseh primerih isto¢asno

sprejema zvok in ga posreduje oddaljenemu strezniku. [15]

2.3 Mobilne aplikacije

Mobilne aplikacije so programi, zasnovani za delovanje na mobilnih napravah, kot so pametni
telefoni in tablicni racunalniki. Aplikacije lahko prenesemo preko trgovin, ki jih ponujajo
proizvajalci operacijskih sistemov, ki teCejo na mobilnih napravah. Trgovine so se zacele
pojavijati leta 2008. Najbolj pogoste in uporabljane trgovine so App Store podjetja Apple,
trgovina Play podjetja Google in Windows Store podjetja Microsoft. Nekatere aplikacije so
brezplaéne, nekatere pa placljive. Pri pla¢ljivih aplikacijah gre med 20 % in 30 % cene k
proizvajalcu trgovine, ostalo pa izdelovalcu aplikacije. Iskali smo le aplikacije, Kiso povezane

z naSo raziskovalno nalogo, torej so povezljive s pametnimi napravami. [11]

2.3.1 LG HomeChat
LG HomeChat (slika 7) je aplikacija, preko katere komuniciramo z napravami v naSem

stanovanju. Napravi lahko posliemo sporocilo, npr. kako dolgo se bo Se pralo perilo, aplikacija
pa nam odgovori s ¢asom, ki je Se preostal. Z najnovej$imi posodobitvami pa lahko preko te
aplikacije komuniciramo z napravami tudi z glasom. [14]

LG HomeChat ~ v

fead :
"y Going to bed

}:

".

L‘)" LG NomeCsat
/U8 LG Music Flow :

I will stop music after 10
minutes to help your sleep.

U8 ¥ Make sure windows are
closed and all products are
ready to go to bed!

‘ Have a sweet dream! T AM

"a::l. Good night )

+0

Slika7: HomeChat aplikacija, [14]
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2.3.2 Dacor iQ Remote
Dacor iQ Remote (slika 8) je aplikacija, preko katere lahko upravljamo Dacor iQ naprave preko

pametnega telefona. Z aplikacijo dobimo tudi veliko receptov za kuhanje. Aplikacija nam tudi
poslie SMS, ko je hrana pripravljena. Je na voljo v trgovinah Google Play in pa App Store in je
brezplacna. [12]

TUG 5:06 PM
Discovery iQ

Upper Oven Menu
- |
Lower Oven Menu
Timers

Oven Settings

Quick Start

=

Slika8: Uporabniski vmesnik aplikacije Dacor iQ, [12]



Meh, U., Oblak, Z. Glasovno upravljanje GA preko mobilnega telefona 12
Raziskovalna naloga, SC Velenje, Elektro in ra¢unalni$ka ola, 2017

3 METODOLOGIJA

Pri raziskavi smo uporabili anketo, preko katere smo ugotovili, s ¢im bi ljudje raje upravijali
pecico, torej preko vgrajenega vmesnika ali preko mobilne aplikacije na telefonu, in kako bi jo

raje upravljali —z glasom ali pa z gumbi za ukaze na vmesniku ali aplikaciji na telefonu.

Odlocili smo se narediti tudi Android mobilno aplikacijo za glasovno upravljanje pecice, ker
nam pecica omogoca oddalien dostop, in da preizkusimo, c¢e je to sploh mogoc¢e in kako tak$na

aplikacija deluje.

3.1 Anketa

Anketa je sistematiéna metoda zbiranja podatkov. Izvaja se lahko ustno (preko telefona, v zivo
...) ali pisno (internet, obrazci ...). Cij ankete je pridobiti podatke oziroma mnenje ciljne
skupine. V najini anketi so v ciljno skupino spadali ljudje, ki uporabljajo pecico. Uporabili Smo
spletno anketo, ki je bila zaprtega tipa. Od anketirancev smo Zeleli pridobiti mnenje o varnosti
tovrstnega upravljanja pecice, torej glasovnega upravijanja preko telefona ali vmesnika oziroma
upravljanja z gumbi za ukaze preko telefona ali vmesnika. Zanimalo nas je tudi, na kakSen nac¢in

bi raje upravljali pecico, preko telefona ali vmesnika. [13]

3.1.1 lzdelava ankete

Anketo smo izdelali s pomocjo spletnega orodja, imenovanega »EnKlik Anketa«. Dovoli nam

brezplacno ustvariti anketo in jo objaviti, rezultate ankete pa lahko izvozimo v vec¢ formatih.

Za uporabo tega orodja smo se morali sprva registrirati na njihovi spletni strani, nato pa smo jo

lahko zaceli sestavijati.

Orodje je preprosto in je razumevajoce za vsakega uporabnika. Ponuja nam tudi vprasanja, ki

so na anketah pogosta, kot so spol, starost ipd.

Izdelava ankete poteka tako, da dodamo vprasanje, ga vnesemo in izberemo tip odgovora
(odprti, zaprti, ve¢ moznih odgovorov ...) in nato vpiSemo odgovore, ¢e smo izbrali takSen tip,

ki to zahteva. Vprasanju lahko damo tudi pogoj, ¢e recimo anketiranec odgovori na vprasanje
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»Ali imate pametni telefon?« z odgovorom »Ne«, ne bo dobil vpraSanja »Kateri operacijski

sistem imate na telefonu: Android, iOS, Windows?«.

3.1.2 Anketna vpras$anja

Spol

V Kkatero starostno skupino spadate?
To vprasanje se nam je zdelo pomembno, ker predvidevamo, da ljudje med 20. in 60. letom
starosti bolj uporabljajo pecico kot pa ljudje do 20. leta.

Kako pogosto uporabljate pecico?
S tem smo Zeleli ugotoviti, kako pogosto anketirana oseba sploh uporablja pecico, kar lahko

vpliva na sledece odgovore.

Ali imate pametni telefon?

Tudi to vprasanje lahko vpliva na vprasanja, kot je naslednje.

Ali bi raje upravljali pecico preko aplikacije na telefonu ali preko vmesnika na pedici?
To vpraSanje smo postavili, dasmo videli, ali je bolj smiselna aplikacija na telefonu ali vmesnik,

vgrajen na pecici.

Ali bi pecico raje upravljali glasovno (izgovorimo ukaz v telefon in se izvede) ali na dotik
(aplikacija na telefonu z gumbi za ukaze)?

Ali bi pecico raje upravljali glasovno (izgovorimo ukaz pecici in se izvede) ali preko
vmesnika na pecici (z gumbi za ukaze)?

Zanimalo nas je, na kakSen na¢in bi ljudje raje upravljali pecico, glasovno ali preko gumbov za

ukaze.

Ali se vam zdi glasovno upravljanje pecice preko aplikacije na telefonu varno

(nastavljanje temperature, ugaSanje ...)?
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Zeleli smo izvedeti, &e bi se ljudem zdelo taksno upravljanje pecice varno.

Mnenja/predlogi glede glasovnega upravljanja pecice

Zelela sva pridobiti mnenja in predloge ludi, kaj se jim zdi dobro in kaj slabo.

3.2 Mobilna aplikacija

Aplikacijo smo izdelovali s programom Android Studio (slika 9). Gre za brezpla¢no Googlovo
razvojno okolje, v katerem lahko razvijamo mobilne aplikacije za naprave, na katerih je

nameS¢en Android OS. Uporabljen programski jezik je Java.

Slika9: Android Studio, vir: Uro§ Meh, Zan Oblak

V aplikacijo smo vkljuéili prepoznavo govora. Uporabili smo programski dodatek Google
Speech Recognizer. Ta API posilja vnesen govor na streznik, kjer se preveri govor. Ta govor
se potem pretvori v besedilo, kar se shrani v najini aplikacij v niz znakov, ki jih program potem
preveri.

Ko uporabnik pove ukaz v »poslusalca«, se ta ukaz preveri v programu in se shrani v niz ¢rk.
Ce ustreza pogoju, ki je dan (npr. ¢e je uporabnik rekel »Light on«), se spremenljivka »i«
nastavi na »l«. To spremenljivko program posreduje funkciji, Kjer se preveri vrednost in glede
na to vrednost se »klice« spletna storitev in se izvede ustrezna metoda, kot je npr. prizig lci,

Ki je podana za vsako spremenljivko.
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4 REZULTATI

4.1 Rezultati ankete

Na postavljeno anketo smo dobili odgovore 122 ljudi. Z rezultati smo dobili veliko podatkov,
med katerimi so eni bolj pomembni, drugi manj. Odgovori nam bodo zelo pomagali pri
nadaljnjem razvoju ne le aplikacije za glasovno upravljanje pecice, ampak tudi pri razvoju

tehnologije.

Na anketo je odgovorilo 53 % moskih in 47 % Zensk. Najve¢ anketiranih je bilo v starostni
skupini (slika 10) od 21 do 40 let (39 %), kar je v skladu z naSimi pricakovanji.

Sledili so ljudje, stari do 20 let s 36 %, najmanj pa je bilo anketirancev med 41 in 60 leti (20
%) in pa starejSih od 61 let, le 5 %. Starostna skupina je bilo zelo pomembno vpraSanje, ker
vemo, da pametne telefone bolj uporabljajo mlajsi ljudje kot pa starejsi.

0% 10% 20% 30% 40 %
I ] 1 1 ]

da 20 let

21 -40 let

41 - 60 let

61 let ali ved

Slika10: Starostna skupina
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Prav tako 33 % anketiranih, starih med 21 in 40 letom, uporablja pecico veckrat tedensko. Kar
45 % jih uporablja pecico le enkrat tedensko. Enkrat mese¢no (oziroma nikoli) uporablja
pecico skupaj 23 % anketiranih (Slika 11: Pogostost uporabe pecice pri anketiranih, starin od 21—
40 let 11).

Redlko (1x mesedno) (18%)
Pogosto (vedrat tedensko) (33%)

Mileeli (5%

Obéasno (1x tedensko) (45%)

Slikall: Pogostost uporabe pe€ice pri anketiranih, starih od 21-40 let

Odgovori pri ljudeh med 41 in 60 letom starosti so bili razli¢ni (slka 12). 29 % teh ljudi
uporablja pecico veckrat tedensko, 46 % enkrat tedensko, ostalih 25 % pa redko (enkrat

mesecno) oziroma nikoli.

Redko (1x mesednao) (17%)

Pogosto (vedrat tedenska) (29%:)

Mileali (8%

Obcasno (1x tedensko) (46%)

Slika12: Pogostost uporabe pecice pri anketiranih, starih od 41-60 let
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Le dva od vseh anketiranih ne uporabljata pametnega telefona. Rezultati so nam pokazali tudi,
da bi kar 62 % anketiranih s pametnim telefonom raje upravljalo pecico preko vgrajenega
vmesnika na tej pecici. Ostalih 38 % bi imelo raje upravljanje pecice preko mobilne aplikacije
na telefonu (slika 13).

Preko aplikacije na telefonu (38%)

Preko vmesnika na pedid (62%)
Slika13: Na kateri na¢in bi ljudje raje uporabljali pecico?
Med tistimi 62 %, to je 70 anketiranih, ki bi raje upravijali pecico preko vmesnika na njej, bi

jin le 19 % raje glasovno upravljalo pecico preko vmesnika, ostalih 81 % pa bi imelo raje

upravljanje pecice preko vmesnika z gumbi za ukaze (Slika 14).

Glasovno upravljanje (19%)

Prelo vmesnika na pedia (81%)

Slikal4: Nadin upravijanja preko vmesnika na pelici
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Karse tice varnosti, je bilo najve¢ anketiranih (48 %) mnenja, da je glasovno upravljanje pecice
preko aplikacije razmeroma varno. 28 % jih je menilo, da je tovrstno upravljanje pecice zelo
varno. Da je to razmeroma nevarno, jih je izbralo 20 %, le 5 % anketiranih pa je mnenja, da je

to zelo nevarno (slika 15).

Razmeroma nevamao (20%)
Zelo vamo (28%)

Mevarno (5% )

Razmeroma vamo [(48%)

Slika15: Odgovori glede varnosti glasovnega upravijanja pelice preko aplikacije

Odgovori ljudi, ki so podali mnenje glede glasovnega upravljanja pecice, S0 bili razli¢ni.
Nekaterim se zdi to nesmiselno, nepotrebno, so skepticni glede varnosti, nekateri menijo, da je
zanimivo, vendar neuporabno, medtem ko je nekaterim zadeva zanimiva in jim je vSec.
Prav tako smo dobili nekaj uporabnih predlogov glede aplikacije:
- dabi jo bilo smiselno upravljati le preko vmesnika na pecici z gumbi za upravijanje, le
za pogrevanje in ugaSanje bilahko imeli aplikacijo na telefonu;
- dabi morala biti najmanjSa mozna toleranca napak pri prepoznavi govora;
- dabi bilo bolje izdelati mobilno aplikacijo, ki bi nam sporocala temperaturo, stanje,
omogocala vklop in izklop pecice, glasovno upravljanje pa bi lahko bilo vdelano v

pecico.
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4.2 Aplikacija
Ko zaZzenemo aplikacijo, se nam prikaze gumb, s katerim sprozimo »poslusalca«. Ko slisimo
pisk, lahko povemo ukaz. Ukaz se shrani, in ¢e ustreza nizu ¢rk, ki smo jih postavili v kodi, se
izvede metoda iz spletne storitve.
Nekaj ukazov, ki jih lahko uporabite za pecico:

- Light on —prizge lu¢ v pecici

- Light off —ugasne lu¢ v pecici

- Oven on — pecica se prizge

- Oven off — pecica se ugasne

TELEMACH ® 10! G %1191% @ 08:35

Test

BUTTON

Slika16: Zaslonski posnetek aplikacije - prva stran



Meh, U., Oblak, Z. Glasovno upravljanje GA preko mobilnega telefona
Raziskovalna naloga, SC Velenje, Elektro in ra¢unaiska $ola, 2017

20

TELEMACH £ 0t ® %4191% @ 08:35

Prepoznava govora

Slikal17: Zaslonski posnetek po stiskuna
ECEMC [ 10t © "l 91% @ 08:36

Test

BUTTON

Al-Anon
oven on
Ellen on
Allen on

alarm

Slika18: Zaslonski posnetek - po izgoworjenih ukazih



Meh, U., Oblak, Z. Glasovno upravljanje GA preko mobilnega telefona 21
Raziskovalna naloga, SC Velenje, Elektro in ra¢unalni$ka ola, 2017

5 DISKUSIJA

Glasovno upravijanje je ljudem glede na rezultate zelo tuje, saj bi le 19 % od tistih 62 % (ki bi
raje upravljalo preko vmesnika na pecici) anketiranih raje glasovno upravljalo pecico preko
mobilnega telefona. Ostalih 81 % bi raje aplikacijo upravljalo preko vmesnika na peéici z gumbi
za ukaze, na dotik. Glede varnosti so nas rezultati presenetili. Veliko ve¢ ljudi bi zaupalo
tovrstnemu upravljanju pecice, kar 28 % anketiranih je bilo mnenja, da je glasovno upravijanje
pecice preko aplikacije zelo varno, in kar 48 % anketiranih je dejalo, da je tovrstno upravijanje
razmeroma varno. 20 % jih meni, da je to razmeroma nevarno, le 5 % pa da je zelo nevarno.
Najbolj primerna se nam zdi kombinacija upravljanja preko vmesnika na pecici, in sicer z
gumbi za ukaze in z glasovnim upravijanjem. Z glasovnim upravljanjem bi lahko upravijali le
nekatere osnovne funkcije, kot so vklop, izklop in ogrevanje pecice, z vmesnikom na pecici pa
bi lahko dostopali do vseh, osnovnih in naprednih, funkcij. Pridobili smo tudi veliko mnenj
ljudi, ki so odgovorili na naSo anketo. Nasa mobilna aplikacija bi lahko vsebovala tudi gumbe
za ukaze, Ker bi jih ljudje veliko raje in ve¢ uporabljali in jim tudi bolj zaupali. Dodali bi lahko
tudi nekatere pogoje, kdaj se lahko aplikacija uporablia za upravljanje pecice (npr. ce
uporabnika ni doma, ¢e je preve¢ oddaljen, ne more upravljati pecice). Aplikacija bi lahko
vsebovala navodila za povezavo s pecico in pa seznam z ukazi, ki jin prepozna aplikacija pri
glasovnem upravljanju. Zanima nas tudi, ali bi judje na koncu, ko bi imeli moZnost glasovne ga
upravljanja in pa upravijanja z gumbi za ukaze, sploh upravijali pecico glasovno, ker se nam
zdi, da bi se s¢asoma tak$nega nacina navelicali in bi jim postalo nezanimivo. Pri razvoju
aplikacije smo imeli teZave pri implementiranju spletne storitve in glasovnega upravljanja in

povezovanju tega. Aplikacijo nam je vseeno uspelo narediti.

Hipotezo, da bi veCina ljudi raje namesto vgrajenega vmesnika upravijala pecico preko
mobilnega telefona, lahko ovrzemo, saj bi 65 % anketiranih raje imelo vgrajeni vmesnik na
pecici, preko katerega bi lahko upravijalo pecico, le 35 % vprasanih pa bi raje imelo mobilno

aplikacijo na telefonu.

Hipotezo, da je aplikacijo za glasovno upravljanje pecice preko mobinega telefona mogoce

narediti z Ze obstojeco tehnologijo, lahko potrdimo, saj smo kljub manjSim tezavam aplikacijo
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lahko izdelali, tako kot smo Zeleli.

Hipotezo, da se vecini ljudi zdi glasovno upravljanje pecice preko mobilnega telefona varno,
lahko potrdimo, saj 28 % anketiranin meni, da je to zelo varno, 48 % jih meni, da je to

razmeroma Vvarno, 20 % se zdi razmeroma nevarno, le 5 % pa jih je mnenja, da je to nevarno.
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6 ZAKLJUCEK

Pri tej raziskovalni nalogi smo pridobili najve¢ znanja s podroc¢ja raunalni§tva, natantneje iz
programiranja v programskem jeziku Java. Predhodnega znanja iz jezika Java smo imeli zelo
malo oziroma skoraj ni¢. Prvi¢ smo tudi delali s spletno storitvijo, ki je ni izdelal tehnoloski

mogotec, kot npr. Google, Apple ali Microsoft.

Kljub temu, da smo se morali poglobiti v nov in skoraj popolnoma neznan programski jezik in
naStudirati spletno storitev, smo dosegli cilj. Izdelali smo mobilno aplikacijo, s katero lahko
glasovno upravljamo pecico. Smo mnenja, da bo glasovno upravijanje v prihodnosti glavni
na¢in upravljanja in komuniciranja z napravami. Tako menimo, Ker se tudi industrija nagiba k
temu, da bi naredila ¢im ve¢ aparatov z moznostjo glasovnega upravljanja, ki jih ljudje

uporabljamo v vsakdanjem zivljenju.

Del raziskovalne naloge je bila tudi anketa, s katero smo hoteli pridobiti pomembne podatke in
mnenja. Tudi anketiranci S0 se vecinoma strinjali z nami, Saj bi glasovno upravijali

gospodinjske aparate preko vmesnika na pecici, ne pa preko mobilne aplikacije.

Izdelava taksne aplikacije je kot odskocna deska za prihodnje aplikacije, ki jh bomo izdelali.
Z novo pridobljenim znanjem smo pripravlieni na vse morebitne izzive, ki nas Cakajo pri

programiranju.
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