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AI S kolesarjenjem se ukvarja veliko mladih in starejSih. Nekateri uporabljajo kolo za dnevno
prevozno sredstvo, drugi kot obliko rekreacije. Vsekakor je kolesarjenje zelo razSirjeno in
zato tudi smiselno podrocje raziskovanja. Veliko ljudi ob uporabi kolesa ne razmislja, ali je
tlak v zracnicah na njthovem kolesu primeren za varno in optimalno uporabo. Vefinoma
uporabniki le preverijo, da njihove zra¢nice niso prazne, samo tekmovalci in dobri rekreativci
temu posvecajo veliko pozornosti. Vsaka zrac¢nica ima tovarniSko naveden minimalen in
maksimalen tlak, ki se ga je priporocljivo drzati. Prav tako ima vsako kolo tudi priporo€ljiv
profil pnevmatike, ki se doloc¢a glede na uporabo in uporabnika.

Z raziskovalno nalogo sem hotela ugotoviti, kako razlicen tlak v zra¢nici vpliva na hitrost pri
razli¢nih kolesih (gorsko, cestno kolo) in razli¢nih profilih pnevmatike (grob, gladek — cestni,
gladek — dirkalni profil). Dodatno sem iz varnostnega vidika ugotavljala zavorno pot pri
razlicnih kolesih, tlakih in zavorah. Z izvedenim testiranjem sem prisla do ugotovitve, da je
hitrost voznje s kolesom odvisna od vrste profila pnevmatike in tlaka v njej. Pri preverjanju
zavorne poti sem ugotovila, da je zelo pomembno, kakSen profil pnevmatike uporabljamo in
kakSen tlak je v njih, prav tako so zelo pomembne zavore. Testiranje je bilo zahtevno zaradi
velikega Stevila ponovitev, a uspesno, saj sem dobila uporabne rezultate. Prav tako sem se ob
tem veliko naucila glede koles in varne voznje.
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AB Cycling is a common sport among the young and older people. Some people use it as
commuting transport, for some it is a form of recreation. Cycling is widely spread and thus an
interesting field to research. Not many people consider the tyre pressure an important element
for a safe and optimal use. Only competitors and very good recreationists pay attention to the
tire pressure while average users only make sure their tyres are not flat. Each inner tube has
minimum and maximum pressure recommended by the factory. Each bike also has a tread
recommended by the producer. It is defined on the bases of its use and its potential user.

In my research | wanted to find out what role the pressure has in achieving certain speeds if
we use different bikes (mountain, road bikes) with different tyre treads (a knobby tread, a
smooth road tread, a smooth competition tread). | also did research in the braking distance of
different bikes with different pressures and brakes.

The results of the testing indicates that the speed of bikes depends on the tyre tread and the
tyre pressure. Testing the braking distance also showed the importance of the tyre tread, the
tyre pressure, and the brakes themselves. The testing was quite demanding due to the number
of repetitions, but successful since | got useful results. I also learnt a lot about bikes and a safe
bike ride.
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1 UVOD

Kolesarstvo je aktivnost voznje s kolesom, ki se uporablja tako v transportne namene kot za
namene Sporta, rekreacije ali turizma. Pri tem se kot glavni pripomocéek uporablja kolo
oziroma njegove razli¢ice. Pojem kolesarstvo lahko oznacuje vsakodnevno voznjo s kolesom
po opravkih (dnevno migracijo), rekreacijo ali profesionalno ukvarjanje s tem $portom.

Kolo je prevozno sredstvo brez lastnega pogona. Sestavljeno je iz ogrodja in dveh koles, pri
Cemer je zadnje (najveckrat) preko verige in zobnikov povezano s pedaloma in gonilkama,
preko katerih ¢lovek poganja kolo.

Kolo kolesar oziroma voznik usmerja s krmilom, kamor so pritrjene zavore, ob¢asno tudi
zvonec ali druga oprema. Dvokolo se je izkazalo za izredno uc€inkovito prevozno sredstvo v
Casu, ko je primanjkovalo denarja, ravno tako ucinkovito pa deluje v mestih z gostim
prometom, kot sta npr. Peking in Amsterdam.

Zgodovina kolesa in kolesarstva se je pricela v 19. stoletju. V marsikateri regiji sveta je kolo
najbolj mnozi¢na oblika prevoza, uporablja pa se lahko tudi kot igraca, Sportni pripomocek,
vojaski ali policijski pripomocek, rekvizit za hitrostna tekmovanja in kurirske/prevozne
storitve. Samo dvokolo se v sestavi in podobi od prvih zasnov ni veliko spremenilo. Razvoj je
potekal z izbiro druga¢nih materialov v sestavi in s pomo¢jo racunalniSke analize voznje.

Uporaba kolesa je imela velik vpliv na druzbo. Poleg tega je bilo kolo tudi eno od
najpomembnejSih prakti¢nih sredstev, ki je ponujalo navdih za novejSe industrijske metode.
Kar nekaj komponent, ki so bile pomembne za razvoj avtomobilov, je bilo namre¢ razvitih za
uporabo pri kolesih, kot so na primer pnevmatike, krogli¢ni lezaji, verizni pogon za zobce in z
Zicami utrjena kolesa.

S kolesarjenjem se ukvarja veliko mladih in pa tudi starejSih. Vsekakor je kolesarjenje zelo
razSirjeno in zato tudi smiselno podrocje raziskovanja. Veliko ljudi ob uporabi kolesa ne
razmi$lja, ali je tlak v zra¢nicah na njihovem kolesu primeren za varno in optimalno uporabo.
Vecinoma uporabniki le preverijo, da njihove zra¢nice niso prazne, samo tekmovalci in dobri
rekreativci temu posvecajo veliko pozornosti. Vsaka zra¢nica ima tovarni$ko naveden
minimalen in maksimalen tlak, ki se ga je priporocljivo drzati. Prav tako ima vsako kolo tudi
priporocljiv profil pnevmatike, ki se dolo¢a glede na uporabo in uporabnika.

Z raziskovalno nalogo sem hotela ugotoviti, kako razlicen tlak v zra¢nici vpliva na hitrost pri
razli¢nih kolesih (gorsko, cestno kolo) in razli¢nih profilih pnevmatike (grob, gladek — cestni,
gladek — dirkalni profil). Dodatno sem iz varnostnega vidika ugotavljala zavorno pot pri
razli¢nih kolesih, tlakih in zavorah.

Z izvedenim testiranjem sem priSla do ugotovitve, da je hitrost voznje s kolesom odvisna od
vrste profila pnevmatike in tlaka v njej. Pri preverjanju zavorne poti sem ugotovila, da je zelo
pomembno, kakSen profil pnevmatike uporabljamo in kakSen tlak je v njih, prav tako so zelo
pomembne zavore. Testiranje je bilo zahtevno zaradi velikega Stevila ponovitev, a uspesno,
saj sem dobila uporabne rezultate. Prav tako sem se ob tem veliko naucila glede koles in varni
VOZnji.


https://sl.wikipedia.org/wiki/Dvokolo
https://sl.wikipedia.org/wiki/Rekreacija
https://sl.wikipedia.org/wiki/Prevozno_sredstvo
https://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Pogon&action=edit&redlink=1
https://sl.wikipedia.org/wiki/Kolo
https://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Veriga&action=edit&redlink=1
https://sl.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clovek
https://sl.wikipedia.org/wiki/Zavora
https://sl.wikipedia.org/wiki/Denar
https://sl.wikipedia.org/wiki/Mesto
https://sl.wikipedia.org/wiki/Peking
https://sl.wikipedia.org/wiki/Amsterdam
https://sl.wikipedia.org/wiki/Avtomobil
https://sl.wikipedia.org/wiki/Pnevmatika
https://sl.wikipedia.org/w/index.php?title=Krogli%C4%8Dni_le%C5%BEaj&action=edit&redlink=1

RAUTER, E.: Vpliv tlaka v zracnicah na hitrost kolesa in varno voznjo 2

Raziskovalna naloga. Osnovna $ola Gustava Siliha Velenje, 2017/18

Tudi sama uporabljam kolo kot prevozno sredstvo za obc¢asno pot v mesto, prav tako pa tudi
za rekreacijo. Zato sem zelela ugotoviti ve¢ o vplivu tlaka v zracnicah na hitrost voznje in
varno voznjo. Testiranje je bilo naporno zaradi zelo velikega Stevila ponovitev. Prav tako sem
morala biti osredotoCena na izvedbo, posebej Se ob zaviranju, da ni prislo do padca in
poskodb.

HIPOTEZE:

=

Cestno kolo je hitrejse od gorskega pri maksimalnem tlaku.

2. Gorsko kolo z gladkim cestnim profilom pnevmatike je hitrejse od gorskega kolesa z
grobim profilom pri maksimalnem tlaku.

3. Istocasno zaviranje s sprednjo in zadnjo zavoro je ucinkovitejSe kot samo z zadnjo pri
istem kolesu ne glede na tlak v zrac¢nici.

4. Zaviranje z grobim profilom pnevmatike je uéinkovitejSe kot z gladkim cestnim

profilom pri maksimalnem tlaku.
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2 PREGLED OBJAV

Javno so dostopni samo splos$ni podatki o temi, ki jo raziskujem. Nikjer nisem zasledila
natan¢nega opisa ali testa, navedena so zgolj splosna dejstva.

Raziskav v obliki testiranja ni objavljenih, saj se testiranja ve¢inoma izvajajo v tekmovalnem
Sportu, kjer vsak proizvajalec opravlja testiranja zase in svoje tekmovalce, podatkov pa ne
objavljajo, saj bi jih tako razkrili konkurenci. To me je Se toliko bolj spodbudilo k pripravi
raziskovalne naloge skupaj z izvedbo pravega testiranja, da na ta nacin ugotovim prave
podatke.

KAJ VPLIVA NA HITROST KOLESA?

Gravitacijska sila je edina stalno prisotna sila. Ve¢ji kot je naklon strmine, ve¢ja je dinami¢na
sila. V nasprotni smeri gibanja pa se vzpostavita Se dve sili, ki gibanje zavirata. To je najprej
zraéni upor, ki je odvisen od povrsine kolesa in kolesarja ter njegove hitrosti. Vecja je hitrost
kolesa ter vecja je njegova povrsina, veéji je zraéni upor. Zato se kolesarji sklonijo, da imajo
¢im manjSo povrsino.

Road Racer - Agressive Position Road Rider - Relaxed Position

lon/Time Trial - A Position Road Rider - Fitness/Very Relaxed Position

Slika 1: PolozZaj kolesarja pri kolesarjenju
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Drugi sili, ki zavirata gibanje sta lepljenje in trenje. To sta sili, ki se vzpostavita ob kotaljenju
pnevmatike po povrsini tal. Njuna velikost je odvisna od vrste pnevmatike in sile podlage. Ti
dve sili sta ob¢utno manjsi od sile upora.

Na samo hitrost voznje pa vpliva tudi tlak v pnevmatiki. Bolj je ta napolnjena, manjse so
njene deformacije med voznjo.

Stisnjen zrak v pnevmatiki blazi udarce kolesa ob kamenje in ostre robove ceste. Pnevmatike
morajo biti dovolj ¢vrste, da jih na cesti ne preluknjamo, a hkrati dovolj mehke da blazijo
udarce. Zato proizvajalec pnevmatik priporoca najvecji in najmanjsi tlak, za doloceno vrsto
pnevmatike.

Tlak je fizikalna koli¢ina, ki pove s kolik$no silo pritiska zrak na dano ploskev pnevmatike.
Merimo ga v pascalih (Pa), stotisockrat ve¢ja enota pa je bar, ki jo navajajo proizvajalci.

—=Fd —»Fg
= Fs —» Fp
F zaviralne

trenje, lepljenje, upor

Slika 2: Sile, ki vplivajo na hitrost kolesa



RAUTER, E.: Vpliv tlaka v zracnicah na hitrost kolesa in varno voznjo 5

Raziskovalna naloga. Osnovna $ola Gustava Siliha Velenje, 2017/18

2.1 ZGODOVINA KOLESARSTVA

Prva kolesa so bila zelo visoka. Imela so veliko prednje kolo in majhno zadnje kolo. Kasneje
pa so nastala kolesa z enakim zadnji in prednjim kolesom.

Pravi razvoj kolesa se je zacel v 18. stoletju, ko je Francoz De Sivrac naredil prvo kolo. Bilo
je leseno in Se ni imelo pedal. Kasneje je Skotski kovac¢ kolesu dodal pedala. Pedala so
pritrdili na prednje kolo.

V letih med 1870 in 1874 so dodali prestavo in verigo.

Leta 1888 je John Dunlop izumil zra¢nico in plas¢, kar je omogocalo, da je voznja s kolesom
postala Se udobnejsa.

Slaba lastnost prvih koles je bila cena. Ker so bila tako draga, so jih lahko uporabljali le
bogati mesScani. Kasneje so se zacele odpirati tudi izposojevalnice koles.

Kolo so najprej uporabljali bolj za izletni$tvo, po njegovem Sirjenju med ostale druzbene sloje
pa je postalo zelo pomembno prevozno sredstvo.

S Sirjenjem kolesarstva so se pojavila tudi prva drustva in tekme. Drustva so po sprejetju
cestno prometnih predpisov zacela tudi pouéevati spretnost voznje s kolesom.

Kolo kot ga poznamo danes, je bilo izdelano v 19. stoletju v Angliji in je zdruZevalo izdelke,
ki so jih pred tem patentirali v Nem¢iji, na Skotskem in Franciji. Prvi model kolesa je bil
sestavljen iz osnovnih elementov: prednjega in zadnjega kolesa podobnih dimenzij, pogona
prek veriznega prenosa na zadnjem kolesu ter krmila za krmiljenje s pomocjo prednjega,
pogonsko neodvisnega kolesa. Kolesa so se kmalu razsirila po vsej Evropi in leta 1869 se je
prvo pojavilo tudi v Ljubljani.

-
= _d |
4 ; 1
ML @
& e =N S
) dvokolesni . dvokolo z
drezina 1818 velociped 1830 dvokolo s pedali1l860 visokim kolesom 1870
dirkalno kolo o
varno dvokolo 1885 s prestavami 1935 gorsko kolo 1970

Slika 3: Kolo skozi ¢as
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2.2 KOLESARJENJE KOT REKREACIJA

Kolesarjenje je idealen Sport za vsakodnevno rekreacijo, saj je dinami¢no in kolesarju ob
ukvarjanju z njim ponuja pristen stik z naravo, bodisi v hitrejSem tempu ali zgolj na kratkem
popoldanskem izletu.

Zdruzuje aerobno in anaerobno vadbo, saj se izrazito krepijo miSice. Poleg veslanja se
kolesarjenje Steje za enega najtezjih Sportov.

Slaba stran kolesarjenja je seveda nevarnost v prometu, ki pa jo lahko zmanjSamo z ustrezno
opremo (Celada) in previdnostjo.
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2.3 KOLESARSKA OPREMA
Kolo

Izbira kolesa je najpomembnejsi trenutek ali dogodek, ko se navdusimo za kolesarjenje.
Kaksno kolo kupiti (gorsko, cestno ali treking), je odvisno predvsem od tega, kje bomo
vecinoma kolesarili in kaj od kolesa pri¢akujemo.

Sedez

SedezZ je poseben del opreme kolesa, saj je eden glavnih stikov telesa s kolesom. Sedezi se
razlikujejo tako po obliki kot tudi trdoti in materialu. Za zenske velja, da imajo nekoliko $ir$o
medenico, zato so tudi sedezi lahko nekoliko Sirsi. Izbirate lahko med tak$nimi, ki imajo v
sredini posebno mehko podlogo iz gela ali pa celo odprtino.

Kolesarska ¢elada

Celada se mora dobro prilegati glavi. Dodatno jo lahko nastavimo $e s sistemom za3&itnih
pasov, ki morajo biti vedno zapeti. Sodobne celade so lepo oblikovane z veliko zraénimi
odprtinami za hlajenje. Posebej priporocajo tiste z mrezico na sprednjih zraénih odprtinah, ker
ta zapre pot musicam in drugim insektom ali tujkom. So tudi lahke in udobne. Nikakor ne
velja oklevati, ¢elado je najbolje kupiti kar skupaj s kolesom.

Oblacila in obutev

Kolesarska obladila se nekoliko razlikujejo od preostalih. Kolesarske hlace so oblozene s
posebnimi vlozki, ki so zra¢ni, brez §ivov, narejeni iz enega kosa in prilagojeni telesu. Vse to
pa zato, ker jih oble€emo na golo koZo, zato so ve€inoma tudi antibakterijsko obdelani.

Hlace in majice so iz lahkih materialov, ki dobro odvajajo vlago in nekoliko bolj $¢itijo pred
vetrom. Kolesarske majice imajo na hrbtni strani navadno Zep ali dva, v katera lahko
spravimo nekaj nujno potrebne opreme. Med kolesarska oblacila lahko uvrstimo Se rokavice,
ki omogocajo boljsi prijem krmila, in vetrovko, ki jo uporabimo med daljsimi spusti in takrat,
ko nas preseneti ali ujame slabo vreme.

Ocala

Ocala imajo ve¢ funkcij. V prvi vrsti zasS€itijo oCi pred son¢nimi Zarki, sluzijo pa tudi za
zascito pred morebitnimi trdimi delci, kot so razni insekti in drugi tujki, ki lahko med voznjo
zaidejo v oko. Ce upostevamo sorazmerno veliko hitrost, ki jo doseZemo na kolesu, je mozna
tudi mocnejSa poskodba ocesa.
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Plastenka za pijaco

Plastenka za pijaco je na kolo pritrjena z nosilcem in mora biti stalno dostopna. Pri
kolesarjenju je pomembno, da na turo vedno vzamete polno plastenko tekocine. Najbolje je,
da v plastenko nalijemo navadno vodo, lahko pa dodamo tudi vitaminske tablete.

Torbica za opremo

Obstajajo manjSe, srednje velike in tudi zelo velike. Namestimo jih lahko pod sedez ali v
okvir kolesa. Zanimivi so tudi posebni kolesarski nahrbtniki, ki imajo meh za dodatno pijaco.

Med dodatno kolesarsko opremo sodijo Se prednja in zadnja lu¢, kolesarski Stevec, tlacilka ter
kljucavnica za kolo.

2.4 KOLO IN VRSTE KOLES

Kolo je vozilo na dveh kolesih, zaporedno pritrjenih na okvir s sedalom. Poganja se z nogami
prek pedalov in verige na zadnje kolo s pestom, ki omogoca prosti tek. Lazjo voznjo
navkreber omogocajo prestave. Prednje kolo je prosto vrtljivo, vodljivo s krmilom.

Za voznjo po javni cesti mora biti opremljeno z zavorama na zadnjem in sprednjem kolesu,
lu¢jo, zvoncem in odsevniki.

Gorsko kolo

Namenjeno je za gorske poti z razgibano podlago, lahko pa tudi za krajSo mestno voznjo. Za
gorsko kolo so znacilni debeli plasc¢i za dober stik s podlago, Siroki rocaji, veliko prestav,
ravno krmilo za bolj$i nadzor nad upravljanjem in pa seveda zelo dobre vzmeti, ki blazijo
tresljaje. To kolo ni primerno za daljse cestne ture.

Slika 4: Gorsko kolo
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Mestno kolo
Primerno je za pocasnejSo voznjo po mestu. Ima velike, ozke in gladke plasée, po moznosti

tudi prtljaznik. Ni pa primerno za daljSe cestne voznje.

Slika 5: Mestno kolo

Dirkalno kolo

Primerno je za hitrejSo cestno voznjo. Je zelo lahko, ima tanka kolesa ter spus¢ene prednje
ro¢aje za boljSo aerodinamiko. Ni primerno za udobno voznjo in potovalne torbe.

Slika 6: Dirkalno kolo

Potovalno ali treking kolo

Primerno je za daljse ture in omogoca prevazanje potovalnih torb. Kolo ima vecja kolesa,
vi§je prestave, mocnejSo konstrukcijo, lahko je kombinirano z gorskim kolesom. Po
namembnosti je kombinacija gorskega in cestnega kolesa.

Slika 7: Potovalno ali treking kolo


http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjfq-aprp7ZAhVJPBQKHQSQA1EQjRx6BAgAEAY&url=http://www.bolha.com/rekreacija-sport/kolesarstvo/kolesa/mestna-kolesa/novo-hit-zensko-mestno-kolo-boulevard-alu-1277550518.html&psig=AOvVaw32rQ4jVD1PDFFFDQ9Vy7vM&ust=1518455645144951
http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwisstWEr57ZAhWB7xQKHYDGBiEQjRx6BAgAEAY&url=http://flogi.blog.siol.net/2007/08/04/nakup-kolesa/&psig=AOvVaw2vUzU25oExotc4fJE0NBsm&ust=1518455862091918
https://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjwvoSrr57ZAhWBHBQKHcz6BlQQjRx6BAgAEAY&url=https://www.extremevital.com/sl/kolesa/treking-kolo-scott-sub-cross-30-2017-p-21820.html&psig=AOvVaw13YqneHffXhZumj7lszSRM&ust=1518455936886555
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2.5 VRSTE REKREATIVNEGA KOLESARSTVA

Gorsko kolesarstvo

To je voznja s kolesom izven oznacenih oz. urejenih poti. To je najveckrat po gozdnih poteh.
Za tak nacin voznje je nujno potrebno dobro kolo ter dobro obvladovanje le-tega. Kolesu
moramo popolnoma zaupati, da se lahko v nepredvidenih situacijah dobro znajdemo. Ce se ne
bi mogli, bi lahko prislo do razih poskodb.

Ker se gorsko kolesarstvo odvija dale¢ od civilizacije po hribih v divjini, je pri kolesarjih
dobro razvita etika samoprezivetja. Kolesar se mora v hribih dobro znajti, ¢e pride do manjsih
poskodb ali drugih nepri¢akovanih prigod. V hribih nima nobene pomoc¢i drugih ljudi. Pri
cestnem kolesarstvu pa nam pri morebitnih tezavah lahko pomagajo mimoidoci.

Cestno kolesarjenje

To je oblika kolesarstva, ki se izvaja po urejenih in oznaéenih poteh. Te poti so lahko urejene
kolesarske poti, namenjen le kolesarjem, ali pa javne cestne poti, ki so namenjene vsem
vozilom.

Kadar kolesarimo po javnih cestnih poteh, je potrebna Se dodatna pazljivost, saj so kolesarji
ogrozeni zaradi nenehnega povecevanja prometa ostalih motornih vozil.

Priporocljivo je, da je kolesar obleCen v vidne, zZive barve, ki so ostalim opazne, in da
natan¢no uposteva vsa ostala pravila v prometu.
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3. METODE DELA

3.1 METODA

V raziskovalni nalogi sem se odlocila, da bom najbolje preverila postavljene hipoteze, ¢e bom
izvedla testiranje.

Pri tem sem ugotovila, da je izvedba takSnega testiranja zelo zahteva z vidika organizacije kot
tudi fizi¢nega napora. Za samo izvedbo sem potrebovala pomo¢ pri organizaciji, predvsem pri
zagotovitvi razli¢nih koles in pnevmatik, zagotovitvi primerne proge za testiranje ter meritvah
v Casu testa.

Sama izvedba testiranja je zahtevala veliko $tevilo ponovitev vozenj z istimi Kolesi s ¢im bolj

podobnimi izvedbami. Na ta nacin sem izlocila morebitna odstopanja med voznjami z istimi
kolesi zaradi mojega nacina izvedbe.

3.2 1ZVEDBA

Za izvedbo sem izbrala tri razli¢na kolesa istega proizvajalca, vsako z drugacnim profilom
pnevmatike.

Slika 8: Kolesa pripravljena za testiranje

1.
Tip: GORSKO KOLO WILIER
Profil pnevmatike: GROB
Zavore: Disk

1.1. Max tlak (Bar): 4,5

1.2. Min tlak (Bar): 2,5

1.3. Najnizji tlak (Bar): 1,0
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Slika 10: Grob profil pnevmatike na gorskem kolesu Wilier

2.
Tip: GORSKO KOLO WILIER
Profil pnevmatike: GLADEK, CESTNI
Zavore: V brake

2.1. Max tlak (Bar): 3,4

2.2. Min tlak (Bar): 2,5

2.3. Najnizji tlak (Bar): 1,0
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Slika 12: Gladek, cestni profil pnevmatike na gorskem kolesu Wilier

3.
Tip: CESTNO KOLO WILIER
Profil pnevmatike: GLADEK DIRKALNI
Zavore: V brake

3.1. Max tlak (Bar): 9,0

3.2. Min tlak (Bar): 7,0

3.3. Najnizji tlak (Bar): 3,0
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Slika 14: Gladek, dirkalni profil pnevmatike na cestnem kolesu Wilier
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V vsaki pnevmatiki je bil pred izvedbo testa tlak preverjen in nastavljen na primerno vrednost.

Slika 15: Preverjanje tlaka v pnevmatiki

Proga za testiranje je bila izmerjena in podatki zabelezeni.

Slika 16: Merjenje testne proge
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Zaradi varne izvedbe smo progo tudi ocistili.

Slika 17: €i$¢enje testne proge

Slika 18: Start testne proge
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Za pravilnost in natan¢nost izvedbe smo na progi oznacili in pripravili start in cilj. Za izvedbo
takSnega testiranja je potrebno izbrati progo, ki omogoca smer gibanja samo naravnost, je ¢im
bolj enakomerna, brez velikih strmin in grbin.

Slika 19: Cilj testne proge

Pri sami izvedbi je nujno, da se vse ponovitve izvajajo na enak nacin, da se tako zmanjsa ali
izni¢i zunanji vpliv na rezultate.

Pri testiranju hitrosti sem z vsakim kolesom z enakim tlakom v pnevmatiki naredila Sest (6)
ponovitev. Na vsakem kolesu smo pripravili tri (3) razli¢ne tlake:

- maksimalen tlak glede na priporocilo proizvajalca
- minimalen tlak glede na priporo¢ilo proizvajalca

IVEE

- najnizji tlak, pri katerem je bila voznja Se varna

Tako sem z vsakim kolesom naredila 18 vozenj, z vsemi tremi kolesi skupaj je to pomenilo 54
vozenj.

Pri testiranju zavorne poti sem z vsakim kolesom z enakim tlakom v pnevmatiki naredila Stiri
(4) ponovitve. Na vsakem kolesu smo pripravili tri (3) razli¢ne tlake:

- maksimalen tlak glede na priporocilo proizvajalca
- minimalen tlak glede na priporocilo proizvajalca

ev e

- najnizji tlak, pri katerem je bila voznja Se varna
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LoCeno smo delali test pri zaustavljanju s sprednjo in zadnjo zavoro ter nato samo
zaustavljanje z zadnjo zavoro. Testiranja z zaustavljanjem s sprednjo zavoro zaradi varnosti
nismo izvedli, saj je pri takSnem zaustavljanju kolo zelo nestabilno in obstaja velika moZnost
padca in poskodb.

Tako sem pri zaustavljanju s sprednjo in zadnjo zavoro z vsakim kolesom naredila 12 vozenj,
z vsemi tremi kolesi skupaj je to pomenilo 36 vozen;.

Enako S$tevilo vozenj (36) sem naredila tudi pri zaustavljanju z zadnjo zavoro, kar skupaj
pomeni 72 vozZenj pri testiranju zavorne poti.

Skupno $tevilo vseh vozenj pri testiranju hitrosti (54) in zavorne poti (72) je bilo 126.

Glede na to, da je bila proga polozZna, je bil zelo pomemben start, kjer sem morala vsakic¢
paziti, da nisem naredila dodatnega giba, ki bi lahko negativno vplival na rezultat.

Prav tako je bilo zelo pomembno, da je bil test izveden kar najhitreje, da so bili pogoji ¢im
bolj enaki. Tako sem se po vsaki ponovitvi kar najhitreje vrnila na start.

Cas vsake voznje se je belezil na merilni napravi, ki ga je zapisoval asomerilec. Prav tako je
bila izmerjena zavorna pot vsake posamezne voznje.

Slika 20: BeleZenje rezultatov
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Slika 21: Oznacevanje meritev

Slika 22: Merjenje
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4 REZULTATI

Po zakljuCenem testiranju sem zbrala vse podatke in rezultate ter jih uredila v tabele.

4.1 OSNOVNI PODATKI TESTIRANJA

Velenje

25.11.2017

8:30-12:30

VREMENSKI PODATKI

—

TEMP. ZRAKA (°C) 12,0 12,0 13,0
VLAZNOST (% RH) 72% 72% 72%
VETER (km/h) 24 20 24
VREME jasno, delno oblac¢no, rahel veter
TESTNA PROGA klanec v smeri Stari jaSek proti Restavraciji Jezero
TESTIRAL Eva Rauter

PODLAGA asfalt

START n.m.v. (m) 455

CILJ n.m.v. (m) 415

VISINSKA RAZLIKA (m) 40

VISINSKA RAZLIKA (m) zavorna pot 20

DOLZINA PROGE (m) 150

DOLZINA PROGE (m) zavorna pot 75

ZACETEK TESTA (ura:min) 9:00

KONEC TESTA (ura:min) 12:25

TRAJANJE TESTA (ura:min) 3:25

Tabela 1: Osnovni podatki testiranja
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4.2 REZULTATI MERITEV

Tabela 2: Rezultati meritev test hitrosti

|Voinja 1. 2. 3. 4, 5. 6. Povpreéen &as s | Povpreéna hitrost m/s | Povpreéna hitrost km/h | Hitrost na cilju km/h
1.1. (s) | 26,75 26,67 26,32 26,21 26,41 26,55 26,49 5,66 20,39 27
1.2. (s) 27,17 27,38 27,21 27,3 27,59 27,68 27,39 5,48 19,72 27
1.3. (s) 29,42 28,39 28,09 28,89 29,15 29,33 28,88 5,19 18,70 27
2.1. (s) 25,67 26,19 26,12 25,87 25,97 26,08 25,98 5,77 20,78 28
2.2.(s) 27,06 26,72 27,27 27,49 27,35 27,44 27,22 5,51 19,84 27
2.3.(s) 30,17 29,70 29,89 29,88 29,95 29,73 29,89 5,02 18,07 27
3.1. (s) 25,16 25,53 25,08 25,48 25,33 25,10 25,28 5,93 21,36 32
3.2.(s) | 2632 26,32 26,38 26,59 26,63 26,51 26,46 5,67 20,41 31
3.3.(s) 27,29 27,98 27,30 27,55 27,81 27,77 27,62 5,43 19,55 28

Tabela 3: Rezultati meritev zavorna pot sprednja in zadnja zavora

|Voinja 1. 2. 3. 4. Povprecna zavorna pot v m | Hitrost ob zaviranju km/h
1.1. (m) 3,35 2,51 2,67 2,71 2,81 17
1.2. (m) 2,62 2,67 2,54 2,58 2,60 16
1.3. (m) 3,03 3,80 3,66 3,54 3,51 14
2.1. (m) 4,91 4,96 4,88 4,72 4,87 18
2.2. (m) 5,08 4,55 4,69 4,58 4,73 17
2.3. (m) 3,30 3,71 3,85 3,59 3,61 14
3.1. (m) 5,30 5,35 5,19 5,41 5,31 19
3.2. (m) 5,20 54 5,26 5,22 5,27 18
3.3.(m) 3,16 2,98 3,12 3,02 3,07 14

Tabela 4: Rezultati meritev zavorna pot zadnja zavora

|Voinja 1. 2. 3. 4. Povprecna zavorna pot v m | Hitrost ob zaviranju km/h
1.1. (m) 8,14 8,27 8,05 8,12 8,15 17
1.2. (m) 7,68 8,05 7,77 7,71 7,80 16
1.3.(m) 7,24 6,90 7,02 7,05 7,05 14
2.1. (m) 9,08 9,18 9,25 8,94 9,11 18
2.2. (m) 8,75 7,57 7,41 7,49 7,81 17
2.3. (m) 5,62 4,78 4,90 4,92 5,06 14
3.1. (m) 8,92 8,94 9,02 8,97 8,96 19
3.2. (m) 6,61 6,87 6,92 6,71 6,78 18
3.3.(m) 6,22 6,08 6,11 6,1 6,13 14
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5 DISKUSIJA

v

napolnjeni zracnici. 1z grafa je razvidno, da tlak vpliva na €as voznje in sicer, bolj je zracnica
napolnjena, krajsi je Cas voznje.

Cas voznje gorskega kolesa pri razli¢nih tlakih

28,88

Znje [s]

Cas vo.

27,39

26,49

1.1. (s) 1.2.(s) 1.3.(s)

najvisji priporocen tlak najnizji priporocen tlak opazno prenizek tlak

Grafikon 1: €as voinje kolesa pri razli¢nih tlakih
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Ko smo primerjali rezultate pri najvi$§jem in najnizjem priporoenem tlaku smo dobili
podatke, ki jih prikazujeta naslednja grafikona:

Primerjava Casa voznje pri najvecjem tlaku

26,60
26,40
~
2 26,20
8
RS 26,00
g 25,80
O | 25,60
25,40
25,20
25,00
24,80
24,60
1.1. (s) 2.1. (s) 3.1. (s)
gorsko kolo treking kolo dirkalno kolo
Grafikon 2: Primerjava ¢asa voZnje pri najvec¢jem tlaku
Primerjava Casa voznje pri najnizjem
priporoc¢enem tlaku
27,60
27,40
& | 27,20
o
S | 27,00
S
= | 26,80
8
) | 26,60
26,40
26,20
26,00
25,80
1.2.(s) 2.2.(s) 3.2.(s)
gorsko kolo treking kolo dirkalno kolo

Grafikon 3: Primerjava €asa voZnje pri najnizjem priporocenem tlaku

Iz njiju razberem, da z dirkalnim kolesom najhitreje pridemo na cilj, najpocasnejSe pa je
gorsko kolo.



RAUTER, E.: Vpliv tlaka v zracnicah na hitrost kolesa in varno voznjo 24

Raziskovalna naloga. Osnovna $ola Gustava Siliha Velenje, 2017/18

Raziskovala sem tudi zavorne poti koles. Najprej sem primerjala kaksen je vpliv nanjo, ¢e
zaviramo le z eno ali obema zavorama. Spodnji grafikon prikazuje primerjavo:

Zavorna pot pri eni ali obeh zavorah
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00

4,00

Zavorna pot [m]

3,00 @
2,00
1,00

0,00

Grafikon 4: Zavorna pot pri uporabi ene ali obeh zavor

Tocke 1, 2 in 3 prikazujejo zavorno pot, ko pritisnemo na obe zavori pri razlicno napolnjenih
zraénicah, to¢ke 4, 5 in 6 pa enako kolo le, da uporabimo le eno zavoro. Torej bomo
primerjali tocko 1 s tocko 4, to¢ko 2 s tocko 5 in tocko 3 s tocko 6. V vseh primerih je jasno,
da je zavorna pot obcutno krajsa, ko uporabimo obe zavori. Kar je tudi razumljivo, saj je sila
trenja pri zaviranju z obema zavorama dvakrat vecja.
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V zadnji tocki pa primerjam enako napolnjene zracnice (spodnja in zgornja priporocena
vrednost tlaka) v razli¢nih plascih. Prvi stolpci predstavljajo gorsko kolo (grob profil), sredn;ji
stolpec cestni profil in desni stolpec dirkalno kolo z gladkim profilom.

Zavorna pot gorskega, treking in dirkalnega kolesa
pri najnizjem priporocenem tlaku

6,00

5,00
~
§ 4,00
8]
Q
S
S
§ 00 B Nizil
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Grafikon 5: Zavorna pot pri uporabi razli¢nih profilov plas¢a pri najnizjem priporo¢enem tlaku

Zavorna pot gorskega, treking in dirkalnega kolesa pri najvisjem priporo¢enem tlaku
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Grafikon 6: Zavorna pot pri uporabi razlicnih profilov plas¢a pri najviSjem priporocenem tlaku

Z obeh grafov razberem, da je gorsko kolo, z grobim profilom, naju¢inkovitejSe. Sledi cestni
profil, najslabse se obnese dirkalno kolo z gladkim profilom, ker ima najdaljSo zavorno pot.
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S testiranjem sem Zelela ugotoviti, ali ima tlak v zra¢nici res velik vpliv na hitrost in zavorno
pot kolesa. Pri pregledu javnih objav sem ugotovila, da ni objavljenih podatkov takSnih
testiranj, zato sem se odlocila, da ga izvedem sama.

Pred testiranjem sem verjela, da je cestno kolo z gladkim dirkalnim profilom najhitrejse ter
gorsko kolo z grobim profilom najvarnejSe glede na dolzino zavorne poti. To sem navedla
tudi v svojih hipotezah, kljub temu pa nisem bila povsem prepricana. Prav tako nisem vedela,
kako velike razlike se bodo pokazale pri testiranju zaradi razli¢nih vrednosti tlaka ter ali se
bodo razlike med kolesi povecevale ali zmanjSevale glede na te spremembe.

Vsaka zracnica ima tovarniSko naveden minimalen in maksimalen tlak, ki se ga je
priporocljivo drzati. Zanimalo me je, ali so te vrednosti optimalne glede na moje testiranje
oziroma kateri tlak je primernejsi za visjo hitrost kolesa in kateri za ¢im krajSo zavorno pot.

Cilj mojega testiranja je bil tudi ugotoviti, katero kolo in kakSen tlak v pnevmatiki je
optimalna izbira za najvisjo hitrost in najvarnej$o voznjo.

Pri testu hitrosti se je pokazalo, da se je pri vseh treh kolesih najboljSe rezultate dosegalo
takrat, ko je bil v zracnicah maksimalen tlak glede na priporocila proizvajalcev.

Najboljsi rezultat in s tem tudi najvisjo hitrost sem dosegla z cestnim kolesom z gladkim,
dirkalnim profilom (kolo st. 3).

Rezultati tega kolesa so bili v povprecju boljsi od ostalih dveh od 0,7 sekunde pri gorskem
kolesu z gladkim cestnim profilom (kolo §t. 2) in 1,21 sekunde pri gorskem kolesu z grobim
profilom (kolo §t. 1). To predstavlja razliko med 3% in 5%, kar se mi ne zdi zelo veliko.

Pri najhitrejSem kolesu (St. 3) sem dosegla povpre¢no hitrost 21,36 km/h, pri drugem
najhitrejSem kolesu (St. 2) sem dosegla povprecno hitrost 20,78 km/h in pri najpoCasnejSem
kolesu (§t. 1) povprecno hitrost 20,39 km/h.

Pri kolesu $t. 1 je bila razlika v ¢asu pri razli¢nih tlakih do 2,39 sekunde, kar predstavlja v
povprecni hitrosti razliko do 1,69/km/h. Najpocasne;jsi Cas je bil doseZen pri najnizjem tlaku.
Pri kolesu $t. 2 je bila razlika v ¢asu pri razli¢nih tlakih do 3,91 sekunde, kar predstavlja v
povprecni hitrosti razliko do 2,71/km/h. Najpocasne;jsi Cas je bil dosezen pri najnizjem tlaku.
Pri kolesu $t. 3 je bila razlika v ¢asu pri razli¢nih tlakih do 2,34 sekunde, kar predstavlja v
povprecni hitrosti razliko do 1,81/km/h. Najdaljsi ¢as je bil doseZen pri najnizjem tlaku.

Ce vzamem pri vsakem kolesu povpre¢ne &ase pri vseh tlakih v zra¢nici, se rezultati malce
spremenijo in razlike nekoliko zmanjSajo na okoli 4%, vendar se zamenja tudi vrstni red
koles. Najhitrejse je Se vedno kolo $t. 3, na drugem mestu pa je z minimalno razliko kolo $t. 1
pred kolesom §t. 2. Vzrok se je pokazal v tem, da je kolo $t. 2 imelo izredno slabe rezultate pri
najnizjem tlaku.

Pri testu zavorne poti kjer sem zavirala s sprednjo in zadnjo zavoro je kolo §t. 1 doseglo
najkrajSo zavorno pot pri minimalnem tlaku, kolesi §t. 2 in 3 pa pri najnizjem.

Najboljsi rezultat in s tem najkrajSo zavorno pot sem dosegla s kolesom §t. 1.

Rezultati kolesa §t. 1 so v povprecju bili boljsi od ostalih dveh za 0,47 m (kolo $t. 2) in 1,01 m
(kolo §t. 3). To predstavlja razliko med 15% in 28%, kar se mi zdi izredno veliko.

Pri kolesu §t. 1 je bila razlika med razli¢nimi tlaki do 0,91 m. NajdaljSa zavorna pot je bila
doseZena pri najnizjem tlaku.



RAUTER, E.: Vpliv tlaka v zracnicah na hitrost kolesa in varno voznjo 27

Raziskovalna naloga. Osnovna $ola Gustava Siliha Velenje, 2017/18

Pri kolesu §t. 2 je bila razlika med razlicnimi tlaki do 1,26 m. NajdaljSa zavorna pot je bila
dosezena pri maksimalnem tlaku.
Pri kolesu §t. 3 je bila razlika med razli¢nimi tlaki do 2,24 m. NajdaljSa zavorna pot je bila
dosezena pri maksimalnem tlaku.

Pri testu zavorne poti, kjer sem zavirala samo z zadnjo zavoro, so vsa kolesa dosegla najkrajso
zavorno pot pri najnizjem tlaku.

Najboljsi rezultat in s tem najkrajSo zavorno pot sem dosegla s kolesom §t. 2.

Rezultati kolesa §t. 2 so v povprecju bili boljsi od ostalih dveh za 1,07 m (kolo §t. 3) in 1,99
m (kolo $t. 1). To predstavlja razliko med 18% in 28%, kar se mi zdi izredno veliko.

Pri kolesu §t. 1 je bila razlika med razli¢nimi tlaki do 1,10 m. NajdaljSa zavorna pot je bila
dosezena pri maksimalnem tlaku.

Pri kolesu §t. 2 je bila razlika med razli¢nimi tlaki do 4,05 m. Najdalj$a zavorna pot je bila
dosezena pri maksimalnem tlaku.

Pri kolesu §t. 3 je bila razlika med razli¢nimi tlaki do 2,83 m. NajdaljSa zavorna pot je bila
dosezena pri maksimalnem tlaku.

Ce pri zaviranju s sprednjo in zadnjo zavoro vzamem pri vsakem kolesu povpreéne dolzine
zavornih poti pri vseh tlakih v zraénici, se rezultati spremenijo in razlike Se povecajo med
32% in 35%, vendar se zamenja tudi vrstni red koles. Najboljse je Se vedno kolo §t. 1, na
drugem mestu pa je kolo st. 2 pred kolesom St. 3.

Ce pri zaviranju samo z zadnjo zavoro vzamem pri vsakem kolesu povpreéne dolzine
zavornih poti pri vseh tlakih v zraénici, se rezultati spremenijo in razlike zelo zmanj$ajo med
0,5% in 5%, vendar se zamenja tudi vrstni red koles. Najboljse je kolo $t. 3, na drugem mestu
pa je kolo §t. 2 pred kolesom §t. 1, razlike med njimi so izredno majhne.

Pri zavorni poti je potrebno primerjati rezultate pri zaviranju s sprednjo in zadnjo zavoro ter
samo z zadnjo zavoro. Rezultati so pokazali, da je zaviranje z zadnjo in sprednjo zavoro
veliko ucinkovitejSe in s tem tudi varnejSe. Razlika med obema najboljsima rezultatoma je
ogromna. Najboljsi rezultat pri zaviranju s sprednjo in zadnjo zavoro je 2,6 m, pri zaviranju
samo z zadnjo zavoro pa 5,06 m, kar predstavlja razliko 2,46 m.

Kot enega glavnih ciljev mojega testiranja sem si zadala izbrati optimalno kolo za najvisjo
hitrost in najvarnejSo voznjo. Glede na rezultate je to gorsko kolo z grobim profilom.

Pri testu zavorne poti je dale¢ najboljsSe, saj dosega 15% in ve¢ boljSe rezultate kot ostala
kolesa. Pri testu hitrosti je res najpocasnejSe, vendar zaostaja samo 5% za najhitrejSim
kolesom. Ob tem moram dodati tudi lasten obcutek voznje in varnosti pri testiranju, Ki je bil
najboljsi ravno pri tem kolesu.
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Glede na postavljene hipoteze in izvedeno testiranje so rezultati nasledn;ji:

HIPOTEZE:

=

Cestno kolo je hitrejse od gorskega pri maksimalnem tlaku. POTRJENO

2. Gorsko kolo z gladkim cestnim profilom pnevmatike je hitrejSe od gorskega kolesa z
grobim profilom pri maksimalnem tlaku. POTRJENO

3. IstoCasno zaviranje s sprednjo in zadnjo zavoro je uéinkovitejSe kot samo z zadnjo pri
istem kolesu ne glede na tlak v zra¢nici. POTRJENO

4. Zaviranje z grobim profilom pnevmatike je ucinkovitejSe kot z gladkim cestnim

profilom pri maksimalnem tlaku. POTRJENO
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6 ZAKLJUCEK

Pri tej raziskovalni nalogi sem se ponovno naucila veliko novega, prav tako sem vse
postavljene hipoteze potrdila.

Ob tem sem ugotovila, da vecji tlak v zracnici pomeni vecjo hitrost in hitrejSo voznjo. Razlog
je v manjSem trenju profila ob podlago in s tem vecja hitrost. Pri tak§nem tlaku je voznja
prijetnejSa in nadzor nad krmilom je ve¢ji in natanéne;jsi.

Prav tako se je pokazalo, da manjsi tlak v pnevmatiki pomeni vecjo povrsino, ki je v stiku s
podlago, posledi¢no vec trenja in hitrejSe ter lazje zaviranje. Je pa sama voznja z majhnim
tlakom v pnevmatiki manj prijetna, povzro¢a manjsi nadzor pri krmiljenju in zato zahteva ve¢
kolesarskega znanja in pozornosti.

Pri testiranju so bile dosezene povpreéne hitrosti okoli 20 km/h in maksimalne hitrosti okoli
30 km/h. To so Ze dokaj visoke hitrosti za mestno voznjo in so bolj hitrosti, ki jih dosegajo
rekreativni kolesarji med rekreacijo. So pa te hitrosti Se vedno dale¢ od hitrosti tekmovalcev,
ki lahko dosegajo najvecje hitrosti med 50 in 80 km/h.

Najpomembne;jsi nauk moje raziskovalne naloge je v tem, da je za prijetno kolesarjenje poleg
hitrosti zelo pomembna tudi varnost in varno, pravocasno ustavljanje. Zelo je pomembno, da
se zavedamo svojih sposobnosti, pred zacetkom voznje preverimo stanje kolesa, tlaka v
pnevmatikah in nastavitve, ki nam omogocajo prijetno in varno voznjo.
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7 POVZETEK

S kolesarjenjem se ukvarja veliko mladih in starejSih. Nekateri uporabljajo kolo za dnevno
prevozno sredstvo, drugi kot obliko rekreacije. Vsekakor je kolesarjenje zelo razSirjeno in
zato tudi smiselno podrocje raziskovanja. Veliko ljudi ob uporabi kolesa ne razmislja ali je
tlak v zracnicah na njihovem kolesu primeren za varno in optimalno uporabo. Vecinoma
uporabniki le preverijo, da njihove zracnice niso prazne, razen tekmovalci in dobri rekreativci
temu posvecajo veliko pozornosti. Vsaka zracnica ima tovarniSko naveden minimalen in
maksimalen tlak, ki se ga je priporocljivo drzati. Prav tako ima vsako kolo tudi priporocljiv
profil pnevmatike, ki se dolo¢a glede na uporabo in uporabnika.

Z raziskovalno nalogo sem hotela ugotoviti, kako razlicen tlak v zra¢nici vpliva na hitrost pri
razli¢nih kolesih (gorsko, cestno kolo) in razli¢nih profilih pnevmatike (grob, gladek - cestni,
gladek - dirkalni profil). Dodatno sem iz varnostnega vidika ugotavljala zavorno pot pri
razli¢nih kolesih, tlakih in zavorah. Z izvedenim testiranjem sem prisla do ugotovitve, da je
hitrost voznje s kolesom odvisna od vrste profila pnevmatike in tlaka v njem. Pri preverjanju
zavorne poti sem ugotovila, da je zelo pomembno kaksen profil pnevmatike uporabljamo in
kaksSen tlak je v njej, prav tako so zelo pomembne zavore. Testiranje je bilo zahtevno zaradi
velikega Stevila ponovitev, a uspesno, saj sem dobila uporabne rezultate. Prav tako sem se ob
tem veliko naucila glede koles in varne voZnje.
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8 ABSTRACT

Cycling is a common sport among the young and older people. Some people use it as
commuting transport, for some it is a form of recreation. Cycling is widely spread and thus an
interesting field to research. Not many people consider the tyre pressure an important element
for a safe and optimal use. Only competitors and very good recreationists pay attention to the
tire pressure while average users only make sure their tyres are not flat. Each inner tube has
minimum and maximum pressure recommended by the factory. Each bike also has a tread
recommended by the producer. It is defined on the bases of its use and its potential user.

In my research | wanted to find out what role the pressure has in achieving certain speeds if
we use different bikes (mountain, road bikes) with different tyre treads (a knobby tread, a
smooth road tread, a smooth competition tread). | also did research in the braking distance of
different bikes with different pressures and brakes.

The results of the testing indicates that the speed of bikes depends on the tyre tread and the
tyre pressure. Testing the braking distance also showed the importance of the tyre tread, the
tyre pressure, and the brakes themselves. The testing was quite demanding due to the number
of repetitions, but successful since I got useful results. I also learnt a lot about bikes and a safe
bike ride.
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