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Al Postevanka je eno temeljnih matemati¢nih znanj, zato se jo u¢imo Ze v osnovni Soli.

Avtomatizacija postevanke je pomembna tudi zaradi razvoja miselnih procesov. Ucenci, ki
postevanke ne avtomatizirajo v tretjem razredu, imajo kasneje teZzave z razlicnimi ra¢unskimi
operacijami ter S¢ kot odrasli pri reSevanju enostavnih problemov uporabljajo prste.
Raziskava avtomatizacije postevanke na Osnovni $oli Gustava Siliha Velenje je na podlagi
pisnega testiranja u¢encev med 4. in 9. razredom pokazala, da so fantje v znanju postevanke
uspesnejsi od deklet in da so levicarji malenkost uspe$nejSi od desnicarjev, kar ugotavljajo
tudi strokovnjaki. BoljSe dosezke pri znanju postevanke so pokazali visjeSolci, presenetljivo
pa so se najslabSe izkazali SestoSolci. Veckratno ponavljanje in urjenje postevanke bi naj po
ugotovitvah in priporo¢ilih strokovnjakov pripomoglo k boljsi avtomatizaciji poStevanke. Z
raziskavo sem to potrdila tudi sama, saj so se rezultati u¢encev postopno izboljsevali in so bili
na zadnjem testiranju boljsi kot na prejsnjih. lIzkazalo se je, da imajo ucenci Osnovne $ole
Gustava Siliha postevanko v veliki meri avtomatizirano, ¢eprav je v bistvu ne marajo.
Zanimivo bi bilo primerjati rezultate Se s kakSno drugo osnovno Solo, prav tako bi bilo

zanimivo preveriti avtomatizacijo posStevanke pri srednjeSolcih.
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AB A multiplication table is one of the fundamental mathematical skills, therefore it is

already learned in a primary school. An automatization of a multiplication table is important

also for the development of mental processes. Students, who do not automatize a

multiplication table in the third grade, have later problems with various mathematical

operations or even as adults use fingers to solve simple problems. According to written testing

of students from the fourth to ninth grade at Gustav Silih primary school in Velenje, the

research of an automatization of a multiplication table has showed that boys are more

successful in a multiplication table than girls; and that the leftists are a little bit more

successful than their right-handed classmates, which has been already proved by the experts.

Students of higher grades have achieved better results in proficiency in a multiplication table,

but surprisingly the lowest level of proficiency showed students of the sixth grade. According

to experts’ findings and recommendations, a multiple revision and training of a multiplication

table should help students to develop a better automatization of it. | have proved that also in

my research because the results of students’ testing were gradually improved and were the

best at the last testing. It is evident that the pupils of Gustav Silih primary school in Velenje

have automatized a multiplication table on a very high level, even though they do not like it. It

would be interesting to compare the results with any other primary school and consider testing

the automatization of a multiplication table with the secondary school students.
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1 UvOD

Matematika v vsakdanjem zivljenju igra pomembno vlogo ze za nas otroke. Mlajsi otroci se
radi uéijo Stetja, raCunanja in ostalih matemati¢nih osnov. Malo starej$i otroci manj radi
racunajo, a radi operirajo z denarjem, se preizkusajo v peki peciva, igrajo igre, ... Pri vseh
taksnih dejavnostih bolj ali manj zavestno uporabljajo matemati¢na znanja.

Ena izmed najbolj uporabnih in nepogresljivih matemati¢nih vsebin v vsakdanjem zivljenju je
nedvomno postevanka. Postevanko se za¢nemo uciti Ze v osnovni $oli, v drugem razredu,
potrebujemo pa jo v nadaljevanju, ko se u¢imo druge racunske operacije, Ki so v povezavi z
njo (deljenje, potenciranje, ...).

Precej ucencev postevanke ne mara. Pri svojih soSolcih sem opazila, da imajo nekateri pri
avtomatizaciji postevanke vecje, drugi pa manjse tezave. Zanimalo me je, kak$no je njihovo
realno znanje postevanke. Ali so dekleta boljSa od fantov? Ob osnovni ideji so se mi zacela
zastavljati dodatna raziskovalna vprasanja. Glede na to, da uditelji pogosto poudarjajo

pomembnost ponavljanja poStevanke, me je zanimalo tudi, ¢e ponavljanje vpliva na znanje.

1.1 NAMEN RAZISKOVALNE NALOGE

Namen mojega raziskovanja je bilo raziskati avtomatizacijo postevanke pri osnovnoSolskih
ucencih, pri ¢emer so me zanimale razlike med ucenci nizjih in visjih razredov, med fanti in
dekleti ter med levicarji in desnicarji. Raziskati sem zelela Se vpliv veckratnega ponavljanja

postevanke na dosezke.
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1.2 RAZISKOVALNE HIPOTEZE

Zastavila sem si naslednje hipoteze:
1. hipoteza: Ucenci med 10. in 14. letom starosti poStevanke nimajo v celoti
avtomatizirane.
2. hipoteza: V postevanki bodo najbolj$i ucenci 4. razreda, najslabse se bodo odrezali
petosolci.
3. hipoteza: Z veckratnim ponavljanjem testiranja se bodo rezultati izboljsali.
4. hipoteza: Deklice bodo imele boljse rezultate kot decki.

5. hipoteza: Levicarji bodo imeli slabSe rezultate kot desnicarji.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 POSTEVANKA

Postevanka je sistem produktov po dveh celih stevil od 1 do 10 (SSKIJ, 2018).

Postevanka spada v racunsko operacijo mnozenja. MnoZenje je notranja algebrska operacija, v
njem nastopata dva faktorja in zmnozek. Obravnavamo ga lahko prek kartezi¢nega produkta
ali kot krajsi zapis seStevanja enakih sestevancev (Thyer in Maggs, 1994, v Prastalo, 2012).
Kartezi¢ni produkt je matemati¢na operacija med mnozicami. Mnozici A in B tvorita mnozico
A x B, ki je kartezi¢ni produkt mnozic A in B. Ta mnozica vsebuje pare ainb (a € A, b € B).
Mnozico vseh urejenih parov (a, b), imenujemo kartezi¢ni produkt A x B mnozic A in B.
Pomemben je tudi vrstni red elementov, saj mora na prvem mestu biti element iz prve
mnozice, na drugem mestu pa element iz druge mnoZzice.

AxB={(a,b);aeA;beB}

Primer:
A={5, 8}
B={k t}

AxB={(5, k), (8 k), (51),(8,1)}

(Thyer in Maggs, 1994, v Prastalo, 2012)

Ucenci spoznajo poStevanko kot drugacen zapis vsote enakih seStevancev ze v drugem
razredu. V tretjem razredu usvojijo postevanko v obsegu 10 x 10 do stopnje avtomatizacije
(Ucni nacrt, 2011).

2.1.1 Ucenje in poucevanje posStevanke

Postevanka spada k operaciji mnoZenja, ki je ena od Stirih osnovnih operacij v osnovni
aritmetiki (poleg sestevanja, odstevanja in deljenja). Podlaga za poStevanko je seStevanje
vecih enakih faktorjev. [z 3+3+3=9 v 3x3=9.

Poucevanje postevanke najveckrat poteka v naslednjem vrstnem redu:

- poStevanka Stevil 2 in 4,

- postevanka Stevil 5 in 10,

- postevanka Stevil 3 in 6,

- poStevanka Stevil 8 in 9,

- postevanka Stevil 7 in 1.
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Tako lahko povezujemo postevanke z enakimi lastnostmi (2 in 4 - sodi Stevili, veCkratniki
Stevila 4, so tudi veckratniki Stevila 2).
Za avtomatiziranje poStevanke je potrebnega veliko pisnega in ustnega utrjevanja, saj jo
ucenci lahko avtomatizirajo tako, da si jo zapolnijo v dolgoro¢ni spomin (Coti¢ in Felda,
2001, v Gluk, 2012).
Ze pri reSevanju enostavnih nalog je potrebno vedeti in znati veliko dejstev, korakov in pravil,
kot so seStevanje, odstevanje, mnozenje, deljenje ter katera operacija nastopi prej (KavkKler,
2007, v Gluk, 2012).
Otroci na zacetku Solanja potrebujejo bolj nazoren in konkreten potek pouka z uporabo ¢im
vec razlicnih materialov. Njihovo osvajanje matemati¢nih pojmov poteka v treh fazah:

- konkretna faza (obvezna) (uporaba konkretnih pripomoc¢kov in igranje situacij),

- grafi¢na faza (uporaba slik, risb, ...),

- simbolna faza (uporaba simbolov za ponazoritev pojmov).
Po dovolj dolgi konkretni ravni preidemo na slikovno in na simbolno (Coti¢ in Felda, 2001, v
Gluk, 2012).
Enako kot pri sestevanju tudi pri mnozenju velja zakon o zamenjavi faktorjev.
Primer: 4x8=8x4
Ucenci spoznajo, da ima vsaka postevanka svojega »dvojcka«, kar jim pomaga pri mnozenju
tezjih stevil (Gluk, 2012).
Ko se ucenec prvic uci postevanko, si pomaga z seStevanjem in Z odstevanjem. Posledi¢no je
tudi pravilnost reSenega racuna odvisna od tega, kako dobro zna ucenec sestevati in odstevati.
Ucenci uporabljajo dve metodi resevanja poStevanke, to sta:

- metoda ponavljajocih seStevancev (npr. 4x5=5+5+5+5),

- metoda Stetja zaporednih faktorjev (npr. 4x5=5, 10, 15, 20) (Geary, 1994 v Fari¢,

2015).

2.1.2 Avtomatizacija poStevanke

Avtomatizirati pomeni s ponavljanjem povzrociti, da nekaj poteka brez sodelovanja volje,
zavesti ... (SSKJ, 2018).
Avtomatizacija poStevanke pomeni, da ucenec v kratkem casu priklice zmnozke iz

dolgotrajnega spomina (Geary, 1994, v Faric, 2015).
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Avtomatizirati postevanko je eden izmed ucnih ciljev v osnovni Soli. Ucenci jo zacnejo
spoznavati v 2. razredu, uporabljajo pa jo v vseh nadaljnjih razredih do konca osnovne $ole in
kasneje. Pri tistih u€encih, ki jim avtomatizacija poStevanke povzroca tezave, se lahko
pojavljajo napake, kasneje pa pomanjkanje motivacije za ucenje postevanke. Nekateri ucenci
nimajo dovolj ¢asa, da bi postevanko do avtomatizacije usvojili ze v 3. razredu, zato je treba
njeni avtomatizaciji nameniti vecjo pozornost (Ferlin, 2017).

Hitrost predelave informacij ni odvisna od delovnega spomina in jo pogosto priStevamo kot
napovedovalca matemati¢nih doseZzkov. Pomanjkanje Casa vpliva na to, da imajo ucenci
tezave s pozornostjo med reSevanjem, pri dopolnitvi in priklicu informacij. Posledi¢no tudi pri

pouku tezje resijo naloge, ki zahtevajo hitro resevanje (Magajna idr., 2008).

2.1.3 Napake in tezave pri postevanki

Pri razli¢nih uencih se pojavljajo razli¢ne tezave z usvajanjem postevanke (Kavkler, 2007, v
Gluk, 2012).

Ucenci pri reSevanju nalog iz posStevanke uporabljajo razli¢ne strategije iz dolgoro¢nega
spomina, ¢e tega ne zmorejo, pa poskusajo z ugibanjem ali S Stetjem (na prste ali glasno).

Prav tako si hitreje zapolnijo lazje kot tezje strategije. Recimo: poStevanko 5x7 si lazje
zapolnijo kot 7+7+7+7+7=35, kot da bi avtomatizirali 5x7=35. Ce uéenec vedno rauna na
dalj8i nacin, se v spomin ne shrani, da je 5x7=35 (Sousa, 2007, v Fari¢, 2015).

Tezava pri poCasnem reSevanju racunov postevanke je v tem, da ucenec sploh ne poveze
vprasanja in odgovora, kar se pozna tudi kot posledica v dolgoro¢nem spominu.

Pomembno je tudi, da se otrok ne zmoti pri ra¢unanju in ne izracuna vedno napacno, kajti
potem se ta posledica shrani v dolgorocni spomin in ucenec zmeraj prikli¢e nepravilni

odgovor 0z. izracun (Geary, 1994, v Fari¢, 2015).

2.1.4 Strategije reSevanja aritmeti¢nih nalog

Strategije reSevanja aritmeti¢nih nalog delimo na materialne, verbalne in miselno ra¢unanje
(Kavkler, 2011, v Koren, 2016).
Materialna strategija je strategija, pri kateri potrebujemo materialno oporo, kot so na primer

kocke, krogle, prsti, risba, ... S pomo¢jo materialnih strategij lahko izraCunamo enostavnejse



Hojan E., Avtomatizacija poStevanke pri osnovno$olcih. 6
Raziskovalna naloga, OS Gustava Siliha Velenje, 2018

aritmeti¢ne naloge, vendar z ve¢ Casa in ve€jo moznostjo, da naredimo napako. Vecina
ucencev se zanima zanje do konca 3. razreda.

Verbalne strategije vkljucujejo verbalno oporo, kot recimo ponavljanje vecCkratnikov
postevanke. Na ucinkovitost vpliva Stetje, pozornost in seveda spomin.

Do miselnega racunanja vodita materialna in verbalna strategija. To pomeni, da ucenec
priklice aritmeti¢na dejstva iz dolgoro¢nega spomina, to privede do bolj ucinkovitega

racunanja (Kavkler, 2002, v Koren, 2016).

2.1.5 Matematika in postevanka

Postevanka po u¢nem nacrtu (2011) sodi pod temo aritmetika in algebra in v sklop racunske
operacije in njihove lastnosti (U¢ni nacrt, 2011).

V tretjem razredu je 175 ur namenjenih matematiki, od tega kar 115 aritmetiki in algebri.
Vecina ur je namenjena postevanki in operacijam v njeni zvezi (U¢ni nacrt, 2011).

Od ucencev se pricakuje, da:

avtomatizirajo produkte v obsegu 10x10 (posStevanko),

- Spoznajo pojma »vecCkratnik« in »koli¢nik« Stevila,

- avtomatizirajo koli¢nike, ki so vezani na poStevanko,

- ocenijo razli¢ne rezultate,

- poiscejo manjkajoce Stevilo v mnozici naravnih stevil do 100,

- ugotovijo, da sta mnoZenje in deljenje obratni racunski operaciji,

- Uporabljajo racunske zakone pri sestevanju in mnozenju,

- poznajo uporabo Stevil 0 in 1 pri seStevanju in mnozenju,

- prireSevanju problemov uporabljajo racunske operacije,

- sSpretno izracunajo vrednost Stevilskega izraza (upoStevajo vrstni red racunskih

operacij).

2.2 RAZLIKE MED LEVICARIJI IN DESNICARJI

Strokovnjaki ugotavljajo, da imajo desnicarji vi§je sposobnosti kot levi€arji in imajo manj

govornih, vedenjskih tezav in manj ucnih problemov. Poleg tega pa obstaja nadpovprecno
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Stevilo uspesnih levicarjev. Levicarji imajo zelo dober spomin za dogodke, zaradi tega so tudi

pri videoigrah uspesnejsi (Zuvela, 2017).
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3 METODOLOGIJA

Podatke sem zbrala z metodo pisnega testiranja ucencev. Svojo raziskavo sem dopolnila z
intervjujem uciteljic Cetrtega razreda, s katerima sem se pogovarjala o avtomatizaciji

postevanke v Cetrtem razredu.

3.1 VZOREC
Za vzorec sem izbrala B oddelke od 4. do 9. razreda v Osnovni $oli Gustava Siliha Velenje.
V raziskavo bilo zajetih 134 ucencev. Za testiranje sem uporabila vsaki¢ 10 racunov

postevanke. Testiranje sem v vsakem oddelku ponovila 8-krat, vsaki¢ v razmiku enega tedna.

Tabela 1: Sestava vzorca testiranja.

razred moski zenske levicarji desnicarji SKUPAJ
4.b 5 11 2 14 16
50b 12 12 2 22 24
6.b 12 13 0 25 25
7.b 10 12 1 21 22
8.b 13 10 2 21 23
9.b 11 11 0 22 22

Ob testiranjih zmeraj niso bili prisotni vsi ucenci, kar sem upoStevala pri raunanju

povprecnih vrednosti.

Tabela 2: Sestava vzorca testiranja glede na spol.

razred moski zenske
4.b 5 11
5b 12 12
6.b 12 13
7.b 10 12
8.b 13 10
9.b 11 11
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Graf 1: Sestava vzorca testiranja glede na spol.

Tabela 3: Sestava vzorca testiranja glede na levi¢arje/desnicarje.

razred levicarji desnicarji
4.b 2 14
5.b 2 22
6.b 0 25
7.b 1 21
8.b 2 21
9.b 0 22
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Graf 2: Sestava vzorca testiranja glede na levi¢arje/desnicarje.

V vzorcu je Stevilo deklic in fantov dokaj podobno, Stevilo desniCarjev in levicarjev pa se

mocno razlikuje (desnicarjev je veliko vec kot levicarjev).

3.2 ZBIRANJE PODATKOV

Ucence sem testirala tako, da sem jih vsak teden preizkusila s preverjanjem postevanke.

Razdelila sem prazne listke, na katere so morali napisati spol (M/Z) in levi¢ar/desniéar (L/D).
Nato sem jim narekovala 10 radunov, Ki jih niso zapisali, zapisali so samo rezultate. Casa niso
imeli veliko (priblizno 5 minut), tako da sem res videla, na kateri stopnji je njihova

avtomatizacija postevanke.
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Slika 1: Pregledan uéenceyv listi¢ testiranja (Foto: E. Hojan).

Slika 2: Zbrani listi¢i testiranj (Foto: E. Hojan).
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3.3 OBDELAVA PODATKOV
Podatke sem obdelala v programih Microsoft Excel 2010 in Microsoft Word 2010.
Za obdelavo manj zahtevnih podatkov sem uporabila Zepno racunalo. Racunala sem
aritmeticne sredine posameznih skupin podatkov ter jih prikazovala s preglednicami in

diagrami.



Hojan E., Avtomatizacija postevanke pri osnovnoSolcih. 13
Raziskovalna naloga, OS Gustava Siliha Velenje, 2018

4 REZULTATI

V spodnjih tabelah sem prikazala rezultate, ki so se mi zdeli pomembni in jih potrebujem, da

lahko hipoteze zavrzem oziroma obdrzim.

Tabela 4: Povpre¢na vrednost dosezkov v procentih.

test 1 |test 2 |test 3 |test4 |test5 [test6 [test 7 |test 8 | SKUPAJ
4.b 86 75| 82 82 73| 82 83| 89 82
5.b 70, 76| 81 87| 84| 87 89 93 83
6.b 87 79 77 77 74 82 89 82 81
7.b 86| 83| 89 91| 86| 87 87 93 88
8.b 90| 87| 86 85| 87 85| 90| 87 88
9.b 83 751 91 92 92 88| 92 92 88
SKUPAJ 85 79/ 85| 86| 82 85| 89 90 85

V zgornji tabeli so prikazani povprec¢ni rezultati posameznih razredov po testiranjih.
Iz tabele lahko razberemo, kateri razred je bil najboljsi pri posameznem preverjanju. Na
prvem in drugem testiranju so bili najbolj$i ucenci osmega razreda, na tretjem, Cetrtem,

petem, Sestem in sedmem ucenci devetega, na osSmem pa ucenci sedmega in petega razreda.
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Graf 3: Povpreéni skupni dosezki oddelkov.

Iz grafa zgoraj lahko ugotovim, da imajo vi§jeSolci postevanko bolj avtomatizirano kot mlajsi

ucenci. Najvec tezav imajo SestoSolci.
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Graf 4: Povpreéni skupni dosezki na posameznem testiranju.
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Opazim lahko, kako so se povpre¢ni dosezki (avtomatizacije postevanke), spreminjali S
¢asom. Dosezki na testiranjih so se izboljSevali. Ucenci so bili najbolj uspesni na zadnjem

testiranju, najmanj pa na 2. testiranju.

Tabela 5: Povpreéni dosezki (v %) na posameznem testiranju glede na spol.

test1 |test2 |[test3 |[test4 |test5 |[test6 |[test7 |[test8 |SKUPAIJ

MI|Z IM|Z M|z IM[Z [M|Z M|z M|z IM|Z M |z
SKUPAJ|86(82(82|75|85(84(87|84[82(82(85(|85(90/87|89|90|86 |84

95

90

Dosezek v %
(0]
o
1

B moski

M 7enske
75 -
70 -
65 -

test1l test2 test3 testd test5 test6 test7 test8 SKUPAJ

Graf 5: Povpre¢ni dosezki na posameznem testiranju glede na spol.

Rezultati testiranj so pokazali, da so v postevanki fantje uspesnejsi od deklet.

Tabela 6: Povpre¢ni dosezki (v %) na posameznem testiranju glede na levi¢arje/desni¢arje.

test 1 |test2 |test3 |test4 |test5 |test6 |test7 |test8 | SKUPAJ

L | DL|D|L /DL |D|L|D|L|D|L|D|L |D|L |D

SKUPAJ |89|83|81|79|83|86(91|85|78(83|84|85|90(88|94|89|86 |85
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Graf 6: Povpre¢ni dosezki na posameznem testiranju glede na levi¢arje/desnicarje.

Levicarji so z velikim znanjem pokazali, da so pri avtomatizaciji postevanke boljsi od

desnicarjev.

Tabela 7: Povpre¢ni rezultati vseh testiranj po razredih (v %).

4.B

5.B

6.B

7.B

8.B

9.B

SKUPAJ

SKUPAJ

82

83

81

88

88

88

85

Iz zbranih podatkov lahko razberem, da imajo u¢enci OS Gustava Siliha razmeroma dobro

avtomatizirano postevanko.

Izvlecek intervjuja

Uciteljici ¢etrtih razredov menita, da je za avtomatizacijo postevanke pomembno pogosto

ponavljanje. OpaZzata, da ob vstopu v Cetrti razred uéenci postevanke $e nimajo dobro

avtomatizirane. Eden izmed vzrokov so verjetno dolge poéitnice. Z rednim vkljuéevanjem

ponavljanja postevanke v pouk, se znanje izbolj$uje. Razlik v znanju postevanke med fanti in

dekleti ne opazata.
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5 RAZPRAVA

Za avtomatizacijo poStevanke je potrebno veliko utrjevanja, zato sem predpostavljala, da se
bodo rezultati z veckratnim ponavljanjem izboljsali. To sem tudi potrdila, saj se je na zadnjem
testiranju izkazala najviSja stopnja avtomatizirane postevanke (pri zadnjih Stirih testiranjih je
pravilnost rezultatov naras¢ala). Tudi uciteljici Cetrtih razredov sta v intervjuju menili, da se s
ponavljanjem znanje izboljsa.

Pri drugem testiranju se je izkazala zelo nizka stopnja avtomatizacije. Pomislila sem, da sem
mogoce zastavila pretezke ra¢une, vendar sem ugotovila, da niso bistveno drugac¢ni od tistih
na drugih preverjanjih. Mozno je, da je kriv datum (teden od 23. 10. 2017 do 27. 10. 2017),

saj je bil to teden pred pocitnicami, ali pa veliko manjkajocih devetoSolcev.
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SKUPAJ
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Graf 7: Povpreéni dosezki posameznih razredov pri 2. testiranju.

Uspesnejsi so bili ucenci 7., 8. in 9. razredov. Predvidevala sem, da bodo ucenci 4. razreda
bolj uspesni pri avtomatizaciji, saj je pri njih u¢enje in urjenje postevanke $e zelo aktualno in
bi si jo zaradi tega bolj zapomnili. Najslabse so se izkazali SestoSolci, kar me je kar malo

presenetilo, saj so visjesolci in sem pri¢akovala bolj$e znanje.
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Zasledila sem, da sta tudi Matevz Korosec in Zan Vipotnik v svoji raziskovalni nalogi
raziskala znanje poStevanke pri osnovnosolcih (3. razred), vendar so ucenci utrjevali
postevanko z racunalnikom. Primerjala sta znanje postevanke pri uéencih, ki so vadili, in
ucencih, Ki niso vadili. Ugotovila sta, da so se tisti, ki so postevanko ponavljali, bolj izkazali,
kot tisti, ki je niso. Torej so z njenim ponavljanjem izboljSevali svoje znanje. To je pokazala
tudi moja raziskava, saj so bili rezultati z vsakim testiranjem bolj$i. O tem pric¢ajo tudi

izsledki znanstvenikov.

Predvidevala sem, da imajo dekleta viSjo stopnjo avtomatizirane poStevanke kot fantje. To
hipotezo lahko zavrzem, saj se ni potrdila. Dekleta so za 2 % slabsa od fantov. Intervjuvani

uciteljici ne vidita nobene razlike v avtomatizaciji postevanke glede na spol.

Izkazalo se je, da so v znanju poStevanke levicarji boljsi od desnicarjev. To je nasprotno od
tega, kar sem pri¢akovala, vendar je tudi teorija temeljila na tem. Mislim, da rezultat ni
najbolj zanesljiv, saj je bilo v danem vzorcu raziskave desni¢arjev veliko ve¢ kot levicarjev.
Ce je kdo od levi¢arjev manjkal in je ostal nekdo, ki obvlada postevanko, so levidarji pisali
100 %, desnicarjev pa je bilo ve¢, ki seveda niso vsi pisali 100 %. Zaradi tega bi bilo

zanimivo primerjati rezultate enako velikih vzorcev.



Hojan E., Avtomatizacija postevanke pri osnovnosolcih. 19
Raziskovalna naloga, OS Gustava Siliha Velenje, 2018

6 ZAKLJUCEK

Ugotovila sem:

u¢enci OS Gustava Siliha Velenje imajo postevanko v veliki meri avtomatizirano,
ucenci 7., 8. in 9. razredov imajo poStevanko najbolj avtomatizirano, za njimi so
petosolci, Cetrtosolci, najvec tezav pa se pojavlja pri SestoSolcih,

Z utrjevanjem se znanje poStevanke izboljsuje,

fantje imajo posStevanko bolj avtomatizirano kot dekleta,

levicarji imajo postevanko bolj avtomatizirano kot desnicarji.

Zanimivo bi bilo Se raziskati, kdo (fantje, dekleta) hitreje avtomatizira poStevanko, znanje

postevanke pri srednjeSolcih in avtomatizacije posStevanke na vzorcu z bolj enakomerno

porazdeljenim deleZem leviCarjev in desniCarjev.
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7POVZETEK

Postevanka je eno temeljnih matemati¢nih znanj, zato se jo u¢imo ze v osnovni Soli.
Avtomatizacija postevanke je pomembna tudi zaradi razvoja miselnih procesov. Strokovnjaki
ugotavljajo, da imajo ucenci, ki postevanke ne avtomatizirajo, v tretjem razredu in kasneje
tezave z razlicnimi raCunskimi operacijami ter Se kot odrasli pri reSevanju enostavnih
problemov uporabljajo prste.

Z metodo pisnega testiranja ucencev in intervjuja uciteljic Cetrtih razredov sem raziskala
avtomatizacijo postevanke pri ucencih od 4. do 9. razreda, in sicer v Osnovni $oli Gustava
Siliha Velenje.

Na podlagi analize rezultatov sem ugotovila, da so fantje v znanju poStevanke uspesnejsi od
deklet in da so levicarji malenkost uspesnej$i od desniCarjev, kar ugotavljajo tudi
strokovnjaki. BoljSe dosezke pri znanju postevanke so pokazali vi§jesSolci, presenetljivo pa so
se najslabsSe izkazali SestoSolci.

Veckratno ponavljanje in urjenje posStevanke bi naj po ugotovitvah in priporocilih
strokovnjakov pripomoglo k bolj$i avtomatizaciji poStevanke. To potrjujeta tudi intervjuvani
uciteljici na podlagi dela v Cetrtem razredu. S svojo raziskavo sem to tudi sama potrdila, saj so
se rezultati postopno izboljSevali in so bili na zadnjem testiranju bolj$i kot na prejSnjih.
Ugotovila sem, da imajo udenci Osnovne ole Gustava Siliha postevanko v veliki meri
avtomatizirano, ¢eprav je v bistvu ne marajo.

Zanimivo bi bilo primerjati rezultate Se s kakSno drugo osnovno Solo, prav tako bi bilo

zanimivo preveriti avtomatizacijo postevanke pri srednjesolcih.
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10 PRILOGE

PRILOGA A
RACUNI POSAMEZNIH PREVERJANJ PO RAZREDIH

TEST 1: TEST 2: TEST 3:
4x8 5x6 3x8
2xX7 7Xx8 4x4
6x7 4x6 5x9
8x9 3x9 3x7
5x9 2x8 2X6
6x6 4x7 7x8
3x4 3x5 8x8
11x3 9x9 9x4
9x7 12 x4 7x3
9x8 8x6 14x3 (6x7)
TEST 4: TEST 5: TEST 6:
8x6 12 x5 (7x8) 7x8
6x9 5X6 6x9
3x6 4x3 3X6
8x3 6Xx7 Sx4
7x4 2x8 8x9
8x9 4x6 13x4 (3x4)
2x3 9x7 2X7
7Xx5 9x8 9x8
5x4 7x3 3x8

5x14 (7 x 10) 3x8 4x5
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TEST 7:
3x4
9X5
6Xx7
8x2
14 x2
3x10
7x8
9x9
4x7
5x6

TEST 8:
3x9
4x8
ox7
6XxX6
7x3
9x5
2x4
8x7
10x2
17 x5 (4x5)
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PRILOGA B
INTERVJU Z UCITELJICAMA 4. RAZREDOV

INTERVJU Z IRENO SUSEC IN NINO ROZMAN (u¢iteljicama 4. razredov)

Kaksno se vam zdi znanje postevanke ucencev ob vstopu v Cetrti razred?

,Pozna se, da so bile med tretjim in Cetrtim razredom pocitnice, zato ucenci precej pozabijo.
Potrebno je utrjevanje postevanke. Nekateri jo Ze zelo pozabijo. Potreben je trening, Se
posebej tezje postevanke, torejz 9, 8 in 7. ”

Ali opazite kak$no razliko med fanti in dekleti?

»Ne.”

Kaks$na se vam zdi pomembnost poStevanke?

»Zelo dobro je, da ucenci posStevanko utrjujejo. V Cetrtem razredu jo utrjujemo sproti, saj
imamo letos tudi nove delovne zvezke, v katerih je v vsakem poglavju tudi minuta za
postevanko, tako da lahko otroci tudi med drugo snovjo preklopijo na posStevanko. Poleg tega
pa jih je vseeno Se potrebno opozarjati, da morajo postevanko utrjevati tudi doma.
Postevanka je zelo pomembna snov, ko gremo na pisno mnoZenje in deljenje. Ce je ne znajo,

so prepocasni in tudi, ko piSemo test imajo premalo Casa. ”

OS Gustava Siliha Velenje, 23. 1. 2018 (10:20)
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PRILOGA C
REZULTATI TESTIRANJ

Tabela 8: Rezultati 1. testiranja.

test 1

M Z L D SKUPAJ
4.b 82 89 85 87 86
5.b 87 64 70 70 70
6.b 87 87 | /11111111 87 87
7.b 88 80 100 83 86
8.b 86 94 100 89 90
9.b 87 80 | /11111111 83 83
SKUPAJ 86 82 89 83 85
Tabela 9: Rezultati 2. testiranja.

test 2

M Z L D SKUPAJ
4.b 74 67 85 74 75
5.b 85 68 65 78 76
6.b 80 78 | N 79 79
7.b 81 85 80 83 83
8.b 88 86 95 87 87
9.b 82 67 | I 75 75
SKUPAJ 82 75 81 79 79
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Tabela 10: Rezultati 3. testiranja.

test 3

M 7 L D SKUPAJ
4.b 83 80 70 93 82
5.b 85 76 85 80 81
6.b 75 79 | 1N 77 77
7.b 87 20 20 89 89
8.b 83 20 80 87 86
9.b 96 88 | /I 91 91
SKUPAJ 85 84 83 86 85
Tabela 11: Rezultati 4. testiranja.

test 4

M Vi L D SKUPAJ
4.b 80 84 75 82 82
5.b 91 83 95 87 87
6.b 76 77 | I 77 77
7.b 94 87 100 90 91
8.b 84 85 95 84 85
9.b 96 89 | /I 92 92
SKUPAJ 87 84 91 85 86
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Tabela 12: Rezultati 5. testiranja.

test 5

M Z L SKUPAJ
4.b 80 65 95 73 73
5b 89 79 80 85 84
6.b 76 69 | /I 74 74
7.b 80 92 80 91 86
8.b 74 99 95 85 87
9.b 95 90 | /i 92 92
SKUPAJ 82 82 78 83 82
Tabela 13: Rezultati 6. testiranja.

test 6

M Z L SKUPAJ
4.b 82 82 70 84 82
5b 90 84 70 89 87
6.b 84 81 | /i 82 82
7.b 85 89 100 86 87
8.b 80 90 95 83 85
9.b 91 86 | /I 88 88
SKUPAJ 85 85 84 85 85
Tabela 14: Rezultati 7. testiranja.

test 7

M Z L SKUPA]
4.b 85 81 75 84 83
5b 94 84 90 88 89
6.b 93 86 | /I 89 89
7.b 86 88 100 86 87
8.b 92 87 95 89 90
9.b 87 96 | /I 92 92
SKUPAJ 90 87 90 88 89
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Tabela 15: Rezultati 8. testiranja.

test 8

M Z L D SKUPAJ
4.b 90 88 90 88 89
5.b 96 90 100 93 93
6.b 83 82 | i 82 82
7b 91 94 90 92 93
8.b 79 95 95 85 87
9.b 92 YA 92 92
SKUPAJ 89 90 94 89 90




