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Kaj imata skupnega Sola in igra? Je res, da ucenje ne more biti igra? Skozi igro se
vendar u¢imo, pridobivamo nove ves¢ine. Tudi ucenje si lahko naredimo zabavno in
na takSen nacin pridobimo nova znanja. Taksne metode dela, ki sva jih v raziskovalni
nalogi podrobneje raziskala in opisala, so sestavni del programa ucenja Nikola Tesla
centra ali krajSe NTC. Zanimalo naju je, ali bodo ucenci, ki jim bova pripravila in
izpeljala u¢ne ure z NTC-metodami dela, v primerjavi s tistimi, ki bodo poslusali u¢ne
ure na klasi¢en nacin, snov bolje razumeli in si jo seveda tudi bolje zapomnili, ob tem
pa Se uzivali pri uc¢enju skozi igro. Za ucenje sva uporabila razlicne NTC-metode dela:
slikovni in asociativni prikaz, nelogi¢ne zgodbe, uganke, poligon ... Ker naju je

zanimalo usvojeno znanje takoj in ¢ez doloCen Cas, sva testiranja izvedla veckrat.
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Predvidevala sva, da bo napredek v znanju, pridobljenem po NTC-metodah, vecji in
pridobljeno znanje dolgotrajnejse. Z anketo, ki sva jo izvedla na OS MPT Velenje in je
zajemala vse uéence Sole, sva Zelela izvedeti tudi, kakSen je odnos ucencev do Sole in
ucnih metod. Ali se z leti veselje do ucenja spreminja in kako? Skozi raziskovanje sva
zelela razsiriti poznavanje NTC-metod poucevanja ali vsaj spodbuditi ucitelje k
iskanju inovativnej§ih metod dela, ki bodo za uéence privla¢nejse in uspesnejse. Zelela
bi si, da bi ohranili zarek radovednosti in zelje po znanju v oceh vseh ulencev
slovenskih osnovnih $ol, prav tak$nega, kot ga vidimo pri ve¢ini prvoSolcev in z leti

vidno ugasa.
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AB  Have you been wondering what does learning and playing have in common? Is it
really true that learning cannot be fun? The simple fact exists that while going through
the various stages of playing, we also learn and develop new skills. Learning can also
be fun and by doing so, we gain a lot of knowledge. The main purpose of our thesis is
to present innovative approaches of learning, which are determined in methodology
established by Nikola Tesla Centre or shortly NTC.

We are interested whether the pupils, which were introduced to NTC approaches,

show better results in acquiring, understanding and memorising new lessons in
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comparison to those, who undergo traditional methods of learning. Another
perspective is also to emphasise the focus of learners in the class, as well as the fun
part in the process of learning. We have used different NTC methods such as graphic
and associative displays, illogical stories, riddles and parkour. Our research work was
focused on the consistency of knowledge just after a new topic was introduced and
also how the remembrance of the acquired knowledge is still present after a certain

time period.

We have assumed that the progress and the efficiency of learning through NTC
methods will be greater and the knowledge gained will last longer. Through enquiry,
which was conducted in the Primary school Mihe Pintarja Toleda Velenje, and
included all the students, we wanted to determine the students’ attitude towards
current teaching methods and whether the will to learn changes while the students get
older. With this research work we wanted to spread the awareness of NTC methods of
teaching or at least encourage teachers to try out some new, innovative methods of

work, that can be more attractive and appealing to students and thus more successful.

We would like to preserve the spark of curiosity and the will to learn for students of all
ages, in all primary schools, as it can be seen with first year’s students, and is latter on

rapidly decreased as the students progress to higher grades.
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1UVvOD

Vstop v Solo je za vsakega otroka zelo razburljivo dozivetje, polno pricakovanj, upanja ...
Pocutijo se velike in pomembne. Veselijo se ucenja, novih delovnih zvezkov, z navdusenjem

listajo ucbenike, celo domacih nalog se veselijo. Tako je v prvem razredu.
Toda kaj se v slovenskih Solah zgodi ze konec prve triade?

Veselje do Sole in dela drasticno strmoglavi, s 100 % navdusSenih otrok v prvem razredu na 58
% v petem razredu, v devetem razredu pa se Sole in ucenja veseli le Se 15 % ucencev (Ivelja,

2017).

Mednarodne raziskave znanja so pokazale, da so nasi otroci zelo dobri tako v naravoslovni
kot matemati¢ni in celo bralni pismenosti, kjer so se pred leti uvrstili nad povprecje.
»Rezultati raziskav TIMSS 2015 kazejo, da matemati¢no in naravoslovno izobrazevanje v
Sloveniji dosega odli¢no znanje med ucenci v osnovni Soli in dijaki gimnazij. Slovenija je
dosegla nadpovpreéne in zelo visoke rezultate iz znanja matematike in naravoslovnih
predmetov v osnovni Soli ter matematike in fizike v gimnaziji. OsmoSolci so se z znanjem
naravoslovja uvrstili med najboljse daljno azijske drzave ...« (Japelj Pavesi¢, 2016). Toda
Sola in ucenje jim nista ljuba, tudi o uciteljih nimajo najboljSega mnenja. Po naklonjenosti

ucéenju je bila Slovenija v tej raziskavi celo zadnja.

To tudi sama ugotavljava in se vsak dan sreCujeva z vrstniki, ki Sole ne marajo, zato sva

skusSala najprej ugotoviti, kaj je tisto, zaradi ¢esar v Sloveniji ne maramo Sole.
Zadala sva si naslednje raziskovalne cilje:

e Ugotoviti, ali tudi za najini Soli velja zgoraj omenjeni odstotek navdusSenosti oz.
nenavduSenosti do Sole.

e Kaj je vzrok, da ucenci ne marajo Sole?

e Primerjati zainteresiranost u¢encev pri pouku s klasi¢nimi in NTC-metodami.

e Ugotoviti, ali je kvaliteta ucenja po NTC-metodah vecja in dolgotrajne;jsa.

e Ali lahko z metodo NTC-ja vplivamo na nacin ucenja, ki bo ucencem bolj zanimiv,

hkrati pa izboljS$amo nivo znanja?
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Strokovnjaki opozarjajo na nevroznanstvena spoznanja o povezanosti ucenja in okolja.
Znanstveno je dokazano, da se lahko otroci kvalitetno ucijo le, ¢e se dobro pocutijo

(Gradisnik, 2017).

Ves cas se poraja tudi vpraSanje, kaj bo z naSimi otroki, ki se Se zmeraj izobrazujejo na nacin,

ki je zastarel in daje slabe rezultate (Rajovi¢, 2015).

V nadaljevanju sva skuSala ugotoviti, ali lahko z inovativnimi pristopi dvigneva

zainteresiranost med ucenci in kvaliteto znanja.

Hipoteze:
H1 Zleti upada zainteresiranost ucencev za $olo.

H2  Ucgenci bodo pesmico, obravnavano po NTC-metodi, znali bolje (z manj napakami)

kot ucenci po klasi¢ni metodi, takoj in po ponovnem testiranju.
H3  Stevilo napak se bo pri obeh metodah po ponovnem testiranju poveéalo.

H4  Ucenci bodo pri naravoslovnih vsebinah, obravnavanih po NTC-metodi, v znanju

pokazali ve¢ji napredek kot ucenci, ki bodo te vsebine spoznavali po klasi¢ni metodi.

H5 Pri uénih urah (obravnava pesmice in naravoslovnih vsebin) bodo pri obravnavi po

NTC-metodah dela sodelovali vsi ucenci, pri klasicnem pouku pa ne.
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2 PREGLED OBJAV

V tem poglavju so nanizana najpomembnej$a dejstva in podani izsledki s podrocja
poucevanja in ucenja, ki vkljucujejo klasi¢ne ali tradicionalne pristope in metode poucevanja
na eni ter sodobne na drugi strani. Za raziskovalno nalogo je razumevanje in razlikovanje med
njimi pomembno, saj zeliva dokazati ve¢jo uspes$nost sodobne NTC-metode v primerjavi S

klasi¢no.

2.1 Metode dela

Veda, ki se ukvarja z metodami in organizacijo pouka, se imenuje didaktika. Didakti¢ne
metode so nadini, sredstva, postopki, S katerimi ué¢inkujemo na osebnost z namenom, da bi
dosegli zelene vzgojno-izobrazevalne namene. Metode niso samo poti do ciljev, ampak so
tudi njihova sestavina. Kazejo nacin dela, ki nam pomaga pri uspeSnem posredovanju
spoznanj, navad, znanj ... Metod je veliko, vzgojitelji, ucitelji jih kombinirajo med seboj in

izbirajo glede na zastavljene cilje (Nisandzi¢, 2011).

V najini raziskovalni nalogi bova raziskovala in primerjala NTC-metode s klasi¢nimi
metodami dela, in sicer z namenom preveriti u¢inke posameznih metod in poiskati najboljse
nacine za pridobivanje znanj, informacij. Predvsem pa, to je klju¢no, nova znanja med seboj

povezati tako, da pridemo do t. i. uporabnih znan;.

Oba nacina sta opisana v nadaljevanju in predstavljata teoreti¢ni temelj za eksperimentalni del

raziskovalne naloge.

2.2 Klasicen pouk

Oce klasi¢ne didaktike je bil Jan Amos Komenski, ki je zivel v prvi polovici 17. stoletja.

Didaktiko kot vedo opredeli Johann Friedrich Herbart.

Pri klasi¢ni didaktiki so znacilni enosmerna komunikacija, razlaga in poslusanje. Od tod sledi,
da je klasi¢ni pouk tisti, pri katerem gre v vecini Casa za enosmerno komunikacijo, kjer
uciteljica snov obrazlozi, ucenci lahko postavljajo vprasanja, uciteljica pa nato postavlja

vprasanja u¢encem in preveri, ¢e sledijo snovi in jo razumejo. Ucenci zapisujejo snov ali
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reSujejo naloge v delovnih zvezkih in ucbenikih. Gre za pasivno sprejemanje informacij,

pomembna je spretnost posluSanja in ponavljanja (Ivanus-Grmek, 2011).

»Klasi¢ni pouk v veliki meri poteka frontalno. U¢itelj ucencem nalozi in razlozi isto nalogo.
Ucence obvesti o u¢nih ciljih in vsebini ter jih skusa motivirati za sodelovanje. U¢itelji sami
presodijo, katerih metod se bodo tekom uc¢ne ure posluzevali. Sem spadajo metode
pripovedovanja oziroma razlage, metoda pogovora, razgovora, metoda demonstracije ali
kazanja, metode opazovanja, delo s tekstom itd. Med uc¢no uro lahko ucenci ucitelju
postavljajo vpradanja. Na ta na¢in se vzpostavi dialog med u¢iteljem in u¢encem. Ceprav se je
razvilo veliko novih metod poucevanja, pa se je klasi¢ni pouk ohranil vse do danes. Prednosti
klasicne metode poucevanja so: pouk je mogoce natanéno c¢asovno nacrtovati, ucenci
opazujejo izvajanje prakti¢nih opravil, spoznavajo orodja in materiale, ucitelj lahko opazuje in
popravlja napafen nacin izvajanja opravila. Ucenci na ta nalin razvijajo prakticne ro¢ne

spretnosti« (Sinigoj, 2015).

V nadaljnji raziskavi je torej klasi¢na metoda opredeljena kot metoda, kjer poteka pouk
ve¢inoma frontalno, ucitelj pa se posluzuje metod razlage, pogovora, razgovora in

demonstracije.

2.3 Nastanek in predstavitev NTC-programa

Ko govorimo o programu NTC-ucenje (Nikola Tesla center oz. Nurture of Talented
Children), govorimo o pedagoskem pristopu (pri vzgoji otrok), ki temelji na spoznanjih o
razvoju in delovanju mozganov najmlajSih. Program sistemati¢no usmerja starSe, vzgojitelje
in ucitelje k tistim igralnim dejavnostim z otroki, ki dobro vplivajo na nastajanje in utrjevanje
mozganskih povezav od rojstva otrok do priblizno dvanajstega leta starosti (Jurisevi¢, Rajovié¢

in Drgan, 2010).

Avtor programa je dr. Ranko Rajovi¢ s svojimi sodelavci z Oddelka za nadarjene otroke, ki
deluje pod okriljem mednarodne organizacije Mensa. Program je nastal v sodelovanju s
strokovnjaki z ve¢ podroc€ij: nevrofizioloSke znanosti, psihologije, pedagogike, defektologije

in pediatrije (Gojkov, Rajovi¢, 2010).
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Program NTC-ucenje zdruzuje razli¢ne vaje in igre za otroke, ki temeljijo na spoznanjih o
otrokovem razvoju ter po izsledkih raziskav zelo dobro vplivajo na nastajanje in povezovanje
mozganskih sinaps v ¢asu otrokovega najintenzivnejSega razvoja (JuriSevi¢, Rajovi¢ in Drgan,
2010). Osnovna ideja NTC-ucenja je tako poudariti pomen nevrofizioloskih znanj v celovitem

razvoju otrok (Rajovi¢, 2015).

Program NTC-ucenje temelji na razvoju otroske inteligence v predSolskem in Solskem
obdobju. Vse dejavnosti v tovrstnem sistemu ucenja skusSajo vplivati na sinapse. Program
namrec¢ predvideva, da inteligenca ni dedna, dedno je samo Stevilo Zivénih celic. Intelektualne
sposobnosti otrok so odvisne od povezav med zivénimi celicami, tako imenovanih sinaps.
Nahajajo se v mozganski skorji, ki je odgovorna za kognitivne sposobnosti. Ravno na podlagi
vzpostavljanja povezav med sinapsami pa poteka ucenje. Tega so se zavedali strokovnjaki v
Nikola Tesla centru, ko so oblikovali omenjeni program. V njem z igrami razvijajo sinapse in
povezave med njimi, posledicno pa program vpliva tudi na otrokov dusSevni razvoj,

koordinacijo, motori¢ne sposobnosti, hitrost razmisljanja (Rudi¢, 2012).

NTC-sistem ucenja je torej pedagoski pristop, ki temelji na spoznanjih delovanja in razvoja
mozganov. Ucitelje, vzgojitelje in starSe usmerja k igralnim dejavnostim, ki spodbujajo
nastajanje in utrjevanje sinaps med nevroni v ¢asu, ko je otrokov razvoj najintenzivnejsi, od
rojstva pa do desetega oziroma najkasneje dvanajstega leta starosti. Ker ima program
nevrofizioloske osnove ucenja, se dobro dopolnjuje z razvojno-psiholoskimi izhodis¢i
Kurikuluma za vrtce in uénega naérta Sole. Program je obogaten s konkretnimi in ciljno
usmerjenimi dejavnostmi, ki povezujejo vsa podro¢ja Kurikuluma, ucenje pa smiselno
povezuje otrokove izkuSnje iz vsakdana. V program so dejavnosti premisljeno vkljuc¢ene in
predvidevajo fleksibilno stopnjevanje zahtevnosti glede na otrokovo starost in predhodno
znanje. S tem so otroci motivirani in ohranjajo ucni interes. Otroci igralne dejavnosti
ponavljajo, kar je bistveno, saj s tem utrjujejo mozganske povezave. Vzgojitelji in ucitelji,
prav tako pa tudi starsi, so tako primorani k ustvarjalnosti oziroma oblikovanju novih igralnih
dejavnosti in ustvarjanju ucnih situacij, ki so ¢im bolj povezane z znacilnostmi otrokovega

konkretnega okolja, v katerem se dejavnosti izvajajo (Jurisevic, Rajovi¢ in Drgan, 2010).

Ucenje najbolje poteka ob otrokovi miselni in telesni aktivnosti ter neposredni vpletenosti v

ucne situacije in v druzbi (vrstniki, prijatelji, star§i). Avtor programa daje prednost
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spontanemu ucéenju, saj je otrok pri u¢enju zbran, vztrajen in ustvarjalen ter se pri tem sploh

ne zaveda, da se uci (Jurisevic¢, Rajovi¢ in Drgan, 2010).

Dejavnosti programa NTC-ucenje potekajo preko igre, ki je naravna oblika aktivnosti otroka;
otroka mocno pritegne k udelezbi in ga motivira ter spodbudi k ponavljanju. Pri tem se v
mozganih ustvarjajo nove povezave, otrok se uci in s ponavljanjem novo znanje utrdi ter ga

popelje na visji nivo (JuriSevi¢, Rajovi¢ in Drgan, 2010).

Odrasli imamo v obdobju otrokovega ucenja pomembno vlogo. Otroka moramo varovati,
spremljati, spodbujati in po potrebi usmerjati. Pomembno je, da opazujemo otrokovo uéenje
in prepoznamo, kaj ga zanima, kaj pritegne njegovo pozornost ter tudi kaj ga ovira ali celo
odvraca od dejavnosti. Prav tako moramo poskrbeti, da bo u¢no okolje otroku zagotovilo
dovolj konkretnih situacij, vsebin in materialov. Zavedati se moramo, da otroci potrebujejo
dovolj ¢asa in okolje, v katerem lahko nemoteno v igri in drugih u¢nih dejavnostih odkrivajo,
raziskujejo in sprasujejo ter ob tem gradijo svoje znanje. Program starSe, vzgojitelje in ucitelje
spodbuja k ustvarjalnemu delu, k oblikovanju novih igralno-ué¢nih situacij in dejavnosti. Te so
uporabne na razliénih podrocjih: jezikovnem, gibalnem, umetnostnem, matemati¢nem,

druZboslovnem in naravoslovnem (JuriSevi¢, Rajovi¢ in Drgan, 2010).

2.3.1 Dejavnosti programa NTC-ucenje

Program je sestavljen iz treh sklopov dejavnosti, ki spodbujajo razvoj in aktivnost sinaps v
mozganih, prispevajo k spodbujanju intelektualnega razvoja, dobri koordinaciji, motori¢nemu
razvoju, razvoju pozornosti in vztrajnosti, prispevajo k ucinkovitejSemu pomnjenju ter

razvijajo funkcionalno misljenje (JuriSevi¢, Rajovi¢ in Drgan, 2010).
Dejavnosti so razvr§¢ene po naslednjih sklopih (JuriSevi¢, Rajovi¢ in Drgan, 2010):

1. Spodbujanje razvoja sinaps v mozganih:
- telesno-gibalne igre,
- igre za akomodacijo,
- grafomotoricne igre.

2. Spodbujanje pomnjenja z asociacijami:

- igre s simboli,
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- igre spomina,
- glasbene dejavnosti.

3. Spodbujanje funkcionalnega misljenja:
- uganke/problemska vpraSanja,

- igre za spodbujanje ustvarjalnega misljenja.

2.3.1.1 Spodbujanje razvoja sinaps v mozganih

Avtor progama NTC priporoca, da se te igralne dejavnosti za€nejo izvajati med tretjim in

Cetrtim letom otrokove starosti (Jurisevié, Rajovi¢ in Drgan, 2010).

Telesno-gibalne vaje

Pomen enega najbolj zahtevnih premikov v prostoru, vrtenja okoli lastne osi, razumemo, ko
spoznamo, katere strukture ga sestavljajo. Center za ravnoteZje, ki se nahaja v notranjem
uSesu, prenasSa impulze do struktur moZzganskega debla, od tam pa do velikih in malih
mozZganov. T1 so povezani s tretjim, Cetrtim in Sestim lobanjskim zivcem, ki vpliva na gibanje
o¢i. Tak zapleten fizioloSki proces se mora razviti v zgodnjem Zivljenjskem obdobju, saj je v

poznej$ih letih nanj tezje vplivati (Rajovi¢, 2013).

Predlogi igralnih dejavnosti: vrtenje, skakanje na trampolinu, hoja po ¢rti (za mlajSe) ali gredi

(za starejse) (JuriSevié, Rajovi¢ in Drgan, 2010).

Vaje za akomodacijo

Ocesna akomodacija je eden najpomembnejSih procesov za kasnejSe funkcionalno branje,
ucenje in koncentracijo. Z gledanjem televizije, igranjem videoiger in z uporabo ra¢unalnika
vse bolj zanemarjamo razvoj te funkcije o¢i. Rajovi¢ (2013) pravi, da se ta fizioloSki proces
razvija preko ocesne aktivnosti — s hitrimi gibi, sledenjem premikajo¢emu se predmetu, z

njegovim odmikanjem ali priblizevanjem, s tekom, s preskakovanjem ovir ...

Predlogi igralnih dejavnosti: igre z zogo, opazovanje, razlicne gibalne dejavnosti (tek,

preskakovanje, plazenje, plezanje ...) (Jurisevi¢, Rajovi¢ in Drgan, 2010).
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Grafomotoricne vaje

Te vaje so namenjene razvijanju fine motorike — natanénih gibov rok, ob vzdrzevanju dobre
koordinacije med prsti in o¢mi (Juri$evi¢, Rajovi¢ in Drgan, 2010).

Predlogi igralnih dejavnosti: prijemanje, drzanje in izpuSCanje igra¢, drzanje zlice in
samostojno hranjenje, prijemanje drobnih predmetov, slaenje in oblacenje oblek in obutve,
zavezovanje vezalk, delanje vozlov, zapenjanje ter odpenjanje gumbov in patentov ...

(JuriSevi¢, Rajovi¢ in Drgan, 2010).

2.3.1.2 Spodbujanje pomnjenja z asociacijami

Te igralne dejavnosti je priporocljivo izvajati med Cetrtim in petim letom starosti (Jurisevic,

Rajovi¢ in Drgan, 2010).

Igre s simboli

Strokovnjaki pravijo, da je ucenje branja in prepoznavanja simbolov eden najbolj zapletenih
procesov v otrokovem ucenju, zato je pomembno, da se ga spodbudi ¢im bolj zgodaj. Igre s

simboli so izredno koristne za razvoj funkcionalnega misljenja.

Predlogi igralnih dejavnosti: prepoznavanje logotipov $portnih klubov, avtomobilov, zastav ...

(JuriSevi€, Rajovi¢ in Drgan, 2010).

Igre spomina

Pojme, ki jih otrok med igro spoznava, lahko uporabimo za klasicne spominske ter za

specifi¢ne igre za razvoj ustvarjalnosti in funkcionalnega misljenja (Rajovi¢, 2013).

Glasbene dejavnosti

Rajovi¢ (2013, str. 23) navaja, da »glasbene dejavnosti (posluSanje, petje, igranje, ustvarjalno
glasbeno izrazanje in dozivljanje) posredno in neposredno vplivajo na vse vidike razvoja, tj.

na celovito osebnost otroka.«

Predlogi igralnih dejavnosti: ucenje pesmi s simboli, posluSanje himen, prepoznavanje zvoka

inStrumentov, lastno ustvarjanje na inStrumentih ... (JuriSevic idr., 2010).
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2.3.1.3 Spodbujanje funkcionalnega misljenja

Strokovnjaki navajajo, da je spodbujanje funkcionalnega misljenja s postavljanjem ugank,
problemskih vprasanj ter z igrami za spodbujanje ustvarjalnega ucenja pomemben del
programa NTC. S temi dejavnostmi zelimo pri otrocih spodbujati razmisljanje oz.
povezovanje raznih podatkov med seboj ter razli¢ne nacine njihove ¢im bolj izvirne uporabe.

Izvajanje naslednjih igralnih dejavnosti je priporocljivo med petim in Sestim letom starosti

(Rajovi¢, 2013).

Uganke

Zastavljene so tako, da morajo pri reSevanju sodelovati tudi starsi, vzgojitelji, vrstniki ali
starejsi prijatelji, saj otroci mnogih ugank ne bodo zmogli resiti sami (JuriSevic idr., 2010).
Igre za spodbujanje ustvarjalnega misljenja

Pri teh igrah otroke spodbujamo k iskanju razli¢nih in izvirnih idej. Pomembno je, da
ustvarimo prijetno vzdusje, otroku omogocimo, da se izrazi brez zadrzkov, in da sprejmemo
njegove ideje (Jurisevié, Rajovi¢ in Drgan, 2010).
Primeri igralnih dejavnosti: uporaba nestrukturiranega materiala na razlicne nacine,
izmis$ljanje lastnih iger, plesov ... (Rajovi¢, 2013).

NTC-metoda uvaja zgodnje ucenje abstraktnih pojmov ter kasneje igranje z njimi in spodbuja
ustvarjalno misljenje. Program spodbuja funkcionalno miSljenje s problemskimi vprasanji,
postavljanjem ugank in z igrami za spodbujanje ustvarjalnega misljenja. Pri otrocih skusamo
problemsko spodbujati razmiSljanje oz. povezovanje raznovrstnih podatkov med seboj in
raznovrstne nacine njihove izvirne uporabe, pri Cemer se otroci zabavajo, uspesno sodelujejo
(seveda ob pomoci starSev, vzgojiteljev, vrstnikov) in dozivljajo obcutek zadovoljstva

(JuriSevi¢, Rajovi¢ in Drgan, 2010).

Primer problemskega vprasanja (starostno obdobje 5-8 let):

Reproduktivno vpraSanje: Kje zivijo Eskimi? Kje Zivijo pingvini?

Resitev: Tovrstna vprasanja preverjajo le deklarativno znanje in odgovor je klasicen:

Prvi na severu, drugi na jugu.
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Problemsko vprasanje, ki spodbuja razmisljanje: Zakaj Eskimi ne jedo jajc pingvinov? (prav

tam).

Funkcionalno ucenje lahko razvijamo tudi z ufenjem asociacij (slika 1). Besedilo lahko
spremenimo Vv sliko (asociacije). Tako se otrok uci na zabaven nacin. Z reproduktivnim
ucenjem otroci ze drugi dan pozabijo 20-60 % naucenega, po enem tednu pa do 90 %
(Rajovic, 2013).

\
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Slika 1: Primer ucenja besedila s pomocjo asociacij (Rajovi¢, 2013)

2.3.2 Povezava programa z nevrofiziologinjo

V otrokovem razvoju se ucenje in zorenje mozganov mocno prepletata. Za ucenje je nujen
pogoj dolo¢ena stopnja zrelosti, tako z u¢enjem ne smemo prehitevati ali pa zamujati. V Casu,
ko je otrok zrel za ucenje, ga moramo spodbujati in mu nuditi primerne izkusnje (Marenti¢

Pozarnik, 2003).
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2.3.2.1 MozZgani

Mozgani so organ, ki nadzoruje tudi vse ostale dele ¢lovekovega telesa. Vsako stvar, ki jo
vidimo, zaznamo, naredimo, si jo zapomnimo ali se je nau¢imo, v hram malih sivih celic

sprejmejo mozgani.

Odrasli in otroski mozgani se razlikujejo tako po tezi, videzu, anatomskih in biokemic¢nih
znacilnostih kot po procesih, ki se v njih dogajajo (Bregant, 2015). Otroski mozgani pa se
neko¢ spremenijo v odrasle in pomembno je, da jih v mladosti izkoristimo ter s tem

omogoc¢imo boljse delovanje le-teh v prihodnosti.

MozZgani predstavljajo osnovo za ¢lovekovo misljenje, posamezniku omogocajo razumeti, da
»je« ali da »obstaja« in da je razliCen od okolja. Ob sposobnostih razumevanja in ucenja

omogocajo tudi sposobnost Custvovanja (Bratani¢ v: Marjanovi¢ Umek in Zupancic¢, 2009).

MozZgani otroka tehtajo priblizno 300 gramov, kar predstavlja 10 % telesne teze. Povprecni
odrasli mozgani dosezejo povprecno 1400 gramov, kar je le 2 % telesne teze ¢loveka. V Casu

nosecnosti je nastajanje nevronov najbolj izrazito (Bregant, 2015).

Na razvoj mozganov v tem obdobju pomembno vplivajo tako bioloski potenciali kot
spodbudno okolje (Bregant, 2015). Pomemben proces v ¢loveskem razvoju mozganov je
sinaptogeneza — nastajanje sinaps. Sinaps oziroma zvez med nevroni je ve¢ kot 10 bilijonov.
izredno majhne. Vlakna, imenovana aksoni, prenasajo elektri¢ne draZljaje ter proteine in
druge molekule do sinapse. To preoblikovanje igra bistveno vlogo pri pomnjenju. V
mozganih je tudi na milijone drobnih Zilic, po katerih se prenasa kisik. Mozgani ga porabijo
kar 20 %. Potreben je kot energija za proizvodnjo proteinov in drugih molekul v sinapsah
(Russell, 1993).

Sinaptogeneza poteka vse zivljenje, najbolj izrazita pa je v Casu zgodnjega otrostva. Tiste
povezave, Ki jih ne uporabljamo, propadejo, aktivne sinapse pa se med seboj uskladijo in
povezejo (Bregant, 2015). Do petega leta starosti se vzpostavi priblizno 50 % sinaps, do
sedmega 75 % in do dvanajstega leta starosti 95 % vseh sinaps (Jurisevi¢, Rajovi¢ in Drgan,
2010).
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.....

velikokrat sezejo po televiziji in raCunalniku, v prepricanju, da bo otroku koristilo. Ko otrok
dalj ¢asa sedi in strmi v eno tocko, s tem zanemarja pomembno o¢esno funkcijo, prilagajanje
ocesa, saj v mozgane prav zaradi strmenja ne posilja impulzov. Ta fizioloski proces se razvija
s hitrimi kretnjami oci, ko otrok spremlja predmet, teCe, preskakuje ovire ... Pomanjkanje
oCesne funkcije privede do motenj pozornosti in tezav s koncentracijo, kar prinasa otroku

velike prepreke pri ucenju (Rajovi¢, 2013).

»Stimulativno okolje prispeva k razvoju velikega $tevila nevronskih poti, rezultat Cesar je
bogata nevronska mreza, to pa je kljuCnega pomena za poznejSe doseganje prirojenih

potencialov« (Rajovié, 2013, str. 16).

2.3.2.2 Ucenje in zorenje

Obdobje, ko je otrok najbolj dojemljiv za dolocene ucne izkusSnje, poimenujemo z izrazom
kritiéno oziroma oblikovalno obdobje. V tem obdobju so Zivéne strukture bolj plasti¢ne,
zaradi Cesar je ucenje ucinkovitejSe. V Casu naSega rojstva imamo namre¢ vse nevrone, ki jih
bomo kdaj koli imeli, vendar vlakna, ki rastejo iz njih in sinapse med Zivénimi kon¢ici, rastejo
v prvih letih Zivljenja. Ce so nevroni uporabljeni, nadaljujejo z vzpostavljanjem novih
povezav, medtem ko nestimulirani nevroni povezave izgubljajo in odmirajo — pomembno je
torej, da otrokom nudimo spodbudno okolje in moznosti za pridobitve novih izkuSenj, ob

katerih se bodo vzpostavljale nove povezave med sinapsami (Woolfolk, 2002).

Kdaj se kriti¢no obdobje pojavi pri otroku, lahko ugotovimo z opazovanjem. Obicajno namre¢
opazimo, da otrok v tem obdobju kaze vecji interes za dolo¢eno obliko ucenja in posledi¢no
doseze tudi boljSe rezultate. Nekatera kriti¢na obdobja so: kriti¢éno obdobje za govor, ki se
pojavi med 1. in 3. letom, za razvoj velike motorike med 1. in 4. letom ter za socialni razvoj
med 3. in 7. letom itd. (Marenti¢ Pozarnik, 2003).

Strokovnjaki pa odnos med zorenjem in ucenjem pojmujejo razlicno, znana sta namrec 2
sistema teorij — doktrina odlaganja, ki trdi, da je razvoj odvisen od genov in nanj ne moremo
pretirano vplivati, ter doktrina zgodnjega ucenja, ki jo v programu NTC-ucenje poudarja in

zagovarja tudi avtor Rajovi¢. Doktrina zgodnjega ucenja poudarja, da se lahko otrok
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dolocenih spretnosti (npr. u¢enja novega jezika, igranja inStrumenta ...) nauci ze zelo zgodaj,

¢e so uporabljene ustrezne spodbude in metode (Marenti¢ Pozarnik, 2003).

Poleg povezave uenja z zorenjem je pomembna tudi povezava uéenja z igro. V obdobju
otrostva igra namre¢ pomeni otrokov najpomembnejsi na¢in ucenja in pridobivanje osnove za
kasnejSe visje oblike ucenja ter razvoj misljenja. Skozi igro se otrok uci celostno, saj

uporablja vse Cute, razvija pa tudi socialne izkus$nje (Marenti¢ Pozarnik, 2003).

Ce je stevilo sinaps torej pomembno za razvoj intelektualnih sposobnosti, moramo otrokom
dopustiti igro, ki je zanje intuitivna. Z igrami vrtenja, skakanja, plazenja, odkrivanja ipd.
otroci razvijajo svoje sinapse, a jih starsi zaradi nepoznavanja tega dejstva pogosto pri teh
dejavnostih omejujejo in zavirajo. Pomembno je, da upoStevamo znanja o mozganih in

otrokom pomagamo doseci njihove bioloSke potenciale (Rajovi¢, 2015).

dendriti - nevrit

krajsi izrastki daljsi izrastek
Zivéne celice Q zivéne celice
telo zivéne

celice

LAHL

sinapse
jedro

zivéne
celice ~ -

Ziveni
kondici

Slika 2: Zgradba Zivénih celic in povezava med njimi (Strasek, Svecko, 2017)
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2.4 Primerjava programa NTC-udenje s tradicionalnim na¢inom ucenja/poucevanja

Tabela 1: Primerjava programa NTC-uéenje s tradicionalnim nainom uéenja

TRADICIONALNI NACIN NTC-SISTEM

Pasivnost otroka v procesu ucenja. Otrok je aktiven prejemnik znanja.

Samo ustvarjalnost, raziskovanje,

Poudarjeni predvsem vsebinski cilji. . .
improvizacija otrok.

Frontalno povzemanje znanja. Ucenje skozi igro, uganke, ugankarske zgodbe

Monotonost, nemotiviranost. Otroci so motivirani, aktivno sodelujejo.
Minimalna mozZnost uporabe razli¢nih Uporaba razli¢nih didakti¢nih sredstev (otroci
didakti¢nih sredstev. jih oblikujejo tudi sami).

Zanimanje otrok za simbole, zastave,

Naveli¢anost, zdolgocasenost. .. . . .
v » 2008 zemljevide ... Ucenje abstraktnih pojmov.

Otroci so odprti, imajo izrazitej$o

Zadrz rok. iioi
adrzanost 0tro koncentracijo in radovednost.

Nepovezano prejemanje znanja/izkusenj (brez| Nadgrajevanje znanja, u¢enje preko asociacij,
navezav na prejs$nje znanje). logi¢no povezovanje stvari med seboj.

Brez obcutka ustvarjalnosti. Ustvarjalnost, improvizacija otrok.

Svobodno udelezevanje dejavnosti,

Omejenost, usmerjenost. .
raznolikost.

Brez povezovanja, nezmoznost menjave  |Povezovanje teorije s prakso, skupno druzenje
informacij, izkusenj, tezav. in izmenjava mnen;.

Poudarek na nacinu, po katerem otroci pridejo

Poudarek na utni uspesnosti. do znanja/izkusenj in kako ga/jih uporabijo.

Rezultati raziskave (Banjanac Lubej, 2013) so pokazali, da ima otrok ze v tretjem razredu
prve velike tezave in kaze simptome akutnega stresa (poviSan pritisk, pospeSeno bitje srca,
potne dlani) zaradi strahu pred odgovarjanjem na vprasanja. Prav zato so zelo pomembne
metode, ki jih uporabimo pri delu z otroki. Ce otroci niso pod pritiskom in se uéijo skozi igro,
s tem pridobijo samozaupanje ter samozavest. Otroci lahko vse, kar imajo v glavi, povezujejo
med seboj. S programom NTC-ucenje se otroci ucijo skozi igro, zato pri tem ne dozivljajo

obcutka strahu in manjvrednosti.
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PISA-testi nam kazejo, da celotna Evropa zaostaja za vzhodno Azijo, razlog za to pa je po
mnenju Rajovi¢a v reproduktivnem ucenju (Banjanac Lubej, 2013). Pravi, da je iz testov
razvidno to, da nimamo uporabnega znanja — ne povezujemo stvari in posledi¢no ne
uporabljamo drugih obmocij mozganov. Kdor se uci reproduktivno, uporablja le man;jsi del
mozganov (5-10 %). Zaradi takSnega ucenja otroci nauceno snov tudi hitro pozabijo, saj to
znanje ni uporabno. Tisti, ki se ucijo na vi§jem fizioloskem nivoju, s pomoc¢jo asociacij, pa
uporabljajo vsaj 20-30 % mozganov. Uporabno znanje je najvi$ja raven znanja, je vzporedno
povezovanje informacij, ki jih imamo v glavi. Reproduktivno ucenje bi bilo lahko zacetno
ucenje, namenjeno temu, da se otrok pouci in razume lekcijo, ¢e pa zelimo, da se jo naudi,

mora znati razmisljati in preiti na visji nivo (prav tam).

V vrtcih in Solah je treba uvesti posebne metode, ki bi pomagale otrokom razvijati njihove

bioloske potenciale in jih naucile funkcionalnega razmisljanja.
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3 METODOLOGIJA

Za metodologijo raziskovalne naloge sva izbrala eksperimentalno kvantitativno metodo za
ugotavljanje odnosa do Sole (ali ucenci radi obiskujejo Solo, katere predmete imajo radi,
katere metode dela izbirajo pri ucenju in ali jim ucenje predstavlja igro ali napor). Z dvojno
eksperimentalno metodo kvantitativno-kvalitativne raziskave je bila izmerjena ter primerjana
kakovost in koli¢ina usvojenih podatkov iz posamezne uc¢ne teme po klasicnih uc¢nih metodah
in metodah NTC-ucenja, in sicer v dveh (naklju¢no izbranih) razredih cetrtoSolcev in
drugosolcev na treh osnovnih $olah — OS Mihe Pintarja Toleda Velenje (v nadaljevanju OS
MPT Velenje), OS Karla Destovnika - Kajuha Sostanj (v nadaljevanju OS KDK Sostanj) in
OS Miska Kranjca Ljubljana (v nadaljevanju OS Migka Kranjca). Z metodo opazovanja sva

ugotavljala aktivnost u¢encev pri samem pouku.

Raziskava je bila opravljena na reprezentativnem vzorcu CetrtoSolcev in drugoSolcev. Pri
celotni raziskavi je sodelovalo 559 ucencev, empiri¢ni del zajema rezultate 356 testirancev po
posameznih podro¢jih. Vzorec sva dolocila po nacelu naklju¢nega izbora, saj se tak nacin
uporablja Ze pri tvorbi oddelkov na vseh Solah. Od tega je anketni vprasalnik »Odnos ucencev
do Sole« izpolnjevalo 417 uéencev, v sami analizi pa je zajetih 286 izpolnjenih vprasalnikov.
Za vrednotenje pridobljenega znanja na naravoslovnem podro¢ju in ucenje pesmi sva
vkljuc¢ila skupno Sest oddelkov cetrtoSolcev in dva oddelka drugoSolcev. Skupno je
sodelovalo 144 cetrtoSolcev in 53 drugoSolcev. Od tega sva v empiri¢ni del vkljucila 70
testirancev (v nadaljevanju natan¢neje razlozeno). Zastopanost po spolu je bila nakljucna, saj
za samo raziskavo ni pomembna. Anketiranje in testiranje je bilo anonimno. Rezultate

raziskave in ovrednotenje hipotez sva posploSila na celotno generacijo.

3.1 Potek dela

Ob prebiranju raznih raziskav sva ugotovila, da odstotek nezainteresiranih ucencev za Solsko
delo z leti nara§¢a. Zato sva najprej izvedla anketo na OS MPT Velenje, da bi ugotovila, ali
podatek drzi in ¢e drzi, v kolik$ni meri. V nadaljevanju naju je zanimalo, kdaj pride do

preloma, ko je sprememba najizrazitejsa.



Esih, T., Volk, V.: Katera metoda ucenja poveze zapleten labirint celic v mozganih? 17

Raziskovalna naloga, OS Mihe Pintarja Toleda Velenje in OS Karla Destovnika - Kajuha Sogtanj, 2019

3.1.1 Odnos uéencev do Sole in u¢nih metod

Priljubljenost ole in Solskega dela sva raziskala na OS MPT Velenje, in sicer na celotni
populaciji od 1. do 9. razreda. Anketni vpraSalnik je prejelo 417 uéencev, 192 deklic in 225
de¢kov. Izpolnjenih (ali delno izpolnjenih) sva dobila 286 anketnih vprasalnikov, od tega je
bilo 18 prvosolcev, 16 drugosolcev, 29 tretjeSolcev, 27 Cetrtosolcev, 52 petoSolcev, 38

SestoSolcev, 31 sedmosSolcev, 35 osmoSolcev in 40 devetoSolcev.

Za primerjavo uspesnosti ucenja po klasicnih metodah in NTC-metodah sva izbrala tri
slovenske osnovne $ole, in sicer Osnovno Solo Mihe Pintarja Toleda Velenje, Osnovno $olo
Karla Destovnika - Kajuha Sostanj in Osnovno $olo Miska Kranjca Ljubljana. Na vsaki $oli
sva izbrala po dva oddelka. V samem procesu dela so sodelovali vsi ucenci, za analizo pa sva

iz vsakega razreda izbrala enako $tevilo naklju¢no izbranih anketirancev.

Na podlagi rezultatov ankete o priljubljenosti $ole sva za nadaljnje delo izbrala ¢etrtoSolce, saj
se je pokazalo, da priljubljenost Sole v Cetrtem razredu najbolj pade (podrobna analiza v
nadaljevanju). Najin cilj je bil ugotoviti, ali bodo z NTC-metodami dela ucenci pri pouku bolj

motivirani za delo in ali si bodo dolo¢eno snov lazje ter bolje zapomnili.

3.1.2 Ucenje pesmice

Za zacetek sva izbrala preprosto NTC-metodo dela, u€enje pesmi s slikovnim prikazom.
Raziskavo sva izvedla na dveh $olah, OS MPT Velenje in 0OS KDK éoétanj. Na OS MPT
Velenje sva nakljuéno izbrala po en Getrti razred, na OS KDK Sostanj pa sva raziskavo
izpeljala med drugoSolci. Izbrala sva dve razli¢ni pesmi, primerni njihovi starosti. Cetrto3olci
so se ucili pesem Sase Vegri Prijateljstvo, drugosolci pa pesem Neze Maurer Danes sem

veter.

Pri uri slovens€ine sva ucence najprej seznanila s tehniko slikovnega prikaza. Na tabli sva
prikazala slikovni prikaz prve kitice. Ko so ucenci usvojili tehniko slikovnega prikaza, smo
skupaj z njihovimi idejami slikovno prikazali $e ostale kitice, zadnjo kitico so narisali

popolnoma sami (glej sliko 3 in prilogi B ter C).
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PRUATEL] JE TISTI,

Ki NIKOLI

NA TEBI

PRIJATEL) JE TISTI,

Ki CAKA,

IN KONENO,

PRAVI PRIJATEU

JE VEDNO TAM,

KAMOR SI NE UPAS SAM.

Slika 3: Primer slikovnega prikaza CetrtoSolke
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Po koncanem delu smo pesem ob njihovih slikovnih prikazih dvakrat frontalno ponovili.
Sledil je naklju¢ni izbor desetih ucencev, ki so pesem posamezno, brez slikovne podlage,
recitirali. Pri tem se med seboj niso poslusali. Po Stirinajstih dneh sva jih nenapovedano
obiskala in ponovno preverila znanje pesmi, brez predhodne ponovitve. Tudi tokrat se ucenci

med seboj niso poslusali, ampak so pesem individualno recitirali.

V primerjalni skupini (drugi Cetrti razred) sva u¢encem v uvodu predstavila uganko in
napovedala ucenje nove pesmi. Pesem sva jim prebrala (glej prilogo C) in jih skozi besedilo

vodila po metodi odmeva. Sprva po en verz, v nadaljevanju po dva prebrana verza.

Potem sva uc¢encem narocila, naj si v razredu poiscejo prostor in se pesem poskusajo nauditi,
kot so vajeni. Sledila sta frontalna ponovitev in individualno testiranje desetih naklju¢nih
ucencev. Tudi v ta razred sva se nenapovedano vrnila po Stirinajstih dneh in iste ucence

ponovno testirala.

V primerjalni skupini drugega razreda je uro vodila uciteljica, ki ta razred poucuje. V zacetku
ure je le-ta ob glasbi vetra prikazala vsebino pesmi. Ucenci so povedali, kaj so opazili, kaj so
razbrali. Nato je sledila klasi¢na obravnava pesmi (recitacija pesmi s strani uciteljice, obnova
vsebine posamezne Kitice, preverjanje razumevanja, branje pesmi v dvojicah, iskanje rim ...)
(glej prilogo D). Da bi se pesem lazje naucili, je uciteljica prikazala besedilo pesmi na
projekciji. Nato je prekrila rime. Ucenci so brali pesem in ustno dopolnjevali manjkajoce
besede. Potem je uciteljica prekrila iz vsake kitice §e dve besedi. U¢enci so frontalno brali in
dopolnjevali. Sledilo je ponovno »luknjanje« besedila pesmi. Uéencem je bilo uc¢enje zabavno

in so uzivali, saj je manjkalo vedno vec besed, iskanje jim je predstavljalo izziv.

Zadnjih deset minut so u€enci vadili v parih oziroma v skupinah po tri. Pred koncem ure so v

skupinah po tri pesem recitirali pred razredom.

Sledilo je testiranje desetih naklju¢no izbranih u¢encev in ponovno preverjanje ¢ez 14 dni.

3.1.3 Ucenje naravoslovne vsebine — V naravi opazujemo pojave

Za drugi del najine raziskave sva izbirala med vsebinami naravoslovja in druZboslovja.
Odlocila sva se za vsebino iz naravoslovja. Vsebina za obravnavo, ki je po u¢nem nacrtu

ravno v tem obdobju sledila, je bila »V naravi opazujemo pojave« in zdela se nama je
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primerna za raziskavo. Otrokom je namre¢ dovolj zanimiva, hkrati pa dovolj tezka z obilico
novih podatkov, ki so jih u¢enci morali pridobiti. Naju je zanimalo predvsem, ali se bo
pokazala razlika med motiviranostjo pri delu eksperimentalne in primerjalne skupine. Zelela
sva ugotoviti, ali lahko posamezni ucenec z ustreznimi u¢nimi metodami vefino znanja
pridobi pri samem pouku — kar omogoca, da doma ni nepotrebnega uc¢enja na pamet, saj ravno

to z leti najbolj odvraca ucence od Sole.

Dela sva se lotila tako, da sva dodobra raziskala uc¢ne cilje dveh u¢nih ur iz omenjenega
tematskega sklopa in ob pomo¢i mentoric izbrala ustrezne NTC-tehnike za obravnavo uéne
ure. Nekaj tezav nama je predstavljalo nepoznavanje NTC-metod dela med ucenci, zato sva
pri sami obravnavi potrebovala ve¢ ¢asa, da sva kaksno tehniko dela natan¢neje razlozila. Ob

redni uporabi teh tehnik bi delo steklo bistveno hitreje.

Za obravnavo uc¢ne ure sva uporabila ve¢ NTC-metod ucéenja: NTC-rebuse, slikovni in
asociativni prikaz, tehniko nelogi¢nih zgodb, NTC-uganke, asociacije in NTC-poligon, ki je
zdruzeval omenjene tehnike (glej prilogo E, u¢na priprava po metodah NTC).

Testiranje naravoslovnih vsebin sva izvedla na vseh treh predhodno omenjenih osnovnih
Solah — tokrat sva izbrala samo Getrtosolce. Na OS MPT Velenje sva zamenjala primerjalno in
eksperimentalno skupino s testiranja pesmice, tako nih¢e od ucencev ni predhodno poznal

nobene NTC-metode ucenja.

Najprej sva na nakljucno izbranih ucencih iz vsakega oddelka preverila predznanje o temi, ki
sva jo obravnavala. Sledila je obravnava snovi v eksperimentalni skupini, in sicer dve Solski
uri. Pri izvedbi u¢ne ure sva sodelovala oba, prvi je uro vodil, drugi je bil asistent, razen na
OS MPT Velenje, kjer je bila ura izvedena samo s strani enega raziskovalca. Sledila je
hospitacija ucne ure v primerjalnem razredu. U¢no snov je v tem razredu obravnavala

uciteljica, ki sicer poucuje ta razred in tudi ta predmet.

Po obravnavi snovi je sledilo ustno preverjanje znanja naklju¢no izbranih ucencev, ki so bili

ze predhodno testirani (preverjanje predznanja).

Na ljubljanski OS hospitacije nisva izvedla, saj so udenci kmalu po najinem testiranju
predznanja in izvedbi u¢ne ure v eksperimentalni skupini obiskali tabor in tam obravnavali

omenjene vsebine »V naravi opazujemo pojave«. Testiranje je sledilo 14 dni po vrnitvi v Solo.
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Na OS KDK Sostanj sva preverila predznanje uencev in 14 dni po obravnavi vsebine (s
strani uciteljice, ki poucuje ta predmet) je raziskovalka ucence ponovno testirala. Pri ucni uri

ni nih¢e hospitiral.

Tabela 2: Izsek u¢ne ure po obeh metodah

Cilj: Ucenci vedo, zakaj je na Zemlji zivljenje.

Klasi¢na metoda NTC-metoda

Uciteljica vprasa ucence, kaj rabimo | Ufencem pokazeva sli¢ice: zvezdo, slamico in

ljudje za zivljenje. balon.

Frontalno se pogovorijo, da potrebujejo | Naroc¢iva jim, naj si zamislijo ¢im bolj sme$no
kisik, vodo ... in nelogi¢no, nemogoco zgodbo, ki pa jo lahko

Na vpraSanje, zakaj pa je na Zemlji voda, | Marsemo-

nih¢e ne odgovori. Ufencem razlozi, da | Nastanejo zgodbe: zvezda si je za krak
je ravno prav oddaljena od Sonca in kaj | privezala balon, da bo lahko poletela, po

bi se zgodilo, ¢e bi bila blizje/dlje. slamici pa pije vodo iz morja.

Zvezda je zlezla v balon. Da lahko diha, ima

ven napeljano slamico.

Pogovorimo se, v katere Stevilke lahko
spremenimo sli¢ice in kaj bi te Stevilke
pomenile. Uencem poveva, da je Zemlja od
Sonca oddaljena 150 milijonov km. Med
planete, ki so na tleh razreda, postaviva trak, na

katerem je slika zvezde, slamice in balona.

Zakaj je to pomembno? Na Neptun postavim
kocko ledu, na Merkur lak za lase in na Zemljo

vodo. O tem se pogovorimo.

Poveva teorijo o odbijanju planetov od Sonca
in vpraSava ucence, na katerem planetu, Ce je to

res, bi si kupili zemljisce?
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Ob zacetku naslednje ure izvedemo NTC-
poligon, kjer sta postavljena trak in vrvica med
Zemljo in Soncem. Ucenci so morali ponoviti

svojo nelogi¢no zgodbo in razdaljo preskociti.

3.2 Predstavitev metod in vrednotenje uspesnosti
3.2.1 AnKetni vprasalnik: Odnos ucencev do Sole in uénih metod

Pri obdelavi ankete sva se odlo¢ila, da iz nabora anketnih vpraSanj za obdelavo izbereva le
tista, ki so nama pomembna in nama bodo pomagala slediti zastavljenim raziskovalnim ciljem

in potrditi oziroma ovreci zastavljene hipoteze (glej prilogo A).
Izbrala sva vpraSanja:

Kako bi na lestvici od 1 do 5 ocenil Solo?
Kateri so tvoji najljubsi trije Solski predmeti?
Kateri je tvoj najljubsi Solski predmet?

Ali je zate ucenje igra?

Kako se ucis?

Moj uspeh bi lahko bil boljsi, ce ...

N o g s~ w D Pe

Moje pocutje v Soli bi lahko bilo boljse, e ...

S to raziskovalno metodo sva ugotovila, kaksen odnos imajo uéenci do Sole, kako radi hodijo
v Solo in se ucijo in kako Sola vpliva na njihovo pocutje. Ugotovitve so zelo zanimive in jih

podrobneje predstavljava v naslednjem poglavju.

3.2.2 Obravnava pesmice (NTC-metoda in klasi¢na metoda)

Tukaj sva izbrala nacin belezenja napak pri recitaciji pesmice. V obeh pesmih sva prestela

Stevilo besed. Pri analizi sva §tela Stevilo napacno recitiranih besed.
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Kot napako sva Stela:

- e je uCenec/ucenka besedo izpustil/-a,

- C¢e se mu/ji je beseda zataknila,

- ¢ejo je nadomestil/-a z drugo besedo,

- e je zamenjal/-a vrstni red dveh besed, se je to Stelo kot ena napaka,

- za pomesan vrstni red v verzu se je kot napaka Stela vsaka zamenjana beseda.
Napake sva obdelala v tabeli in grafu $teviléno ter v odstotkih.

Primerjala sva $tevilo napak iste pesmi po obeh metodah dela, takoj po obravnavi in dva tedna

po obravnavi.

IME:

RI: PRUATEI

PRIJATEL) NAVADNO SEDI /
V ISTI KLOPI

IN GLEDA ENAKE RECI /
KOT TI.\/

PRIJATELJ SE NIKOLI
NE ZMOTI /

IN NE RECE BESEDE, v/
KI BOLI v/

PRIJATELJ JE TISTI, V/
KI CAKA,
KO VSE DRUGO ZBEZI, ‘g
PRUATEU JE TISTI, /
“KI NIKOLI
1
NE PREIZKUSA PESTI. \/

IN KONCNO,

PRAVI PRIJATEL v/

JE VEBNO TAM,

KAMOR SI NE UPAS SAM.

S. VEGRI: PRIJATELJ

V ISTI KLOPI V/
IN GLEDA ENAKE RECI \/
| KOTTI.

PRUATELS SE NIKOLI \/
NEZMOTI /

IN NE Rags BESEDE, )é
Ki BOLI. \/

{ PRIJATELJ JE TIST!,\/

o -

KO VSE DRUGO ZBEZI.

PRIJATELJ JE TISTI, \/
KI NIKOLI /

NA TEBI \/
NE PREIZKUSA PESTI. \/

IN KONCNO, v
PRAA PRIJATEL)

| ED‘NOTX‘M,#
‘KAM SINE UPAS SAM.\/

Slika 4: Primer testiranja na OS MPT Velenje, 4. r

PRIJATEL) NAVADNO SEDI \/



Esih, T., Volk, V.: Katera metoda ucenja poveze zapleten labirint celic v mozganih? 24

Raziskovalna naloga, OS Mihe Pintarja Toleda Velenje in OS Karla Destovnika - Kajuha Sogtanj, 2019

3.2.3 Metoda ucenja naravoslovnih vsebin (NTC-metoda in klasi¢éna metoda)

Znanje iz naravoslovnih vsebin sva pred in po obravnavi u¢ne snovi po klasi¢ni in NTC-

metodi preverjala s pomocjo vprasalnika, ki je vseboval 7 vprasanj:

Kaj je Sonce?

Koliko planetov krozi okoli nasega Sonca?

Kaj menis, zakaj je ravno na Zemlji zivljenje?

Kaj menis, ali Zemlja krozi okoli Sonca ali Sonce okoli Zemlje?
Koliko ¢asa potrebuje Zemlja za pot okoli Sonca?

Zakaj nastajajo letni ¢asi?

N oo g bk~ w D

Po vrsti nastej planete, ki krozijo okoli Sonca.

Predznanje ucencev sva ustno preverila in zapisala njihove odgovore na zastavljena vpraSanja
pred obravnavo in z istim vprasalnikom ponovno preverila usvojeno znanje dva tedna po
obravnavi vsebine. Pred obdelavo podatkov sva dolocila odgovore, ki jih bova upostevala kot
pravilne, ostali so steli kot nepravilni. V analizo sva za prikaz vkljuéila tudi nekaj nepravilnih

odgovorov.

Naredila sva primerjavo obeh metod dela na vseh treh obravnavanih Solah skupaj, predvsem
pa naju je zanimal napredek usvojenega znanja po vsaki posamezni metodi in primerjava med

njima.



Esih, T., Volk, V.: Katera metoda uc¢enja poveze zapleten labirint celic v mozganih?

25

Raziskovalna naloga, OS Mihe Pintarja Toleda Velenje in OS Karla Destovnika - Kajuha Sogtanj, 2019

IME: ‘i["]'[_:/

RAZRED:

VPRASANJA

ODGOVORI PRED OBRAVNAVO

Y
ODGOVORI __ TEDNE PO OBRAVNAVI

Kaj je Sonce?

Koliko planetov kroZi okoli nadega
sonca?

Kaj meni3 zakaj je ravno na Zemlji

Zivljenje?

A

Kaj menis ali se Zemlja vrti okoli
Sonca ali Sonce okoli Zemlje?

Koliko &asa potrebuje Zemlja za pot

V4
J
J

J
"

okoli Sonca? :7/_« l‘{' /\’\/T_

i

Kaj menis$ zakaj nastajajo letni &asi? b4 A”P 7‘}‘)! \{-P\E\Yl -E N f‘
TLANE YT 2 ¥,

Slika 5: Primer testiranja na OS MPT Velenje, 4. r

3.2.4 Metoda opazovanja (aktivnost u¢encev pri pouku)

Metodo opazovanja sva izvedla v dveh razredih. Za eksperimentalno skupino sva izbrala

skupino OS iz Sostanja, s katero sva delala po NTC-metodi. Zanjo sva se odlo¢ila, ker sva pri

uri sodelovala oba raziskovalca in je prvi lahko vodil, drugi opazoval in ker se je pri

preverjanju predznanja izkazalo, da je le-to res Sibko (SibkejSe kot pred njimi testirani

Cetrtosolci iz Velenja).

Za primerjalno skupino (obravnava snovi po klasi¢nih metodah dela) pa sva izbrala skupino iz

velenjske OS, saj je bila to edina ura, pri kateri je eden od raziskovalcev hospitiral.
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Obe ucni uri sva razdelila na posamezne sklope. Pri vsakem sklopu sva zapisala Stevilo
ucencev (ali pa odstotek uéencev v razredu), ki so v tistem delu aktivno sodelovali. V

nekaterih primerih ni bilo mogoce dolo¢iti, ali je u¢enec miselno aktiven ali ne.

4. 0Od sonca do Zemlje postavim TRAK na katerem je narisana slamica zvezda in balon. Otroci
si izmislijo NELOGICNO (sme$no, nenavadno) zgodbo. \
Obrnem trak na katerem je poleg sli¢ic Stevilka 150 milijonov. Povem, da je toliko oddaljena Zemlja \/g [

od Sonca. W%WWM .Efdbmw

5. Na Merkur postavim PLIN, na Zemljo plastenko z vodo, na Neptun kocke ledu. Kaj vam pove 6
ta slika? \/ {

O TEM SE TEMEUITO POGOVORIMO. Pustim, da otroci povedo svoje razmisljanje, potem
povzamem:

NA ZEMUII JE MOZNO ZIVLIENJE, ker je ravno prav odmaknjena od Sonca. Na Merkurju in na Veneri
je prevroce. Na Neptunu pa premrzio.

Vprasam, kaj bi se zgodilo, ¢e bi se planeti pomaknili za enega naprej, kje bi bilo Zivljenje?
In to znanstveniki celo predvidevajo, da sonce pocasi odmika planete in zato obstaja verjetnost, da

bo neko¢ na mestu kjer je sedaj Zemlja.... Venera. lM P(‘) O VE Ll ’LD
6. UL IDE Y

Slika 6: Primer testiranja (opazovanja) po NTC-metodi na OS KDK Sostanj

— e

1, neob, EK'T(VNéiT
%,ﬁ My rmia o 1 [
lly

ot Tl =7 el eds D —
/:wwl/y\y

m@‘mnl
oy,

Slika 7: Primer testiranja (opazovanja) klasi¢ne uéne ure na OS MPT Velenje
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4 ANALIZA
4.1 Odnos uéencev do Sole in uénih metod

V tem poglavju so predstavljeni izsledki in podatki, pridobljeni z anketo o zadovoljstvu
ucencev v Soli. Z njo sva zelela ugotoviti, kakSen je odnos ucencev do Sole in u¢nih metod po
posameznih razredih. Analiza je podana po odgovorih na sedem anketnih vprasanj po

posameznih razredih.

4.1.1 Na lestvici od 1 do 5 oceni, kako rad obiskujes$ Solo

100
90
80
70
60
50

4 | |

3
l.razred 2.razred 3.razred 4.razred 5.razred 6.razred 7.razred 8.razred 9.razred

V odstotkih
o O

2
1

o o

M Ocenal MmOcena?2 Ocena3 ®WOcenad4 MmOcenas

Graf 1: Kako bi ocenil $olo z oceno od 1 do 5?

Iz grafa je razvidno, da so v 1. razredu ucenci Solo najpogosteje ocenili z oceno 5, in sicer kar
89 %, pri Cemer je to najvi§ja ocena, sledi ocena 4 z 12 % anketiranih prvoSolcev. Ocena 5
sorazmerno pada vse do 8. razreda, ko $olo s 5 oceni le §e 6 % osmosolcev. V 9. razredu se
priljubljenost Sole zopet nekoliko povzpne, in sicer na 8%. Posebnost je se 6. razred, kjer so z
oceno 5 ocenili Solo le 3 % anketiranih SestoSolcev. V 3. razredu se ocenama 5 in 4 prvié¢
pridruzijo Se ocene 3, 2 in 1, pri ¢emer teh skupno ni ve¢ kot 17 % vseh anketiranih
tretjeSolcev. Najslabse je bil ocenjen 6. razred, kjer so Solo z oceno 5 ocenili le 3 %
Sestosolcev, z oceno 4 18 %, s 3 42 %, s slabsSima ocenama 1 in 2 pa skupno kar 35 %
SestoSolcev. Iz grafa je razvidno tudi, da se prva vecja prelomnica zgodi po kon€ani prvi

triadi, kar pomeni v 4. razredu.
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4.1.2 Kateri so tvoji najljubsi predmeti?

30
25
20
15
10

V odstotkih

1. razred 2. razred 3.razred 4. razred 5. razred 6. razred 7. razred 8. razred 9. razred

Spo mat spo slj lum gum tja nit tit

dru nem gos zgo geo dke ==——bio =—=kem fiz

Graf 2: Kateri so tvoji trije najljubsi predmeti?

Skozi vsa leta ostajata med najbolj priljubljenimi Solskimi predmeti v Soli Sport in umetnost,

medtem ko matematika in slovens¢ina z leti izgubljata svoj blis¢.

4.1.3 Kateri je tvoj najljubsi Solski predmet?
60
50
40

30

V odstotkih

20

10

1.razred 2.razred 3.razred 4.razred 5.razred 6.razred 7.razred 8.razred 9.razred

Spo mat spo slj lum gum tja nar tit

dru nem gos zg0 geo dke emmmpiQ em—kem fiz

Graf 3: Kateri je tvoj najljubsi Solski predmet?

Tudi ta graf podobno kot zgornji kaze, da sta Sport in umetnost najbolj priljubljena Solska

predmeta, medtem ko matematika in slovensc¢ina z leti izgubljata na priljubljenosti.
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414 Zame je ucenje igra — da/ne?
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o
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V odstotkih
o

4

o

2

o

l.razred 2.razred 3.razred 4.razred 5.razred 6.razred 7.razred 8.razred 9.razred

Hda HEne

Graf 4: Zame je ucenje igra — da/ne?

Iz grafa je razvidno, da skozi leta ucenci Solo vse manj dozivljajo kot igro. V prvi triadi 69 %
ucencev Solo in ucenje dozivlja kot igro, v drugi triadi je odstotek teh ucencev Ze

razpolovljen, in sicer 36 %, v tretji triadi pa jih le $e 14 % meni, da je uéenje igra.

4.15 Kako se uéis?

1.razred 2.razred 3.razred 4.razred 5.razred 6.razred 7.razred 8.razred 9.razred

70
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50

4

o
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V odstotkih
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o

o

M veckrat breberem snov W oznadim pomembne dele  ®drugo

Graf 5: Kako se udis?
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Graf prikazuje, da glede metod ucenja skozi vsa leta ni opazenega posebnega vzorca. Najveé
jih je odgovorilo, da veckrat preberejo snov, in sicer kar 38 %, 29 % anketirancev si oznaci

pomembne dele in 33 % ucencev uporablja svoj nacin.

4.1.6 Moj uspeh bi bil boljsi, ce ...

4. razred 5. razred 6. razred 7. razred 8. razred 9. razred

90
80
70
6

o

5

o

4

V odstotkih
o

3

o

2

o

1

o o

| bi se bolj ucil W bi si ve¢ zapomnil m bi bolj sledil

Graf 6: Moj uspeh bi bil boljsi, ¢e ...

Velika vecina ugencev skozi vse razrede OS meni, da bi bili v $oli bolj uspesni, e bi se ved
ucili. Veliko manjs$i je odstotek tistih u¢encev, ki menijo, da bi morali pri pouku bolj slediti,

sledi pa odstotek tistih, ki menijo, da bi bil njihov uspeh boljsi, ¢e bi si ve¢ zapomnili.
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4.1.7 Moje pocutje v Soli bi lahko bilo boljse, e ...

4. razred 5. razred 6. razred 7. razred 8. razred 9. razred

50
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3
2
2
1
1

V odstotkih
Uuu O U1 O u1 O
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M bi bilo vec discipline B bi me bolj spostovali ® bi se ve¢ pogovarjali B se bolj zabavali B bi imeli manj snovi B

Graf 5: Moje pocutje v $oli bi bilo boljse, ¢e ...

Iz grafa je razvidno, da uéencem z leti u¢na snov, Ki jo morajo znati, predstavlja vedno vecje
breme. To navajajo kot glavni razlog za slabse pocutje v $oli 0ziroma menijo, da bi se bolje
pocutili, ¢e bi imeli manj snovi. Kot naslednji dejavnik navajajo premalo pogovorov, teh si
ucenci z odrasCanjem Zelijo vedno ve¢, medtem ko mlajSi ucenci v Soli pogreSajo vec

discipline.

4.2 Obravnava pesmi

V tem poglavju sta predstavljeni analiza obravnave in uspesnost u¢enja pesmice po klasi¢ni in
NTC-metodi.
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4.2.1 OS MPT Velenje, 4. r

Iz tabele so razvidni rezultati testiranja oziroma obravnave pesmi in primerjava med NTC in
klasi¢no metodo v 4. razredu OS MPT Velenje. Rezultati predstavljajo Stevilo napak pri
obravnavi pesmi, in sicer ob skupnem S$tevilu 54 besed. Zaradi lazje primerjave so rezultati

prikazani v odstotkih.

NTC-METODA

Tabela 3: Odstotek napak takoj po obravnavi in 14 dni po obravnavi pesmi

Ucenci Ul | U2 | U3 | U4 | US| U6 | U7 | U8 | U9 |UIL0

Takoj po obravnavi 11 | 11 | 13 7 4 24 | 11 | 11 | 20 | 26

14 dni po obravnavi 7 13 | 13 | 11 0 6 19 | 11 | 11 | 15

Povprecno $tevilo napak po NTC-metodi — slikovni prikaz znasa 14 % takoj po obravnavi in

11 % 14 dni po obravnavi.

KLASICNA METODA

Tabela 4: Odstotek napak takoj po obravnavi in 14 dni po obravnavi pesmi

Ucenci Ull | Ul12 | U13 | Ul4 | U15 | Ule | Ul7 | U18 | U19 | U20

Takoj po obravnavi 37 | 46 | 37 | 30 | 28 | 52 | 28 | 30 | 41 | 44

14 dni po obravnavi | 67 | 50 | 39 [ 39 | 37 [ 39 | 28 | 33 | 44 | 35

Povprecno Stevilo napak po klasi¢ni metodi ucenja znaSa 37 % takoj po obravnavi in 41 % 14

dni po obravnavi.
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Graf 6: St. napak. Obravnava pesmi — NTC-metoda
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Graf 7: St. napak. Obravnava pesmi — Klasi¢na metoda

Iz grafov je razvidno, da je povpreéni odstotek napak, narejenih pri recitaciji pesmi takoj po
obravnavi s pomocjo slikovnega prikaza (po NTC-metodi dela), 14 %. Pri ponovni recitaciji
pesmi, brez vmesne vaje po dveh tednih, se Stevilo napak zmanjsa Se za dobre 3 %, torej na 11
% celotne naucene pesmi. Rezultati kazejo, da je pri obravnavi pesmi po klasi¢ni metodi
(branje besedila in ponavljanje) napak bistveno vec; in sicer takoj po obravnavi 37 %, 14 dni

po obravnavi pa se je Stevilo napak $e povecalo, in sicer na 41 %.
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4.2.2 OS KDK Sostanj, 2. r

Iz spodnje tabele so razvidni rezultati testiranja oziroma obravnave pesmi in primerjava med
NTC-metodo in klasi¢no metodo v 2. razredu OS KDK Sostanj. Rezultati predstavljajo $tevilo
napak pri obravnavi pesmi, in sicer ob skupnem $tevilu 35 besed. Zaradi lazje primerjave so

rezultati prikazani v odstotkih.

NTC-METODA

Tabela 5: Odstotek napak takoj po obravnavi in 14 dni po obravnavi pesmi

Ucenci Ul [ U2 | U3 |[U4 | US| U6 | U7 | U8 | U9 UL

Takoj po obravnavi 14 | 17 9 14 3 29 17 | 29 | 29 | 20

14 dni po obravnavi 6 6 3 11 3 17 | 11 6 9 6

Povprecno stevilo napak po NTC-metodi znasa 18 % takoj po obravnavi in 8 % 14 dni po

obravnavi.

KLASICNA METODA

Tabela 6: Odstotek napak takoj po obravnavi in 14 dni po obravnavi pesmi

Ucenci Ull | U12 | U13 [ Ul4 [ U15 [ Ul6 | UL17 | U18 | U19 | U20

Takoj po obravnavi | 63 | 69 [ 20 | 71 | 63 [ 60 [ 26 | 71 | 69 | 57

14 dni po obravnavi | 40 | 51 3 74 1 40 | 74 | 71 100 | 71 | 71

Povprecno $tevilo napak po klasi¢ni metodi znasa 57 % takoj po obravnavi in 60 % 14 dni po

obravnavi.
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Graf 8: St. napak. Obravnava pesmi — NTC-metoda
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Graf 9: St. napak. Obravnava pesmi — klasi¢na metoda

1z zgornjih grafov je razvidna velika razlika med pomnjenjem pesmi, obravnavane po NTC-
metodi in klasi¢ni metodi, takoj po obravnavi, Se vecji pa je razkorak 14 dni po obravnavi.
Povpre¢ni odstotek napak po NTC-metodi dela je 18 % takoj po obravnavi in 8 % po dveh
tednih, pri klasi¢ni metodi ucenja se $tevilo napak po dveh tednih s 57 % (takoj po obravnavi)
povzpne na kar 60 %.
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Nekaj primerov drugoSolcev, kako so si pesem zapomnili po klasi¢ni metodi ucenja

(takoj po obravnavi):

ORGINAL

RECITACIA

Danes sem veter —
¢ez trate hitim,
travice majem,

metulje podim.

Pregnal sem oblake,
¢ez travo hitim,
metulje odpihnem
in jih spodim.

ORGINAL

RECITACIA

S cveta na cvetek
odnasam pozdrav —
regratu lucke

nazaj ne bom dal!

S cveta na cvet
prinasam pozdrav,
regratu cvetke

ne bom ve¢ dal.

ORGINAL

RECITACIA

Drobna padalca
bom mravljam pripel —
$e nje na potepanje

s sabo bom vzel.

Drobna padalca
na mravlje bom pripel,
na dopust zraven

jih bom vzel.

Ucenec U18 je pesem po ponovnem testiranju recitiral takole:

ORGINAL

RECITACIA

Danes sem veter —
Cez trate hitim,
travice majem,

metulje podim.

Odpihnil valove sem
na oblake,
lovil sem

metuljcke.
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4.3 Naravoslovna vsebina — V naravi opazujemo pojave

V tem poglavju je prikazana in primerjana analiza rezultatov u¢enja naravoslovnih vsebin po

obeh metodah.

4.3.1 Kaj je Sonce?

Dopuscenih je ve¢ pravilnih odgovorov:

- Nam najblizja zvezda, okoli katere krozi Zemlja.

- SrediSce Soncevega sistema.

- Naravno svetilo.

Tabela 7: Kaj je Sonce?

Pred obravnavo . .
" lasiéna Po obravnavi — | Pred obravnavo | Po obravnavi —
Skupine metoda klasi¢na metoda | — NTC-metoda NTC-metoda
(prva skupina) (prva skupina) | (druga skupina) | (druga skupina)
Stevilo pravilnih 10 12 10 15
odgovorov
Stevilo pravilnih 67 80 67 100
odgovorov v %

Na vpraSanje »Kaj je Sonce?« je Ze pred obravnavo snovi pravilno odgovorilo kar precejSnje
Stevilo otrok iz obeh skupin, in sicer kar 67 %. Za nepravilne odgovore smo steli, da je Sonce
na nebu, da je Sonce krogla, svetloba, zarek itd. Po obravnavi snovi je po klasi¢ni metodi

pouka pravilno odgovorilo 80 % ucencev, po NTC-metodi pa vseh 15 anketiranih ucencev,
torej 100 %.

100
90
80
< 70
= 60
2 50
8 40
> 30
20
10
0
PRED OBRAVNAVO PO OBRAVNAVI PRED OBRAVNAVO PO OBRAVNAVI NTC
SKUPINE KLASICNA  KLASICNA METODA SKUP. 2 (NTC SKUPINA
METODA METODA)

Graf 10: Kaj je Sonce?
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4.3.2 Koliko planetov kroZi okoli nasega Sonca?

Pravilni odgovor je osem.

Tabela 8: Koliko planetov krozi okoli nagega Sonca?

Skupine

Pred obravnavo
—klasi¢na
metoda
(prva skupina)

Po obravnavi —
klasi¢na metoda
(prva skupina)

Pred obravnavo
— NTC-metoda
(druga skupina)

Po obravnavi —
NTC-metoda
(druga skupina)

Stevilo pravilnih
odgovorov

2

15

Stevilo pravilnih
odgovorov v %

13

53

20

100

Na vprasanje »Koliko planetov krozi okoli naSega Sonca?« je pred obravnavo snovi pravilno

odgovorilo 13 % ucencev iz prve skupine in 20 % ucencev iz druge skupine.

Pred obravnavo snovi so bili napacni odgovori, da okoli Sonca krozi 7 planetov, tako je

odgovorilo 70 % anketirancev iz prve skupine in 40 % iz druge, en ucenec pa je menil, da

krozi okoli Sonca ve¢ kot 1000 planetov ... Po obravnavi snovi po klasi¢ni metodi pouka je

pravilno odgovorilo 53 % ucencev, 25 % ucencev je ostalo na enakem (napa¢nem) odgovoru

kot pred obravnavo, 5 % pa jih je tokrat navedlo drug napac¢en odgovor. Po NTC-metodi je

pravilno odgovorilo vseh 100 % anketirancev.

100
90
80
70
60

V odstotkih

METODA

Graf 11: Koliko planetov krozi okoli Sonca?

PO OBRAVNAVI
KLASICNA METODA

PRED OBRAVNAVO
SKUP. 2 (NTC METODA)

50
40
30
20
° B
0

PRED OBRAVNAVO
SKUPINE KLASICNA

PO OBRAVNAVINTC
SKUPINA




Esih, T., Volk, V.: Katera metoda ucenja poveze zapleten labirint celic v mozganih? 39

Raziskovalna naloga, OS Mihe Pintarja Toleda Velenje in OS Karla Destovnika - Kajuha Sogtanj, 2019

4.3.3 Kaj meni$, zakaj je ravno na Zemlji Zivljenje?

Pravilni odgovor je, ker je ravno prav oddaljena od Sonca (ustvarjeni so ustrezni pogoji za
zivljenje).

Tabela 9: Kaj meni§, zakaj je ravno na Zemlji Zivljenje?

Pred obravnavo
—klasi¢na
metoda
(prva skupina)

Po obravnavi — | Pred obravnavo | Po obravnavi —
klasi¢na metoda | — NTC-metoda NTC-metoda
(prva skupina) | (druga skupina) | (druga skupina)

Skupine

Stevilo pravilnih

3 4 0 12
odgovorov

Stevilo pravilnih

odgovorov v % 20 27 0 80

V prvi skupini je pred obravnavo pravilno odgovorilo 20 % uéencev, v drugi skupini pa nihée
ni vedel pravilnega odgovora. Odgovori, ki jih nisva $tela za pravilne, so bili: ker imamo
stanovanja, ker so rastline, ker je kisik, zaradi atmosfere itd. Po obravnavi je v prvi skupini
pravilno odgovorilo 7 % ve¢ anketirancev, se pravi 27 %, v drugi skupini pa 80 % ve¢ kot
pred obravnavo.

100
90
80
70
60
50
40
30

20
0

PRED OBRAVNAVO PO OBRAVNAVI PRED OBRAVNAVO PO OBRAVNAVI
SKUPINE KLASICNA KLASICNA SKUP. 2 (NTC NTC SKUPINA
METODA METODA METODA)

V odstotkih

Graf 12: Kaj menis$, zakaj je ravno na Zemlji zivljenje?
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4.3.4 Kaj menis, ali Zemlja krozi okoli Sonca ali Sonce okoli Zemlje?
Pravilni odgovor je, da Zemlja krozi okoli Sonca.
Tabela 10: Kaj menis, ali Zemlja krozi okoli Sonca ali Sonce okoli Zemlje?
Pred obravnavo : .
" lasiéna Po obravnavi — | Pred obravnavo | Po obravnavi—
Skupine klasi¢na metoda | — NTC-metoda NTC-metoda
metoda : ) .
(prva skupina) | (druga skupina) | (druga skupina)

(prva skupina)

Stevilo pravilnih
odgovorov

11

13

14

15

Stevilo pravilnih
odgovorov v %

73

80

93

100

Pred obravnavo je pravilno odgovorilo skoraj 73 % iz prve skupine in 93 % iz druge. Po

obravnavi pa so pravilno odgovorili vsi uc¢enci iz NTC-skupine in 80 % iz klasi¢ne skupine.

100

V odstotkih

PRED OBRAVNAVO
SKUPINE KLASICNA KLASICNA METODA

METODA

PO OBRAVNAVI

SKUP. 2 (NTC
METODA)

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

PRED OBRAVNAVO PO OBRAVNAVINTC

SKUPINA

Graf 13: Kaj menis, ali Zemlja kroZi okoli Sonca ali Sonce okoli Zemlje?
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4.3.5 Koliko ¢asa potrebuje Zemlja za pot okoli Sonca?

Pravilni odgovori so: eno leto, 365 dni ter 365 dni in 6 ur.

Tabela 11: Koliko ¢asa potrebuje Zemlja za pot okoli Sonca?

Skupine

Pred obravnavo
—klasi¢na
metoda
(prva skupina)

Po obravnavi —
klasi¢na metoda
(prva skupina)

Pred obravnavo
— NTC-metoda
(druga skupina)

Po obravnavi —
NTC-metoda
(druga skupina)

Stevilo pravilnih
odgovorov

9

12

11

15

Stevilo pravilnih
odgovorov v %

60

80

73

100

Kot napaéni odgovori so bili navedeni: 24 ur, 4 leta itd. Ze pred obravnavo je veliko

anketirancev odgovorilo pravilno, in sicer 60 % iz prve skupine in 73 % iz druge. Drugi

najpogostejsi odgovor pred obravnavo je bil 24 ur, katerega je navedlo 20 % anketirancev iz

druge skupine. Po obravnavi je 80 % ucencev prve skupine odgovorilo pravilno, uc¢enci, ki so

se ucili po NTC-ju, pa so vsi odgovorili pravilno, in sicer $e bolj natan¢no — z odgovorom 365

dni in 6 ur.

100
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80

V odstotkih

SKUPINE KLASICNA KLASICNA METODA

PO OBRAVNAVI

METODA

70
60
50
40
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20
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0

PRED OBRAVNAVO

PRED OBRAVNAVO PO OBRAVNAVI NTC

SKUP. 2 (NTC
METODA)

Graf 14: Koliko ¢asa potrebuje Zemlja za pot okoli Sonca?

SKUPINA
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4.3.6 Zakaj nastajajo letni ¢asi?

Pravilni odgovor je zaradi nagnjenosti Zemlje in zaradi njenega krozenja okoli Sonca.

Tabela 12: Zakaj nastajajo letni ¢asi?

Skupine

Pred obravnavo
—klasi¢na
metoda
(prva skupina)

Po obravnavi —
klasi¢na metoda
(prva skupina)

Pred obravnavo
— NTC-metoda
(druga skupina)

Po obravnavi —
NTC-metoda
(druga skupina)

Stevilo pravilnih
odgovorov

5

15

Stevilo pravilnih
odgovorov v %

33

27

60

100

Pred obravnavo je pravilno odgovorilo 33 % ucencev iz prve in 60 % ucencev iz druge

skupine. Po obravnavi je pravilno odgovorilo 27 % iz prve in 100 % iz druge skupine. 39 %

anketirancev je pred obravnavo navedlo samo en pravilen razlog, in sicer zaradi krozenja

okoli Sonca ali pa zaradi nagnjenosti Zemlje.
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Graf 15: Zakaj nastajajo letni ¢asi?
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4.3.7 Po vrsti nastej planete, ki kroZijo okoli Sonca

Pravilni odgovor je: Merkur, Venera, Zemlja, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun.

Tabela 13: Po vrsti nastej planete, ki krozijo okoli Sonca

Skupine

Pred obravnavo
—klasi¢na
metoda
(prva skupina)

Po obravnavi —
klasi¢na metoda
(prva skupina)

Pred obravnavo
— NTC-metoda
(druga skupina)

Po obravnavi —
NTC-metoda
(druga skupina)

Stevilo pravilnih
odgovorov

0

11

Stevilo pravilnih
odgovorov v %

73

V prvi skupini ni nihée niti pred obravnavo niti po obravnavi odgovoril popolnoma pravilno.

V drugi skupini je planete pravilno po vrsti nastelo 7 % pred in 73 % po obravnavi.
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Graf 16: Po vrsti nastej planete, ki krozijo okoli Sonca
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4.4 Aktivnost u¢encev pri pouku

V tem poglavju so predstavljene ugotovitve o aktivnem sodelovanju ucencev pri pouku po

klasi¢ni in NTC-metodi. U¢ence sva opazovala med uro in belezila njihove komentarje ter

aktivno sodelovanje med izvedbo ure.

441 Tabela aktivnosti u¢encev pri pouku po klasi¢nih metodah dela

CAS TRAJANJA: 1 SOLSKA URA

Tabela 14: Aktivnost u¢encev pri pouku po klasi¢nih metodah del

Cas trajanja

Vsebina, potek

Vrsta aktivnosti

Stevilo sodelujocih

Zapis asociacij.

5 min Zapis asociacij. )
Vsi (28).
Frontalna razlaga;
pridobitev pojmov: mle¢na Poslusanje.
10 min cesta, nase osoncje, krozenje | Ucenci v tem delu aktivno ne
in vrtenje Zemlje (video sodelujejo.
simulacija).
Frontalni razgovor.
) Pogovor o krozenju Zemlje Dvigujejo roke.
10 min )
okoli Sonca. 17/28
14/28
Demonstracija kroZenja
5 min Zemlje okoli Sonca Opazovanije.
(uciteljica demonstrira).
) Pogovor o pogojih za o
5 min o - Odgovarjajo frontalno.
Zivljenje na Zemlji.
10 min Zapis v zvezek. Prepisujejo.

Glej prilogo F.
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4.4.2 Tabela aktivnosti u¢encev pri pouku po NTC-metodah dela

CAS TRAJANIJA: 2 SOLSKI URI

Tabela 15: Aktivnost u¢encev pri pouku po NTC-metodah dela, 1. ura

Y . . Vrsta aktivnosti
Cas trajanja Vsebina, potek . . .
Stevilo sodelujocih
Ugibajo s povezovanjem
5 min NTC-uganka. informacij.
Vsi (28).
Asociacije s podajanjem Podajanje Zoge.
y ) p J. : . Vsi (28).
) »Sonca-zoge« in pridobitev o N
10 min 5 .. Ponavljanje nelogi¢ne
planetov naSega osoncja z
. zgodbe.
nelogi¢no zgodbo. )
Vsi (28).
10 min Igra: Planeti menjajo mesta. Vsi (28).
Izmisljanje nelogicne zgodbe Sestavljanje najboljse
10 min za pridobitev razdalje Sonce : | nelogi¢ne zgodbe, pogovor.
Zemlja (ustrezni pogoji). Vsi (28).
. UL s slikovnimi zapisi, .
10 min ) . P ) Vsi (28).
rebusi, nelogi¢. zgodbami.

Tabela 16: Aktivnost u¢encev pri pouku po NTC-metodah dela, 2. ura

Cas trajanja

Vsebina, potek

Vrsta aktivnosti
Stevilo sodelujo¢ih

NTC-poligon
8 min . p g Vsi (28).
(gibanje + miselne naloge).
2 min Frontalna ponovitev. Odgovarjajo frontalno.
NTC-igra: DAN /NOC (+
5 min gra ( Vsi (28).
svit/mrak).
Pridobivanje informacij o o .
. ) oy »Ucenci so Zemlja.«
10 min spremembi letnih ¢asov (v .
Vsi (28).
krogu).
. UL s slikovnimi zapisi, .
10 min . N ) Vsi (28).
rebusi, nelogi¢. zgodbami.
10 min NTC-IGRA PLANETI Vsi (28).

Glej prilogo G.
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DODATEK

Med pripravami na u¢no uro ucenje pesmi se je Cisto po naklju¢ju »rodila« nova metoda

kreativnega dela.

Raziskovalca sva si med seboj posiljala slikovne prikaze brez besedila z namenom, da se

poigrava z ugotavljanjem prepoznavanja izbora pesmi.

Raziskovalka Vida je ob sli¢icah sestavila svojo izvirno pesem.

Pozdravov izmecki si
neskoncno zelijo,

Ko prazen pogled v ogledalu
pustijo,

In gledajo lepa, bogata dekleta,
V kotu jih pridigA roka zakleta.

Slika 8: Original poslanega sporogila in odgovora nove metode kreativnega dela

Tako se je pojavila ideja, da izbereva skupino uéencev, ki se bodo preizkusili v novo nastali

kreativni metodi.

Za ciljno skupino sva izbrala petoSolce, ki so obiskovali NTC-delavnice za nadarjene v
Velenju, ki so se ravno takrat zakljuéevale. Na zaklju¢ni uri so se z rimami poigrali u¢enci

skupaj s starsi.

Ucencem je bila metoda vSe¢ in nastalo je nekaj zanimivih pesmi. Te v raziskavi niso

objavljene kot predmet raziskave, temve¢ samo kot ideja h kreativnemu delu.
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Slika 9: Kreativno delo, NTC-skupina nadarjenih petosolcev vseh velenjskih osnovnih $ol (Foto: T. Esih)
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5 RAZPRAVA

Z raziskovalno nalogo sva Zelela ugotoviti, ali drzijo podatki, da z leti upada interes za Solo.
Zanimalo naju je, zakaj je tako in ali obstajajo uéinkovitejSe metode ucenja. Preverjala sva

NTC-metode dela in jih primerjala s klasicnimi metodami.

S pomocjo anketnega vprasalnika, ki sva ga izvedla na eni izmed osnovnih Sol na celotni
populaciji osnovnosolcev, lahko z gotovostjo potrdiva najino prvo hipotezo, da z leti
zainteresiranost ucencev za Solo pada. Rezultati kazejo enakomeren upad interesa za Solo. V
prvih dveh razredih so vsi uéenci ocenili $olo z oceno 5 in 4, pri ¢emer je 5 najvisja mozna
ocena. V 3. razredu se sorazmerno z zmanj$anjem ocen 4 in 5 priklju¢ijo Se ocene 3, 2 in 1.
Prvi vecji prelom se zgodi v 4. razredu, ko se odstotek tistih u¢encev, ki Solo ocenijo z 2,
povzpne na slabih 20 %. 1z podatkov (tudi iz analize Solskega uspeha) lahko sklepamo, da se
v tem obdobju poveca koli¢ina snovi in Sola postane breme. Podatki kaZejo, da ucenje do
konca prve triade vecini ucencem predstavlja igro. Od prve triade dalje ucenje za vecino
ucencev ni ve€ igra. Veliko ucencev se v Cetrtem razredu prvi€ sooci s prvim resnim ucenjem,
ki pa ga dodatno oteZi dejstvo, da ne vedo, kako pristopiti k delu, kako se nauciti in obdrZati
koli¢ino podatkov, ki jih u¢ni nacrti zahtevajo. Anketni vpraSalnik je pokazal, da si ucenci v
drugi in tretji triadi Zelijo ve¢ posluha; ve¢ pogovorov, zabavnih pristopov, ve¢ spostovanja in
manj snovi. Zanimivi so odgovori na nedokoncano misel »Moj uspeh bi lahko bil boljsi, ce
...« Vecina ucencev od 4. razreda dalje meni, da bi bil uéni uspeh boljsi, ¢e bi se ve¢ udili,
manj kot petina jih meni, da bi bil u¢ni uspeh boljsi, ¢e bi si ve¢ zapomnili ali ¢e bi bolj sledili

pouku.

Zanimivo bi bilo vedeti, ali so tak$ni odgovori prva asociacija na to vprasanje oziroma
naudena fraza skozi vzgojo »Ce bi se ve¢ uéil, bi pa ...« ali so resni¢no plod poglobljenega

razmisleka.

Z najino anketo lahko hkrati s prvo hipotezo potrdiva tudi Studije o priljubljenosti Sole, ki sva

jih tekom raziskovalnega dela nasla na spletu (lvelja, 2017).

Vsekakor naju je zanimalo, kako se bodo NTC-metode dela obnesle pri obravnavi uéne snovi
in ali je morda to pravi nacin, da v prihodnosti dvignemo kvaliteto uc¢enja z uvedbo novih

metod in inovativnih pedagoskih pristopov.
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NTC-metodo slikovni prikaz poezije (pesmi) sva, z namenom ugotoviti, ali si ljudje lazje
zapomnimo slike kot besede, preizkusila na dveh razredih osnovnoSolcev dveh razli¢nih
osnovnih $ol, in sicer v drugem razredu ter v Cetrtem razredu. Seveda sva izbrala zanje
primerni pesmi oziroma sta pesmi izbrali njihovi uciteljici. Rezultati so potrdili najino drugo
hipotezo, da bodo ucenci takoj in po ponovnem testiranju po obravnavani NTC-metodi
pesmico znali bolje (z manj napakami) kot ucenci po obravnavani klasi¢ni metodi. Pri obeh
testiranih razredih se je pokazala razlika med nau¢enim besedilom po klasi¢ni in NTC-metodi.
V obeh razredih, kjer so se ucenci ucili pesem po NTC-metodi slikovni prikaz, so uéenci
recitirali pesem z manj napakami, tako takoj po uri kot tudi po 14 dneh, brez vmesnega
ponavljanja. Enako stari u¢enci iz sosednjih razredov, ki so se pesem ucili po klasi¢ni metodi,
so dosegali slabse rezultate. Izkazalo se je, da mlajsi kot so uéenci, vedji je bil razkorak med
slikovnim in besednim uéenjem. Tako so po klasi¢ni metodi ucenja uéenci drugih razredov pri
recitacijah delali najve¢ napak, takoj in po 14 dneh. V spomin so si uspeli vtisniti le slabo
polovico besed (takoj po obravnavi), po 14 dneh brez vmesnega ponavljanja pa se skoraj
nih¢e od testiranih ni mogel ve¢ spomniti zaCetka pesmi. Napake so tako narasle, da lahko
trdimo, da pesmi vecina ni znala ve¢ recitirati, saj jih je bilo treba spomniti 40 % besed. Sami
so znali dopolniti le znane besedne zveze, ki jih je v sami pesmi glede na rime mozno celo
ugibati. Le za odtenek bolje so se odrezali ucenci Cetrtih razredov, ki so se ucili pesem po
klasi¢ni metodi uc¢enja. Njihove napake so se gibale od zacetnih 37 % takoj po obravnavi do
41 % 14 dni po obravnavi. Skupno lahko re¢emo, da je odstotek napak pri recitiranju naucene
pesmi po klasi¢ni metodi dela obeh pesmi skupaj 47 % takoj po obravnavi in 40 % 14 dni po

obravnavi.

Zanimiva je ugotovitev, da so ucenci 14 dni po obravnavi pesmi po slikovnem prikazu, brez
ponavljanja, v obeh testiranih razredih naredili manj napak kot takoj po obravnavi. Skupno so
se napake znizale iz zacetnih 16 % takoj po obravnavi na 9 % 14 dni po obravnavi. S tem
ovrzeva najino tretjo hipotezo, ki pravi, da se bo stevilo napak pri obeh metodah po
ponovnem testiranju povecalo. Iz tega lahko utemeljeno sklepamo, da si ljudje slike lazje
vtisnemo v spomin in si jih ¢ez Cas tudi lazje prikli¢emo, celo poglobijo se v nasem spominu,

medtem ko besede skozi ¢as izginjajo.



Esih, T., Volk, V.: Katera metoda uc¢enja poveze zapleten labirint celic v mozganih? 51

Raziskovalna naloga, OS Mihe Pintarja Toleda Velenje in OS Karla Destovnika - Kajuha Sogtanj, 2019

Iz spodnjega grafa je razvidna primerjava rezultatov napak iz obravnave pesmi po NTC in
klasi¢ni metodi dela. Rezultat prikazuje odstotek napacnih besed (zdruzen 4. OS MPT
Velenje in 2. OS KDK Sostanj po NTC-metodi in zdruZen 4. OS MPT Velenje in 2. OS KDK

Sostanj po klasi¢ni metodi).
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Graf 17: Primerjava napak obravnave pesmi po obeh metodah

Cetrta hipoteza trdi, da bodo ugenci, obravnavani po NTC-metodi, pri naravoslovnih vsebinah

V znanju pokazali ve¢ji napredek kot ucenci, obravnavani po klasi¢ni metodi.

Testirali smo 15 ucencev iz prve skupine, ki je obravnavala ué¢no snov po Klasi¢ni metodi, in
15 ucencev iz druge skupine, ki je obravnavala snov po razli¢nih NTC-metodah; iz vsakega
razreda, kjer smo raziskovali, smo v analizo vkljucili rezultate po 5 nakljuéno izbranih

ucencev.

Pred obravnavo so na vprasanja bolje odgovorili ucenci iz prve skupine, pravilnih je bilo
47 % odgovorov. Po obravnavi se je rezultat drasti¢no spremenil. Prva skupina se je izboljsala
le za 11 %, torej na 58 % pravilnih odgovorov. V drugi skupini, ki je bila v tem casu
poucevana po NTC-metodi, pa se je odstotek pravilnih odgovorov dvignil kar za 54 %, in
sicer s 43 % na 97 %, kar je presenetljiv rezultat in zelo dober pokazatelj uc¢inkovitosti u¢enja
po NTC-metodah dela.
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To prikazuje tudi spodnji graf.
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Graf 18: Primerjava napredka znanja pri naravoslovnih vsebinah

Z gotovostjo lahko potrdimo naso 4. hipotezo: ucenci, obravnavani po NTC-metodah, bodo
pri naravoslovnih vsebinah v znanju pokazali ve¢ji napredek kot ucenci, obravnavani po

klasi¢ni metodi.

Ucenci so pojma »Kaj je Sonce« in »Koliko planetov krozZi okoli Zemlje« po NTC-metodah
pridobili s slikovnim in asociativnim prikazom. Pri klasi¢ni uéni uri, kjer je bil prisoten
raziskovalec, je uciteljica u¢encem frontalno, z metodo razlage predstavila, kaj je Sonce in
koliko planetov krozi okoli njega. Iz tega lahko sklepamo, da se slike in asociacije veliko bolj
vtisnejo v spomin kot besede.



Esih, T., Volk, V.: Katera metoda ucenja poveze zapleten labirint celic v mozganih? 53

Raziskovalna naloga, OS Mihe Pintarja Toleda Velenje in OS Karla Destovnika - Kajuha Sogtanj, 2019

=ﬁ Sonce je zvezda.

Sonce je sredisce
soncnega sistema.

Sonce je zvezda.
Okoli njega krozi
osem planetov in
veliko asteroidoy,
kometov in
meteoritov.

Slika 12: Voden asociativni izris ¢etrto$olke

Deklica razlozi sliko: Sonce je zvezda, gre po rdeci preprogi. Okoli njega krozi (avtogrami) 8
planetov (sneZak jo spomni na Stevilo 8), asteroidi (miSicast de¢ek jo spomni na steroide, na
majici ima napis AS), kometi (kokoska je ko-ko, na ko§ mece jajca = met) in meteoriti (to jo

spominja na meter).
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Slika 13: NTC-poligon, asociacije na besedo »Sonce« (Foto: V. Volk)

Informacijo in znanje o tem, zakaj je na Zemlji zivljenje, so ucenci pri pouku po NTC-

metodah pridobili skozi nelogi¢ne zgodbe.

Slika 14: Slic¢ice asociacij na $tevila 1, 5in 0

Nekaj nelogi¢nih zgodb ucencev:
Zvezda se je prijela za balon, da se je lahko dvignila na nebo. Po slamici po poti pije sok.
Zvezda s slamico napihuje balon.

Zvezda se je skrila v balon, da lahko diha, si je napeljala slamico.
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Ljudje si nelogi¢ne stvari zapomnimo veliko bolj kot logiéne, kar je razumljivo. Ce bi danes
sredi ulice srecali indijanskega poglavarja in gospoda v suknjicu, hlacah in »supergah«, bi si

prvega zapomnili, drugega pa ne bi niti opazili.

S pomocjo nelogi¢nih zgodb so ucenci dobili informacijo o razdalji med Zemljo in Soncem.
Zakaj je ta razdalja pomembna za Zivljenje na Zemlji, so pridobili z razmisljanjem, kaj bi bilo,
¢e bi bili blizje/dlje Soncu. S prakti¢no postavitvijo ledu, plina (»Spreja«) in vode na razli¢ne

(tej postavitvi ustrezne) planete ter s poligonom pa so to informacijo $e utrdili.

Spodnja slika prikazuje ucenca, ki je na poligonu »preskoCil« razdaljo 150 milijonov

kilometrov, s pomocjo sli¢ice jo je ponovil.

Slika 15: NTC-poligon, razdalje v vesolju (Foto: T. Esih)

Pri klasicnem pouku so informacijo o pogojih za zivljenje na Zemlji pridobili zelo na hitro, s
frontalnim razgovorom, zato ne preseneCa podatek, da je le 7 % anketirancev usvojilo to
informacijo, medtem ko je po NTC-metodi znalo na to vprasanje pravilno odgovoriti 80 %

anketirancev.

Kako je s krozenjem Zemlje okoli Sonca, koliko ¢asa Zemlja potrebuje za to pot in zakaj

nastajajo letni Casi, smo se pri pripravi ure po NTC-metodah posluzili prakticnega prikaza,
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kjer so sodelovali vsi ucenci, hkrati pa sva pogovor vodila tako, da so ucenci povezovali Ze

usvojena znanja z novimi informacijami.

Po prakticnem prikazu in razgovoru smo z uéenci uporabili slikovni prikaz, s katerim smo

snov utrdili.

Casi nastanejo zato, kerje  Zemljina vrtenja nagnjena.

”h‘i‘” ¥

\

Tako ob razliénih letnih ¢asih son¢ni Zarki  padajo pod razlicnimi koti.

Slika 16: Voden slikovni izris CetrtoSolke

Po obravnavi snovi so na vsa tri vprasanja ucenci iz skupine, Ki je delala po metodi NTC,

odgovorili pravilno.

Pri klasi¢ni metodi pouka je uciteljica demonstrirala kroZenje Zemlje okoli Sonca, o trajanju
krozenja pa je vodila frontalni razgovor. Znanje o tem, ali Zemlja krozi okoli Sonca ali Sonce
okoli Zemlje, je tako po obravnavi klasicne u¢ne ure na novo pridobilo le slabih 10 %
ucencev, o tem, koliko ¢asa Zemlja potrebuje za taksno pot, 20 % anketirancev, o tem, zakaj
prihaja do letnih ¢asov, pa je po obravnavi ucne ure pravilno odgovorilo celo manj

anketirancev kot pred obravnavo.
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Zadnje vprasanje, v katerem sva zelela, da uenci po vrsti naStejejo vse planete nasega
osoncja, vsebinsko ne pripada ciljem po uénem nacrtu za Cetrti razred. Zato ni ¢udno, da ga ni
usvojil nih¢e iz skupine »klasi¢ni pouk«, Ceprav jih je uciteljica pri svoji demonstraciji

nastela.

Pri pouku po NTC-metodah je planete po vrstnem redu nastelo 73 % anketirancev. Znanje o
planetih so ucenci pridobivali skozi nelogi¢no zgodbo in utrjevali skozi NTC-druzabno igro

»Planeti«.

Slika 17: Igranje NTC-druzabne igre »Planeti« (Foto: V. Volk)
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Cilj ucne ure, sestavljene z NTC-metodami dela, je bil delo organizirati tako, da bodo ucenci
miselno aktivni ves ¢as pouka. Iz podatkov je razvidno, da nam je uspelo sestaviti takSno uro
pouka (oziroma dve), saj smo vanj vkljucili gibanje, igre, asociacije, uganke, povezovanje ze
znanih informacij in s tem pridobili nekatere nove. U¢enci so nove informacije pridobili med
poukom skozi igre, nelogi¢ne zgodbe, ki so jim bile smesne, skozi gibanje in dejavnosti, ki so
jim v8e€, predvsem pa brez zavedanja, da se ucijo in da nekaj morajo. Uc¢ni listi so bili
sestavljeni s sli¢icami in rebusi, ki u¢ence »vleCejo« k reSevanju, saj je ¢loveski um naravnan
tako, da si uganko Zeli resiti. Uganke spodbujajo uporabo obeh polovic mozganov, odpirajo
na§ um in prestavljajo meje ustaljenega misljenja ter utirajo nove poti v mozganih

(https://www.sensa.si/za-navdih/2-uganki-za-spodbujanje-uma/).

S pomocjo metode opazovanja potrjujeva najino 5. in s tem zadnjo hipotezo, ki pravi — pri
ucénih urah (obravnava naravoslovnih vsebin) bodo pri obravnavi po NTC-metodah dela

sodelovali vsi uc¢enci, pri klasicnem pouku pa ne.

Otroci so se med uro, izvedeno po NTC-metodi, redno vkljucevali in izrazili tudi svoje
mnenje, bili so vidno miselno aktivni. Res je, da je hitreje priSlo do nekoliko ve¢jega hrupa v
razredu, saj je ve¢ otrok hkrati Zelelo kaj povedati ali vprasati, a klepetanja ni bilo. Otroci so
se ve¢inoma med seboj poslusali in bili osredotoceni na delo ter na pogovor o snovi med
njimi in nama. Predvsem se nama je zdelo pomembno, da so se otroci med uro lahko gibali,
imeli so poligon in druge gibalne naloge, kar jih je Se dodatno sprostilo in hkrati dodalo nove
koncentracije k delu. Otrokom je bil takSen pouk vSe¢. Po NTC-metodi so uéenci torej

miselno sodelovali skoraj 100 %.

Uc¢na ura, pri Kateri je raziskovalec hospitiral, je bila v celoti frontalno izvedena. Kot sva
predvidevala, so u€enci med klasi¢nim poukom veliko manj sodelovali; ko je uditeljica
zastavila vprasanje, jih je sicer polovica dvignila roke in Zelela odgovoriti, pri nekaterih pa je
bilo opaziti slabso osredotocenost in zasanjanost. Ker je bila snov podana dokaj hitro, po
nacinu nizanja informacije za informacijo, se je videlo, da so nekateri izgubili rdeco nit in
niso zmogli ve¢ slediti. Pri nekaterih uéencih je bilo v dolo¢enih delih ure tezko razlo¢iti, ali
so bili z mislimi pri stvari ali ne. V prvem delu, kjer je uciteljica vkljucila elemente asociacij,
je bilo vidno, da so sodelovali vsi u¢enci, kasneje pa ne ve€. Drugih aktivnosti uencev pri tej

uri ni bilo, razen pri zadnjem delu, ko so prepisali povzetek s table.


https://www.sensa.si/za-navdih/2-uganki-za-spodbujanje-uma/
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Pomembno se nama zdi omeniti, da so otroci, obravnavani po NTC-metodi, ve¢ znali, kar
potrjuje tudi, da je NTC-metoda ucinkovita ter da si med sprosc¢enim in kreativnim poukom
otroci zapomnijo ve¢ podatkov, ki jih navede ucitelj ali uciteljica (v najinem primeru midva),

hkrati pa jim je pri pouku bolj zabavno in se posledi¢no ne dolgocasijo.
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6 ZAKLJUCEK IN SKLEPI

V tem poglavju bova povzela vse najine ugotovitve in Se enkrat potrdila oziroma ovrgla

hipoteze.

Podani so tudi vsi zakljucki, izsledki in sklepi najine raziskave. Skozi raziskovalno nalogo sva

preverjala in poizkusSala doseci naslednje raziskovalne cilje:

- ugotoviti, kaksSna je navdusenost obiskovanja Sole pri ucencih in s ¢im lahko
pripomoremo, da bo le-ta visja;

- ugotoviti, ali je kvaliteta uéenja po NTC-metodi vecja in dolgotrajnejsa;

- ugotoviti, ali lahko z metodo NTC-ja vplivamo na nacin uéenja, ki bo ucencem bolj

zanimiv, hkrati pa izboljSamo nivo znanja.

Zastavila sva si tudi hipoteze, ki sva jih kasneje s pomocjo statistiéne obdelave dobljenih

podatkov in z njihovo analizo potrdila oziroma ovrgla.

1. hipotezo, da z leti pada zainteresiranost ucencev za Solo, lahko na podlagi rezultatov

anketiranih osnovnoSolcev ene izmed osnovnih $ol potrdiva.

2. hipoteza predpostavlja, da bodo ucenci, obravnavani po NTC-metodi, pesmico znali bolje
(z manj napakami) kot ucenci, obravnavani po klasi¢ni metodi, takoj in po ponovnem
testiranju. To hipotezo lahko potrdiva z veliko gotovostjo. Rezultati tega eksperimenta so bili
pridobljeni s primerjalnim testiranjem dveh cetrtih in dveh drugih razredov in so jasen

pokazatelj vec¢je uspesnosti ucenja s slikovnimi prikazi.

3. hipotezo, da se bo stevilo napak pri obeh metodah po ponovnem testiranju povecalo, sva
ovrgla, saj je ponovno testiranje znanja Stirinajst dni po obravnavi pokazalo, da se Stevilo
napak pri ucenju s pomocjo slikovnih prikazov zmanjSa, medtem ko se pri ucenju z besedili

Stevilo napak poveca.

4. hipotezo, da bodo uc¢enci, obravnavani po NTC-metodah dela, pri naravoslovnih vsebinah v
znanju pokazali ve¢ji napredek kot ucenci, obravnavani po klasi¢ni metodi, lahko na podlagi

razSirjenega testiranja na kar treh osnovnih Solah v Sloveniji, v dveh cetrtih razredih
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(eksperimentalna in primerjalna skupina), potrdiva. Razkorak v znanju po obravnavi ucne

snovi je bil precejSen.

5. hipotezo, da bodo pri ucnih urah (obravnava pesmice in naravoslovnih vsebin) pri
obravnavi po NTC-metodah dela sodelovali vsi u¢enci, pri klasicnem pouku pa ne, potrjujeva.
Opazovalni uri sta naju pripeljali do rezultatov, ki kazejo, da ucenci pri klasi¢nem pouku hitro
izgubijo pozornost in so manj osredotoeni na razlago, niso zainteresirani za delo in se pri
pouku manj naucijo, medtem ko pri pouku po NTC-metodah vidno uzivajo, sodelujejo in

zelijo resiti zastavljene vsebinske probleme.

To poglavje zakljuujeva z mislijo, da nase Solstvo nujno potrebuje spremembe v smislu

inovativnih u¢nih pristopov.
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7 POVZETEK

V raziskovani nalogi sva se sprasevala, kaj imata skupnega Sola in igra. Je res, da ucenje ne
more biti igra? Skozi igro se vendar u¢imo, pridobivamo nove ves¢ine. Tudi ucenje si lahko
priredimo ter se uéimo skozi igro in zabavo. Tak$ne metode dela, ki sva jih v raziskovalni
nalogi podrobneje raziskala in opisala, so sestavni del programa ucenja Nikola Tesla centra ali
krajSe NTC. Zanimalo naju je, ali bodo ucenci, ki jim bova pripravila in izpeljala u¢ne ure z
NTC-metodami dela, v primerjavi s tistimi, ki bodo poslusali uéne ure na klasi¢en nacin, snov
bolje razumeli in si jo seveda tudi bolje zapomnili, ob tem pa Se uzivali v ucenju skozi igro.
Za ucenje sva uporabila razlicne NTC-metode dela: slikovni in asociativni prikaz, nelogi¢ne
zgodbe, uganke, poligone ... Ker naju je zanimalo usvojeno znanje takoj in Cez Cas, sva
testiranja izvedla veckrat. Predvidevala sva, da bo napredek v znanju, pridobljenem po NTC-
metodah, vedji in znanje dolgotrajnejse. S pomodjo ankete, ki sva jo izvedla na OS MPT
Velenje in je zajemala vse uéence Sole, sva zelela izvedeti tudi, kakSen je odnos u¢encev do
Sole in u¢nih metod. Ali se z leti veselje do ucenja spreminja in kako? Skozi raziskovanje sva
zelela razsiriti poznavanje NTC-metod poucevanja ali vsaj spodbuditi ucitelje k iskanju
inovativnej$ih metod dela, ki bodo za ucence privlacnejSe in uspesnejSe. Vsa najina
predvidevanja so bila ustrezna, saj sva z raziskavo ugotovila, da s sodobnimi metodami
(metodo NTC) in pristopi ucenci bolj sodelujejo in uzivajo pri pouku, hkrati pa pridobijo
dolgotrajnejsa in bolj poglobljena znanja. Zeliva, da bi ohranili zarek radovednosti in Zelje po
znanju v oceh vseh ucencev slovenskih osnovnih $ol, prav taksnega, kot ga vidimo pri vecini

prvosolcev in z leti vidno ugasa.



Esih, T., Volk, V.: Katera metoda ucenja poveze zapleten labirint celic v mozganih? 63

Raziskovalna naloga, OS Mihe Pintarja Toleda Velenje in OS Karla Destovnika - Kajuha Sogtanj, 2019

8 ZAHVALA

Zahvaljujeva se mentoricama, gospe Petri Terzan in gospe Maji VVolk, za podporo, vodenje in

pomo¢ pri nacrtovanju, izvajanju dejavnosti ter izdelavi raziskovalne naloge.

Zahvaljujeva se tudi vsem ucencem, ki so sodelovali v raziskavi, njihovim uciteljem in
ravnateljem, ki so dovolili ter omogocili najino prisostvovanje pri rednem pouku in

samostojno izvajanje ucnih ur po NTC-metodi pri pouku slovens¢ine in naravoslovja.

Zahvala gre tudi g. Ranku Rajoviéu, utemeljitelju NTC-metode, Ki je ob seznanitvi z najino

nalogo pokazal izredno zanimanje in pohvalil najina prizadevanja.
Hvala najinim starSem in uciteljem za vso podporo in pomoc.

In nazadnje hvala tudi vam, ki v rokah drzite najino nalogo, z Zeljo, da se zapleten labiriNT

Celic med prebiranjem poveze tudi v vasih mozganih.
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9 PRILOGE

PRILOGA A

Anketni vprasalnik

VPRASALNIK

ODNOS UCENCEV DO SOLE IN UCNIH METOD

Vprasalnik je anonimen, zato prosim, da na zastavljena vprasanja odgovoris realno.

Sola, mesto: O:‘; HPT: V//&h\

Oddelek:__’@ O

[ ¢
Q

Spol: moski [ senski &

1. Moj Solski uspeh v preteklem Solskem letu je bil:

odlicen prav dober I dober O zadosten [ nezadosten [
2. Uspeh, ki ga pritakujem na koncu tega Solskega leta:

odlicen IQ/ prav dober O dober O zadosten O nezadosten [
3. Na lestvici od 1 do 5 oceni kako rad obiskujes Solo. 1 2 3 5

4.

5:

Kateri so tvoji najljubsi 3olski predmeti? (navedi najmanj tri): Ff‘éa;x{// O C/OU/’QV)

Sb@vwfb\/ &ng !pﬁ:@’m, ey,

'

Kateri je tvoj najljubsi Solski predmet in zakaj? ) A

Lear Se M'y(«’, QLA z,ﬁ'{“f/(j r‘c(r',q W e e /Df—éﬂf%t&i(
7z %qO(oLr - ¢ v
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10.

11

12.

13,

Koliko &asa na dan uporabljas:
Mobilni telefon: %Y M/L‘L“U ‘.ng 19 Uhgn
Racunalnik: Uy e

Tablico: Vi Nmou

Odgovori na vprasanje tako, da na lestvici od 1 do 5 obkroZis v kolikdni meri se strinjas s trditvijo.
Pri tem je 1 najmanjin 5 najvec.

Z lahkoto sledim in osvajam uéno snov. 1123 |4 @

Veselim se novih znanj in spretnosti v 3oli. 112|314 @

Dobivam nova znanja in spretnosti v 3oli. 112 ]3] 4 @
Za mene je ucenje igra. da O ne &

Na kak3en nadin se uci$ in osvajas u¢no snov.

O Veckrat preberem uéno snov.
O Preberem uéno snov in si ozna¢im pomembne dele.

= Uporabljam svoj nacin.

Kateri? (7/&)
YPM&Y\CW«( ﬁsnov ha Lm th d/\O 0;}‘/\5/(/<\{Am

Nacine ucenja, ki jih uporabljamo v 3oli ne bi zamenjal. da O ne @

Ali bi zamenjal karkoli, ki je povezano z 3olo ali z uéenjem v 3oli. da & ne O

Ce je tvoj odgovor (da), razloZi. V€5 nacmov (/C(:eml\)a,. \'//,21‘0‘ ?Dri 20\041\C,n 1N
Voznim UC enc @m { (} ' ay (/

Moj uspeh pri u&enju bi lahko bil bolj3i ¢e bi... ¢ V Ohov ¥ MZ—{%&(}’ LeJ

O Gr/l(/: \C l\ 4/11'
0 (

Moje po(:ut('e v $oli bi lahko bilo bolj3e, ¢e bi })( é mal, SoRo {C W ask
Wi J €T )

Hvala za tvoj €as in trud!
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PRILOGA B

Podloga za slikovni prikaz pesmi za ¢etrtosolce

SASA VEGRI: PRIJATEL

PRIJATELJ NAVADNO SEDI
V ISTI KLOPI
IN GLEDA ENAKE RECI

KOT TI.

PRIJATEL) SE NIKOLI
NE ZMOTI
IN NE RECE BESEDE,

Kl BOLI.
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PRIJATEL) JE TISTI,
KI CAKA,

KO VSE DRUGO ZBEZI.

PRUATEL JE TISTI,
Kl NIKOLI
NA TEBI

NE PREIZKUSA PESTI.

IN KONCNO,
PRAVI PRIJATEL
JE VEDNO TAM,

KAMOR SI NE UPAS SAM.
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PRILOGA C

Podloga za ucenje pesmi CetrtoSolcev, klasi¢en nacin

S. VEGRI: PRUATELU

PRIJATEL) NAVADNO SEDI
V ISTI KLOPI

IN GLEDA ENAKE RECI
KOT TI.

PRIJATELJ SE NIKOLI
NE ZMOTI

IN NE RECE BESEDE,
KI BOLI.

PRIJATELJ JE TISTI,
KI CAKA,
KO VSE DRUGO ZBEZI.

PRIJATELJ JE TISTI,

KI' NIKOLI

NA TEBI

NE PREIZKUSA PESTI.

IN KONCNO,

PRAVI PRIJATELJ

JE VEDNO TAM,

KAMOR SI NE UPAS SAM.
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PRILOGA C

Podloga za slikovni prikaz pesmi za drugoSolce

NEZA MAURER : DANES SEM VETER

DANES SEM VETER —

CEZ TRATE HITIM,

TRAVICE MAIJEM,

METULJE PODIM.

S CVETA NA CVETEK

ODNASAM POZDRAV —

REGRATU LUCKE

NAZAJ NE BOM DAL!

DROBNA PADALCA

BOM MRAVLIAM PRIPEL -

SE NJE NA POTEPANJE

S SABO BOM VZEL.
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PRILOGA D

Podloga za ucenje pesmi drugoSolcev, klasi¢en nacin

NEZA MAURER : DANES SEM VETER

DANES SEM VETER
CEZ TRATE HITIM,
TRAVICE MAJEM,

METULIE PODIM.

S CVETA NA CVETEK
ODNASAM POZDRAV,
REGRATU LUCKE
NAZAJ NE BOM DAL!

DROBNA PADALCA

BOM MRAVLIAM PRIPEL -
SE NJE NA POTEPANIJE

S SABO BOM VZEL.
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PRILOGA E

Ué¢na priprava po metodah NTC

UCNA PRIPRAVA

Raziskovalca: Tjas Esih in Vida Volk

Razred: Predmet:

4, NIT

Ura:

1ura

Tematski sklop:

SONCE JE SREDISCE SONCEVEGA SISTEMA

Cilji iz UN:

e Razlozijo, zakaj se dan in noc razlikujeta po osvetljenosti.

e Ugotovijo, da prihaja svetloba iz svetila. In da je Sonce svetilo.

¢ Vedo, da Zemlja obkroZi Sonce v enem letu.

e Odkrijejo povezanost nastanka dneva in noci z vrtenjem Zemlje okoli njene osi.
e DokaZejo, da se dan zvezno prevesi v no€ in da je vmes mrak.

Dodatni cilji:

e Vedo, da okoli Sonca kroZijo planeti, asteroidi, kometi, meteoriti ...
e Vedo, zakaj je ravno na Zemlji Zivljenje.

e Nastejejo planete nasega osoncja.

Metode: razlaga, razgovor, pripovedovanje, poslusanje, opazovanje.

Oblike dela: frontalna, individualna, skupinska.

Ucna sredstva: velika rumena Zoga, planeti, slicice, plastenka, kocke ledu, »sprej«, NTC-igra

»Planeti«, kolebnica, UL, listici za igro.
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Potek ucne ure

1. URA: NASE OSONCIE

1. Sedimo na tleh:
UGANKA: Kaj imata skupnega ZVEZDA in SNEZAK?

Razmisljajo. Po 3 ali 4 poskusih namig: pokazem sneZaka, katero Stevilo vam predstavlja
snezak?

RESITEV: NASE OSONCIE.

2. lz vrece povle¢em SONCE. Na kaj vse te spominja? Tistemu, ki dvigne roko, ga podam,
pove asociacijo. Podam ga 7 u¢encem. Vse, kar ste povedali, vas spomni na sonce.

Okoli sonca pa krozi OSEM PLANETOV.

Na tla poloZim SONCE in razvrstim planete. Zraven jih nastevam: MERKUR, VENERA, ZEMLIJA,
MARS, JUPITER, SATURN, URAN, NEPTUN.

- KAJIMAIJO SKUPNEGA?

Nato vprasam: V kaksni povezavi bi bila tale postavitev planetov in poved: MALA VITA ZA
MALICO JE SIR, UKRADEN NOJU. Razmisljajo. Po 5. poskusu besede iz povedi poloZzim na
planete.

Ponovim poved in poudarim prvi glas.

3. Sedimo v krogu okoli planetov: IGRA
Ucenci iz vrecice povleCejo IMENA PLANETOV. Povem, da so planeti dobili imena po

grikih in rimskih BOGOVIH. Planet, ki ga poimenujem, vstane. Ce plosknem enkrat,
tecejo v smeri urinega kazalca, sicer v obratni in menjajo mesta. Poimenujem vseh
osem planetov. Naslednji krog ponovno Zrebamo listice. Navodilo je isto, le da
preden sedejo na novo mesto, odlozijo listi¢ na pravi planet.

Se enkrat povemo poved: MALA VITA ... IN NASTEJEMO PLANETE.
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4. 0Od Sonca do Zemlje postavim TRAK, na katerem so narisani slamica, zvezda in balon.
Otroci si izmislijo NELOGICNO (sme$no, nenavadno) zgodbo.
Obrnem trak, na katerem je poleg sli¢ic Stevilka 150 milijonov. Povem, da je toliko oddaljena

Zemlja od Sonca.

5. Na Merkur postavim PLIN, na Zemljo plastenko z vodo, na Neptun kocke ledu. Kaj
vam pove ta slika?
O TEM SE TEMEUITO POGOVORIMO. Pustim, da otroci povedo svoje razmisljanje, potem

povzamem:

NA ZEMUJI JE MOZNO ZIVLIENJE, ker je ravno prav odmaknjena od Sonca. Na Merkurju in na
Veneri je prevroc¢e. Na Neptunu pa premrzlo.

Vprasam, kaj bi se zgodilo, ¢e bi se planeti pomaknili za enega naprej, kje bi bilo Zivljenje?

In to znanstveniki celo predvidevajo, da Sonce pocasi odmika planete in zato obstaja
verjetnost, da bo neko¢ na mestu, kjer je sedaj Zemlja ... Venera.

6. UL

2. URA: KROZENJE IN VRTENJE ZEMLJE

1. POLIGON: uc¢encem podam navodila, ki si jih morajo zapomniti. Med izvajanjem vaj
kontroliram izvedbo.

- OKOLI SONCA (asociacije na sonce), preskoci razdaljo »150 milijonov kilometrov«
(slicico desifriras), skaces ob planetih, jih nastevas.

2. SEDIMO V KROGU:
- Kaj je to? (Nase osoncje)
- Ob kateri povedi smo si zapomnili planete?
NASTEJMO PLANETE.

- Po kom so dobili ime?

- Kajimajo skupnega?

- Zakaj je ravno na Zemlji Zivljenje?
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Koliko je Zemlja oddaljena od Sonca?
Kaj ste dobili, ko ste resili rebuse? Kaj Se kroZi okoli sonca?

3. NOC/DAN

Vpra$am: zakaj nastaneta NOC in DAN? Zaradi VRTENJA ZEMLJE OKOLI SVOJE OSI.
RAZPOREDITEV V PARE. Tisti, ki nima para, je z menoj. Eden je Sonce, drugi je Zemlja.
Se zavrti okoli svoje osi in re¢e: NOC/ DAN. Potem zamenjata vlogi.

SVIT / MRAK

lgri DAN/NOC dodamo pojma MRAK/SVIT. Dan stojis, no¢ pocepnes, mrak je tik pred
nocjo, skoraj poCepnes, svit je tik pred dnevom, skoraj vstanes.

LETNI CASI (SEDIMO V ELIPSI PRED TABLO.)
ALI STE VEDELI, DA JE ZEMLIA NEKOLIKO NAGNJENA (NE STOJI POKONCI)?
In da se ne vrti le okoli svoje osi, ampak potuje/kroZi okoli Sonca?

Pri tem je nas del Zemlje (kjer smo mi) enkrat blizje, drugi¢ pa dlje od Sonca.

Kaj mislite, kdaj je bolj toplo? Kako bi se to poznalo na Zemlji? BILO Bl POLETIJE.

Zakaj nastanejo letni ¢asi? ZARADI KROZENJA ZEMUE OKOLI SONCA IN KER JE
ZEMLIA NAGNIJENA.

Pokazem na modelu in povem, da Zemlja ne kroZi okoli Sonca kot krog, ampak kot
elipsa.

ZATO SE USEDEMO OKOLI SONCA KOT ELIPSA.

POKAZEM, KAKO JE ZEMLJA NAGNJENA. Na nasem obmo¢ju imam pritrjeno figuro.
DEMONSTRIRAMO, KDAJ JE NAJBLIZJE SONCU. IN PRILOZIMO SLICICO POLETIA.
ZEMLIA POTUIJE IN VSAK POVE, KATERI LETNI CAS JE PRI NJEM.

KOLIKO CASA POTREBUJE ZA POT OKOLI SONCA?

365 DNI IN 6 UR (RAZLOZIMO PRESTOPNO LETO).

5. UL
6. NTC-IGRA »PLANETI«
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1. Razvozlaj zapis:

Zapisi imena planetov. Pomagaj si s povedjo:

2. V okviréek naris
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‘september

6. S SLICICAMI PRIKAZI SPODNJO POVED (KOT JE PRIKAZAN NASLOV).

Letni c¢asi nastanejo zato, ker je Zemljina os vrtenja nagnjena.

Tako ob razli¢nih letnih ¢asih soncni zarki padajo pod razlicnimi koti.
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PRILOGA F
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PRILOGA G

Opazovalna ura po NTC-metodi

UCNA PRIPRAVA

Raziskovalec: Tja$ Esih in Vida Volk

Razred: Predmet: |Ura: Tematski sklop:
4___ NIT lura  |SONCE JE SREDISCE SONCEVEGA SISTEMA

Cilji iz UN:

RazloZijo, zakaj se dan in no¢ razlikujeta po osvetljenosti.

Ugotovijo, da prihaja svetloba iz svetila. In da je Sonce svetilo.

Vedo, da Zemlja obkroZi Sonce v enem letu.

Odkrijejo povezanost nastanka dneva in no¢i z vrtenjem Zemlje okoli njene osi.
Dokazejo, da se dan zvezno prevesi v noC in da je vmes mrak.

Dodatni cilji:
e Vedo, da okoli Sonca krozijo planeti, asteroidi, kometi, meteoriti...
e Vedo zakaj je ravno na Zemlji Zivljenje?
e Nastejejo planete nasega osoncja.

Metode: razlaga, razgovor, pripovedovanje, poslusanje, opazovanje
Oblike dela: frontalna, individualna, skupinska

Uéna sredstva: velika rumena Zoga, planeti, sli¢ice, plastenka, kocke ledu, sprej, NTC igra Planeti,
kolebnica, UL, listici za igro

Potek u¢ne ure

1. URA: NASE OSONCIE

1. Sedimo na tleh: \/5_[

UGANKA: Kaj imata skupnega ZVEZDA in SNEZAK? ‘
Razmisljajo. Po 3-4 poskusih namig: pokaZzem sneZaka, katero Stevilo vam predstavija sneZak? 3
RESITEV: NASE OSONCIE.

2. Iz vrece povlecem SONCE. Na kaj vse te spominja? Tistemu, ki dvigne roko, ga podam, pove \ /
asociacijo. Podam ga 7 u€encem. Vse kar ste povedali vas spomni na sonce. S {

Okoli sonca pa krozi OSEM PLANETOV.
Na tla polozim SONCE in razvrstim planete. Zraven jih nastevam: MERKUR, VENERA, ZEMUIA,
MARS, JUPITER, SATURN, URAN, NEPTUN.

- KAJIMAJO SKUPNEGA?

Nato vprasam: V kak$ni povezavi bi bila tale postavitev planetov in poved: MALA VITA ZA MALICO vg (
JE SIR UKRADEN NOJU. Razmisljajo. Po 5 poskusu besede iz povedi poloZim na planete. DV K?Um

Ponovim poved in poudarim prvi glas.
o
3. Sedimo v krogu, okoli planetov: IGRA
Uéenci iz vreCice povle¢ejo IMENA PLANETOV. Povem, da so planeti dobili imena po Grskih
in Rimskih BOGOVIH. Planet, ki ga poimenujem se vstane. Ce plosknem 1x tecejo v smeri \[é \
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urinega kazalca, sicer v obratni in menjajo mesta. Poimenujem vseh osem planetov.
Naslednji krog ponovno Zrebamo listice. Navodilo je isto, le da preden sedejo na novo
mesto, odloZijo listi¢ na pravi planet.

e enkrat povemo poved: MALA VITA... IN NASTEJEMO PLANETE.

4. 0Od sonca do Zemlje postavim TRAK na katerem je narisana slamica zvezda in balon. Otroci
si izmislijo NELOGICNO (sme$no, nenavadno) zgodbo.
Obrnem trak na katerem je poleg sli¢ic Stevilka 150 milijonov. Povem, da je toliko oddaljena Zemlja

od Sonca. W 1?9 /‘p\% A/\W N~ I,‘MQ\}

5. Na Merkur postavim PLIN, na Zemljo plastenko z vodo, na Neptun kocke ledu. Kaj vam pove
ta slika?
O TEM SE TEMEUITO POGOVORIMO. Pustim, da otroci povedo svoje razmisljanje, potem
povzamem:
NA ZEMUI JE MOZNO ZIVUIENJE, ker je ravno prav odmaknjena od Sonca. Na Merkurju in na Veneri
je prevroce. Na Neptunu pa premrzlo.

Vprasam, kaj bi se zgodilo, ¢e bi se planeti pomaknili za enega naprej, kje bi bilo Zivljenje?
In to znanstveniki celo predvidevajo, da sonce po¢asi odmika planete in zato obstaja verjetnost, da

6. UL ID'E\)

2. URA: KROZENJE IN VRTENJE ZEMUE

1. POLIGON: uéencem podam navodila, ki si jih morajo zapomnit. Med izvajanjem vaj,
Kontroliram izvedbo.

desifriras), skace$ ob planetih, jih nastevas.

2. SEDIMO V KROGU:

-Kaj je to? (Nase osoncje)

- Ob kateri povedi smo si zapomnili planete?

NASTEJMO PLANETE i
- Po komu so dobili ime? \f{ O
- Kaj imajo skupnega?
- Zakaj je ravno na Zemlji Zivljenje?
- Koliko je Zemlja oddaljena od Sonca?
- Kaj ste dobili, ko ste resili rebuse? Kaj Se kroZi okoli sonca?

3. NoC/DAN
Vpra$am: zakaj nastaneta NOC in DAN? Zaradi VRTENJA ZEMLIE OKOLI SVOJE OSI.
RAZPOREDITEV V PARE. Tisti, ki nima para, sem jaz njegov par. Eden je Sonce, drugi je
Zemlja. Se zavrti okoli svoje osi in re¢e: NOC/ DAN. Potem zamenjata vlogi.

Igri DAN/NOC dodamo pojma MRAK/SVIT. Dan stoji$, no& poepnes, mrak je tik pred nogjo,
skoraj pocepnes, svit je tik pred dnevom, skoraj vstanes.

V<]

Vol

bo neko¢ na mestu kjer je sedaj Zemlja.... Venera. [M IA[.,) O VE Ll &)

- OKOLI SONCA (asociacije na sonce), presko¢i razdaljo »150 milijonov kilometrov« (sli¢ico \( 6 (

VA

——

SVIT / MRAK \[3 (
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4. LETNI €ASI (SEDIMO V ELIPSI, PRED TABLO). -
ALI STE VEDELI, DA JE ZEMLJIA NEKOLIKO NAGNJENA (NE STOJI POKONCI)? \/t(/ | U fr
In da se ne vrti le okoli svoje osi, ampak potuje kroZi okoli sonca?

Pri tem je na$ del Zemije (kjer smo mi) enkrat bliZje soncu, drugic¢ pa dlje od sonca.

Kaj mislite, kdaj je bolj toplo? Kako bi se to poznalo na Zemlji? BILO Bl POLETIE. \] 4
Zakaj nastanejo letni ¢asi? ZARADI KROZENJA ZEMLIE OKOLI SONCA IN KER JE ZEMUA
NAGNIJENA.

PokaZzem na modelu in povem, da Zemlja ne kroZi okoli sonca kot krog, ampak kot elipsa.
ZATO SE USEDEMO OKOLI SONCA KOT ELIPSA.

VS

POKAZEM KAKO JE ZEMLIA NAGNJENA. Na naSem obmog&ju imam pritrjeno figuro.
DEMONSTRIRAMO, KDAJ JE NAJBLIZJE SONCU.... IN PRILOZIMO SLICICO POLETIA... \{[:) \
ZEMLJA POTUJE IN VSAK POVE KATERI LETNI CAS JE PRI NJEMU.

KOLIKO CASA POTREBUJE ZA POT OKOLI SONCA?

365 DNI IN 6 UR (RAZLOZIMO PRESTOPNO LETO).

5. UL \f%l

6. IGRA NTC PLANETI \r é ‘
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