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1. UVOD

Nacrtovanje je eden od najpomembnejsih delov vsakega dogodka, izdelka, storitve ..., saj lahko
z dobrim oz. slabim nacrtovanjem naredimo ogromno razliko v kon¢nem produktu. Kljub temu,
da obstaja ze veliko aplikacij za nacrtovanje, sva se odlocila, da raziS¢eva ravno to podrocje.
Osredotocila sva se na opravila, za katera je potrebno pripraviti veliko dokumentov (porocila
za vaje, evidenca prisotnosti, porocilo o dogodku ...) ter v ta opravila vkljuciti veliko ljudi. Za
shranjevanje vseh teh podatkov o0z. dokumentov bi uporabila oblacno storitev, kot je Google
Drive in s tem uporabnikom omogocila popoln nadzor nad njihovimi podatki, kar se nama zdi
Se posebej pomembno v sodobnem svetu, kjer ima splet ve¢ podatkov o nas, kot pa se sami
zavedamo. Poleg tega pa bi podatki in datoteke, shranjene na obla¢nem skladiscu, tvorili

varnostno kopijo podatkov spletne aplikacije v primeru zrusitve aplikacije.

1.1 Hipoteze

1. S spletno aplikacijo se lahko povezemo preko programskega vmesnika (API) na

poljubno obla¢no skladisce.

2. Preko programskega vmesnika (API) lahko v obla¢nih skladis¢ih ustvarjamo mape in

nalagamo datoteke.

3. Preko programskih vmesnikov (API) lahko ustvarimo dvosmerno sinhronizacijo med

opravili in mapami v oblacnem skladiscu.

4. Skriptni programski jezik JavaScript ni dovolj zmogljiv za strezniski del aplikacije.

1.2 Namen in cilj

Namen raziskovalne naloge jeza uporabnika ustvariti enostavno spletno aplikacijo za
opravljanje in postavljanje opravil v raznih projektih in pri organizaciji dogodkov, s pomocjo
katerih obdrzimo svojo rdeco nit. Aplikacija mora omogocati dvosmerno sinhronizacijo med
opravili in obla¢nim skladis¢em, kar pomeni, da ko v aplikaciji ustvarimo opravilo, se mora to
shraniti tudi v oblaénem skladi$¢u in obratno. Omogocati mora tudi dodajanje uporabnikov k

opravilom in skladi$¢enje velikih datotek. Aplikacija mora biti varna za uporabo.
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Aplikacijo bova predstavila potencialnim bodo¢im uporabnikom, kot so mali podjetniki z
namenom pridobitve povratnih informacij. Zanimalo naju bo predvsem, ¢e jim je bila aplikacija
v pomoc pri nacrtovanju izdelka, projekta ali storitve in kako lahko najino aplikacijo izboljSava

in dopolniva, da bi bila zanimiva za trg.
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2. PREGLED OBSTOJECIH RESITEV

Danes obstaja na svetu ze mnogo in Se vec¢ aplikacij, ki so bile ustvarjene z namenom lazjega
skupinskega dela in poveCane organizacije. Najbolj priznane aplikacije na danasnjem trgu so
Trello, Asana, Jira, ClickUp, Basecamp in §e mnoge druge, ki nudijo podobne ali pa tudi enake

moznosti, kot so:

e ustvarjanje projektov,

e ustvarjanje nalog in podnalog,

e dodelitev nalog posameznikom v projektu,
e koncni datumi za naloge,

e nalaganje datotek iz raCunalnika ali iz Ze obstojecCih oblacnih storitev, kot so Google

Drive, OneDrive, DropBox ...,
e komentarji,
e obvestila.

Lahko bi Se govorila o vseh prednostih, ki jih te aplikacije nudijo, vendar se nama zdi bolj
smiselno govoriti o tem, ¢esa nimajo. Tukaj se vkljuci najina povezava aplikacije z moznostjo
dvosmerne sinhronizacije med opravili in obla¢nim skladiS¢em. Zveni precej podobno, kot le
povezava z enim od ponudnikov obla¢nih storitev, kot je Google Drive, ampak je ta del bolj

kompleksen.

Podobne zmoznosti omogoca tudi aplikacija Slack, vendar temelj in cilj le-te nista podobna
najinemu in je Ze sam nacin organizacije v tej aplikacije ustvarjen po druga¢nih metodah, ki so
bolj podobne Whatsappu ali Telegramu, kot tistim aplikacijam, ki so bile nastete na zacetku

tega poglavja.
2.1 Metode organizacije dela

Metode organiziranja dela na podro¢ju informacijske tehnologije pomenijo okvir, ki se ga
uporablja za strukturo, naért in kontrolo procesa razvoja programske resitve (Software
Development Methodology, 2013). Razvoj programskih resSitev je del industrije, ki je

podvrZena zelo hitrim spremembam. Je ena novejsih industrij in ima tendenco, da se v branzo
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vkljuéujejo mladi, kreativni in inovativni ljudje. Ce zdruzimo vse znagilnosti, ugotovimo, da
je programiranje razvijajoca se disciplina. Potreba po metodah je prisla s strani vodstva in
svetovalcev in ne iz potrebe razvijalcev, ki metode navadno vidijo kot oviranje njihove

svobode, kreativnosti in produktivnosti (Kittlaus, 2012).

Kljucen del uspeha vsake organizacije v sodobnem svetu, poleg neprestanega inoviranja, je
agilna organiziranost, kar pomeni, da se lahko hitro in lahko prilagaja spremembam, ter da je

pripravljena na neprestano serijo le-teh.
2.2 Obstojece alternative
2.2.1 Asana

Asana je orodje za nadzor nad opravili, ki temelji na spletnem oblaku. Podjetjem in ekipam
omogoca upravljanje, sodelovanje, komunikacijo in organizacijo nalog in projektov. Njena

prednost je moznost nadzora ve¢ projektov naenkrat in je primerna za vsa podjetja.

I

Marketing Campaign ~ ©
farketing Campaig 8080 ©: 8
List Board Timeline Calendar Progress Forms More..

Task name Assignee Due date Status
¥ Planning |
Marketing Brand Campaign N
Campaign brief and launch timeline {5 3 Q Het
~ Planning
Overall goals and success metrics ()2 85 a
Campaign brief and launch timeline (@)
Approved budget Appro
PP 9 Q Overall goals and success metrics (5]
v Milestones
Approved budget L
Campaign creative concepts 2 3 Q Jun19 - 27 ]z « Milestones
Campaign messaging ° Jun 18 - 20 Campaign creative cor Jun 19 -27 e
Select agency and secure SOW (53 (D2 a Jun 21-22 Campaign messaging wn18-20 @
. Sell d Jun21-2
Media plan [b 8 a Jun 25— 26 m elect agency and se: un21-22 @
Media plan sun2s-26 @
Campaign performance tracking (5 8 e Jul 3 m
Campaign performance trac Jul 2
Video assets completed Q Jul 10 [ Not star
Video assets completed Jul TS
Landing pages live on website (D2 kg5 ° Jul 24 m
Campaign launch! (5 8 Q Aug 1 Not started

Slika 1: Osnovna oblika Asane, vir [1]
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Samo delovanje Asane je razdeljeno na vec¢ delov:

- Projekti — Aplikacija omogoca organizacijo in deljenje vseh projektov kot sezname ali

table za ohranjanje vseh zapisov in posnetkov s sestankov in programov.

- Naloge — Ena izmed vecjih prednosti je zmoznost razdelitve opravil na manjSa opravila,
tako imenovana podopravila (angl. subtasks) in zmoznost dodelitve drugih ¢lanov ekipe
direktno na opravila. Poleg tega omogoca Se veliko ve¢ funkcij, kot so pravila, obrazci,

cilji, zakljuéni datumi, nalaganje datotek.

- Komunikacija — Pomembno vlogo pripisujejo tudi dobri komunikaciji, zato je v aplikaciji

ustvarjeno orodje za sporocanje, kjer lahko ekipa v zivo piSe in odgovarja.

- Integracija drugih orodij — Poleg storitve Google Drive, Dropbox in OneDrive nudi tudi
moznost povezave z ostalimi aplikacijami, kot so Microsoft Teams, Office 365, Outlook,

Jira cloud in $e vec z bolj popularnimi aplikacijami.

Aplikacija je brezpla¢na, vendar ta narocnina omogoca omejeno delovanje in izkljucitev
dolocenih funkcij, pa tudi integracija drugih orodij ne deluje tako, kot mora. Najvecja negativna
lastnost je zapletenost samega delovanja, saj nudi veliko funkcij tudi, ¢e jih sami ne Zelimo

uporabljati.

2.2.2 Trello

Trello je osnovno orodje za nazdor nad opravili, ki delujejo na principu Kanban organizacije
dela. Vsaka naloga je shranjena v svoji kartici, ki je sama po sebi tudi seznam. Mogoce je imeti
neomejeno kartic, vendar osnovna postavitev je sestavljena iz treh seznamov: kaj je Se potrebno
narediti, na ¢em se trenutno dela in koncano. Zaradi lazje organizacije in razporeditve je

mogoce sezname dodati in izbrisati ter povleci in spustiti naloge iz enega seznama v drugega.
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Office to-do list & Personal = & Private e 2

To Do Doing Done

o=
Speak to Darren

Send sales emails Buy office supplies

compile list of vendors + Add another card

Write blog post

o + Add another card

Begin in-store customer survey

+ Add another card

Slika 2: Primer oblike Trello Kanban sistema, vir [2]

V posamezne kartice je mogoce tudi dodati priponke in jim pripisati Ze obstojece ali samostojno
ustvarjene oznake. Tezava nastane, ko ve¢ ¢lanov ekipe dela na ve¢ nalogah ob istem Casu in
lahko hitro zgresimo obvestila in vprasanja na le-teh. Ob primerjavah med Trellom in Asano
je najvecja razlika ta, da je oblika Trella kot nek preprost seznam opravil, medtem ko je bila

Asana 7e od zacetka ustvarjena kot orodje za nadzor nad projekti za ekipe.

Kljub temu je zelo enostavna platforma za uporabo in zelo priporocljiva za manjSe ekipe, ki
zelijo delati na enem projektu naenkrat. Verjetno je ta dostopnost in enostavnost tudi najvecja

vrednost aplikacije, saj s tem omogoca uporabo vsakemu, ki iS¢e nov dostopen seznam opravil.
2.2.3 ClickUp

ClickUp je delovna platforma v oblaku za vse vrste in velikosti skupin in podjetij. Zdruzuje
pomembne poslovne aplikacije in centralizira podatke o podjetju v eno samo spletno resitev.
Clanom ekipe lahko dodeljujemo naloge, upravljamo projekte za stranke in sodelujemo z

drugimi ¢lani ekipe pri dokumentih.
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Slika 3: Izgled aplikacije ClickUp, vir [3]

Poleg tega aplikacija omogoca ogled delovnih elementov in podatkov v ve¢ pogledih za boljse
razumevanje in hitrejSe sledenje. Mozen je pogled v obliki seznama za opravila, v obliki plosce
za potek dela, v obliki polja za nadzorne plosce ali v obliki Ganttovega pogled za urnike
projektov. Med drugim ponuja tudi koledarski pogled, pogled dejavnosti, mentalne mape,

pogled delovne obremenitve, pogled tabele in zemljevidov.

V primerjavi s Trellom in Asano omogoca ClickUp ve¢ funkcij brezpla¢no, vendar po ocenah
uporabnikov mogoce tudi prevec. Ima bolj kompleksen in tezje razumljiv uporabniski vmesnik
za zacetnike, vendar je, kot Ze prej omenjeni aplikaciji, dobro dodelan in ponuja vse funkcije

brezplacno.

2.2.4 Primerjava Ze obstojecih resitev z najino aplikacijo

Vse zgoraj opisane aplikacije reSujejo enak problem, ki ga imenujemo organizacija dela in
nadzor dela pri projektih. Vse uporabljajo kot temelj strukture agilne metode. Trello je bolj
osredotoCen na enostavnost in prakti¢nost reSevanja seznamov opravil, medtem ko sta Asana
in ClickUp bolj kompleksni aplikaciji in sta Ze od zacetka bili osredotoceni na vecje ekipe in
kolaboracijo v le-teh. Seveda pa so pomembne funkcije, ki jih te aplikacije nudijo. Trello
omogoca le en pogled nad opravili, ki se imenuje Kanban, omogoca razdelitev opravil med

uporabniki, lahek sistem prestavljanja nalog med seznami in pa seveda moznost obvestil in
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komentarjev. Asana in ClickUp omogocata vse to in Se ve¢, z ve¢ moznostmi pogledov nad
opravili, sporo¢anje in komunikacijo znotraj aplikacije, Asana omogoca tudi integracijo

Stevilnih oblacnih storitev, kot so Google Drive, OneDrive, DropBox in drugih aplikacij.

Zgoraj navedene aplikacije omogocajo najrazli¢nejSe funkcije, zato sva se odlocila, da se bova
osredotocila na tiste funkcije, ki sva jih pri ze obstojecih pogresala, in to je predvsem zasebnost
podatkov in dvosmerna sinhronizacija med opravili in obla¢nim skladis¢em. Ker sva se
odlocila aplikacijo povezati z oblacno storitvijo, sva sklenila, da bova uporabnikom omogocila
tudi nalaganje velikih datotek na najino aplikacijo oz. na njihovo obla¢no skladisce. Zasebnost
njihovih podatkov bova zagotovila tako, da nimava na aplikaciji shranjene nobene datoteke,

ampak vse shraniva na njihovo obla¢no skladisce.
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3. OGRODJA ZA 1ZDELAVO APLIKACIJE

3.1 Izbira programskega okolja

Izbira programskega okolja je bil postopek, ki sva mu namenila ve¢ Casa, saj sva zelela izdelati
aplikacijo v programskem okolju, ki bi bilo najprimernejSo za najino aplikacijo, in to je okolje,
ki omogofa mnoga operiranja z mnogo socasnimi zahtevki, horizontalno skalabilnost in
operiranje z velikimi datotekami in ravno to nama omogoca uporaba izvajalnega okolja
Node.js, nadgrajena s knjiznico Express.js, ki skrbi za zaledni del aplikacije. Za izdelavo
uporabniSkega vmesnika sva izbrala spletno ogrodje Vue, ker omogoc¢a enostavno povezavo z
okoljem Node.js in prilagodljivost zahtevam aplikacije. Poleg vsega tega ima moznost uporabe
knjiznice Vuetify, ki je eno od boljsih ogrodij za izdelavo uporabniskih vmesnikov, zgrajeno
na podlagi ogrodja Vue in s tem sva lahko v ¢im krajSem ¢asu ustvarila uporabniku razumljiv
in enostaven vmesnik. Ena od prednosti izbire Node.js in Express.js je, da lahko uporabis
skriptni programski jezik JavaScript tudi za zaledni del aplikacije in s tem prihrani$ ¢as, ki bi

ga porabil za ucenje dveh programskih jezikov.

3.1.1 Node.js

Node.js je odprtokodno izvajalno okolje, ki omogoca izvajanje kode, napisane v programskem
jeziku JavaScript izven spletnega brskalnika, za katerega je bil prvotno namenjen programski
jezik JavaScript. Za razvijalca je to ogromen plus, saj lahko uporablja enak programski jezik v
celotni aplikaciji. To mu uspe z Googlovim mehanizmom V8 JavaScript, saj le-ta JavaScript

kodo predela direktno v ratunalniku razumljivo kodo in jo ob tem $e optimizira.

3.1.1.1 Prednosti Node.js
1. Node.js je asinhron sistem, kar pomeni, da lahko upravlja naenkrat z mnogo
opravili/zahtevami za razliko od sinhronih sistemov, ki lahko naenkrat operirajo le z enim

opravilom oz. zahtevo.

2. Uporablja jezik JavaScript, kar omogoca razvijalcu uporabo enakega jezika na
uporabniski strani aplikacije in na strezniski strani.
3. Ogromno Stevilo knjiznic, ki razvijalcu prihranijo veliko Casa pri kodi aplikacije, ki je

skoraj enaka za vsako aplikacijo (povezava s podatkovno bazo ali avtentikacija). Prav tako
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se knjiznice redno posodabljajo, kar je Se dodaten plus, saj je skrb za stalno posodabljanje

in sledenje novim smernicam zelo ¢asovno potratno za razvijalca.
4. Aktivna in velika skupnost ter Ze napisane kode, s katero si lahko pomagamo.

5. Podpora za velike datoteke.

3.1.1.2 Slabosti Node.js

1. Glavna slabost Node.js je, da ne podpira vodoravne skalabilnosti, kar pomeni, da slabo
izkoriS¢a vse prednosti ve¢ jedrnih procesorjev, en procesor pa v danasnjih strezniski

strojni opremi pogosto ne zadostuje.
2. Zapletena programska koda, kadar imamo opravka z relacijsko podatkovno bazo.

3. Potrebno je poglobljeno poznavanje JavaScript programskega jezika.

3.1.1.3 Zakaj torej Node.js?

Kot vsak sistem ima tudi Node.js svoje prednosti in slabosti, zato je najpomembnejse, da
razumemo naloge nase aplikacije in Sele potem se lahko pravilno odlo¢imo za pravo okolje. Za
Node.js se bomo odlocili, ¢e bo nasa aplikacija operirala z mnogo zahtevami isto¢asno, ne bo
pa intenzivno obremenjevala procesorja z racunskimi operacijami. Po moznosti izberemo tudi
nerelacijsko podatkovno bazo, da si olajSamo delo ter seveda moramo znati pisati v

programskem jeziku JavaScript.

Midva sva izbrala Node.js predvsem zaradi njegove asinhrone arhitekture, ki omogoca
operiranje z mnogo zahtevami naenkrat, ker meniva, da aplikacija ne bo prevec obremenjevala
procesorja. Prav tako sva se ze prej odlocila za podatkovno bazo MongoDB, zato nisva imela
tu nikakr$nih pomislekov. Z Node.js pridobiva tudi moznost operiranja z velikim datotekami,
kar je Se dodaten plus. Tu je tudi programski jezik JavaScript, s katerim sva oba ze delala in

nama je to predstavljalo Se eno prednost.

3.1.2 Express

Express.js oz. Express je v osnovi JavaScript knjiznica, s pomoc¢jo katere lahko ustvarimo

zaledno ogrodje spletne aplikacije in programskih vmesnikov.



Gorsek A., Osojnik M. Aplikacija z dvosmerno sinhronizacijo med opravili in obla¢nim skladis¢em 11
Raziskovalna naloga, Elektro in racunalniska Sola Velenje, 2021

Express ima veliko alternativ, kot so Ruby on Rails, Django, Laravel, Fastify ... Ampak zanj
sva se odlocila, ker nama ponuja 3 klju¢ne stvari, in sicer lahko operirava z veliko zahtevki
socasno, ima mo¢no skupnost, ki nama lahko pomaga, ko naletiva na tezave in podpira mnogo

knjiznici za lazji razvoj.

Express omogoca integracijo z izvajalnim okoljem v dveh korakih. Prvi korak je, da nalozimo
express.js preko ukazne vrstice. Da ga lahko uporabljamo v sami aplikaciji, ga moramo le Se
poklicati (glej sliko 4). Deluje pa na principu zahtevkov in odzivov. Iz zahtevka express
sprejme podatke, ki jih potem obdela, nazaj pa vrne odziv. Odziv je lahko le status 200, ki
pomeni, da vse deluje pravilno. V odzivu lahko tudi poslje podatke, ki so najpogosteje zapisani
v formatu JSON. V primeru, da pride do napake, nam to tudi javi z ustreznim statusom (npr.

status 500 pomeni, da je prislo do napake na strezniku).

const express = require(“express”);

const router = express.Router();

Slika 4: Klic knjiznice Express v aplikaciji, lasten vir

3.1.3 Vue.js

Vue (prebran /vju/, kot angl. view) je odprtokodno progresivno JavaScript ogrodje, namenjeno
izdelavi uporabniskih vmesnikov in enostranskih aplikacij, ki je zgrajeno na podlagi
komponent (glej sliko 5). Za razliko od ze obstojecih monolitnih ogrodij je bil Vue izdelan za
prilagodljivost uporabniku. Kot je Ze razvidno iz imena, zelijo graditelji ogrodja podati velik
poudarek na izgledu, kar pa dosegajo z uporabo le vidnega sloja ter moznosti povezave in
integracije z ze mnogimi knjiznicami in obstojec¢imi projekti, kar je eden od mnogih razlogov

za izbiro tega ogrodja kot ¢elni (angl. front-end) del najine aplikacije.
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Slika 5: Uporaba komponent v ogrodju Vue, vir [4]

Zaradi uporabe deklaracijskega upodabljanja in sestave komponent je viden tudi velik napredek
v hitrosti nalaganja in prikazovanja spletne strani uporabnikom. Kot je bila ze omenjena
moznost integracije z mnogimi knjiznicami, je pomembno poudariti tudi usmerjanje poti strani
s pomocjo knjiznice Vue Router, ki omogoc¢a ugnezdeno preslikavo poti oz. pogleda, dolo¢anje
parametrov poti, shranjevanje zgodovine in vsesplosno urejen pregled stanja naslovov spletnih

strani, s ¢imer pridobimo na hitrosti izvajanja.

Pomembno je tudi poudariti, da je aplikacija enostranska (angl. single-page), kar pomeni, da
deluje znotraj brskalnika in ne potrebuje ponovnega nalaganja strani med svojim delovanjem.
Je le ena sama stran, ki jo obiS¢emo in na kateri se nato nalozi vso ostalo vsebino s pomocjo

JavaScripta.

3.1.3.1 Zgradba ogrodja Vue

Kot je ze bilo omenjeno na zacetku tega poglavja, je ogrodje Vue zgrajeno na podlagi
komponent. Komponente, ki jih lahko ponovno uporabimo, so lahko procesirane kot le manjsi
delujo¢ del kode in vdelane v razli¢ne dele aplikacije. Osnovna zgradba Vue komponente je

prikazana spodaj.
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>

<hl class="naslov">Pozdravljen svet!</hil>
</ >3

< >

export default {
components: {

1,
data: () = ({

1),
mounted() {

}'
props: {

}’
computed: {

+
methods: {

}l
};

</ >

< scoped>
.naslov {
: 20px;
: Orgb(45, 45, 45)

Slika 6: Osnovna zgradba Vue komponente, lasten vir

Kot je razvidno s slike 6, je vsaka Vue komponenta zgrajena iz treh lo¢enih segmentov:
<template> (HTML), <script> (JavaScript) in <style> (CSS). Vue uporablja sintakso predloge
na podlagi HTML-ja, ki omogoca razvijalcu zdruzitev upodobljenega objektnega modela
dokumenta s podatki, ki so deklarirani v Vue komponenti. Te predloge vsebujejo preprost
HTML, ki ga lahko razumejo in obdelajo vsi brskalniki, operacijski sistemi in HTML-
raz€lenjevalniki. Vse zaledne funkcije, kot so API-klici, izvedba ukazov, povezave z bazo,
zaledne metode ..., so obravnavane v <script> sekciji. V zadnji sekciji, imenovani <style>, je
oblika komponente ustvarjena s CSS ali poljubnim predprocesorjem, ki omogoca razvijalcu

uporabo lastnosti, ki niso del splosnega CSS-standarda.

3.1.4 Vuex

Vuex je vzorec in knjiznica za upravljanje stanj v Vue aplikaciji. Deluje kot centralizirana
shramba za vse komponente v aplikaciji s pravili, ki zagotavljajo, da je lahko stanje mutirano

le na predvidljiv nacin.



Gorsek A., Osojnik M. Aplikacija z dvosmerno sinhronizacijo med opravili in oblaénim skladis¢em 14
Raziskovalna naloga, Elektro in racunalniska Sola Velenje, 2021

3.1.4.1 Vzorec za upravljanje stanj
Najlazje se nama je zdelo prikazati sam koncept vzorca za upravljanje stanj s kratko Vue

aplikacijo, ki omogoca priStevanje Stevil (glej sliko 7). Ta aplikacija je sestavljena iz treh delov.

e stanje (angl. state) je vir resnice, ki ga uporablja aplikacija,
e pogled (angl. view) omogoca deklarativno preslikavanja stanja,

e akcije oz. dejanja (angl. actions) so mozni nacini spreminjanja stanja, ki se zgodijo ob

interakciji uporabnika s stranjo.

<div>{{ stetje }}</div>
te>

export default {

data: () => ({
stetje: 0,
H,

methods: {
pristej()
this.stetje++;
’
},
};
</scrif

Slika 7: Primer vzorca za belezenje stanj, lasten vir

3.1.4.2 Tezave enosmernega toka podatkov

Vue uporablja za privzeti nacin upravljanja stanj tako imenovani koncept enosmernega toka
podatkov (glej sliko 8). Ta lahko postane hitro preve¢ kompleksen ali pa nezanesljiv, ko si vec¢

komponent deli skupno stanje. Primeri, v katerih lahko postane to kompleksno:

e Vel pogledov se nanasa na isti del stanja.

e Akcije iz razli¢nih pogledov morajo spreminjati isti del stanja.
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Slika 8: Koncept enosmernega toka podatkov, vir [9]

Resitev prvega problema je posredovanje lastnosti globoko gnezdenim komponentam, kar pa
je zamudno in ne deluje za povezane komponente. Pri drugem problemu pa poseganje direktno
v starSevske komponente ali poskuSanje posodabljanja stanj skozi dogodke vodi v kodo, ki jo

je tezko vzdrzevati.

3.1.4.3 ReSitev problemov z uporabo knjiZnice Vuex

Delovanje knjiznice Vuex je zelo podobno ze obstojecim knjiznicam, kot so Flux, Redux ali
arhitektura Elm. Ideja je, da deljeno stanje izlo¢imo iz komponent in ga upravljano v enem
globalnem sredis¢u. Tako komponentno drevo postane eno veliko drevo, ki omogoca vsem
komponentam, da dostopajo do podatkov in na njih klicejo akcije oz. metode, s Cimer pa se

znebimo odvisnost pogledov od stanja.
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Slika 9: Koncept upravljanja deljenega stanja, vir [9]

Delovanje Vuex knjiznice temelji na ve¢ glavnih konceptih, kot so:

- Stanje (angl. state) - Vuex uporablja eno drevo stanja, ki je edini objekt, ki vsebuje
celotno stanje aplikativnih plasti. To pomeni, da imamo eno shrambo za celotno Vue

aplikacijo. Za vecjo preglednost pa lahko stanje razdelimo tudi v vec¢ razli¢nih modulov.

- Pridobivalci (angl. getters) — So kot izraCunane lastnosti stanja. Torej lahko filtriramo ali

izvajamo poljubne operacije in jih tako izpostavimo kot pridobivalce.

- Mutacije (angl. mutations) — So edini nain spreminjanja stanj v Vuex stanju. Podobne
so dogodkom, vsaka mutacija pa ima tekstovni tip in funkcijo, ki izvede spremembo

stanja.

- Akcije (angl. actions) — Akcije so podobne mutacijam, razlikujejo se po tem, da namesto

spreminjanja stanja sprozijo mutacije in lahko vsebujejo asinhrone operacije

- Moduli (angl. modules) — Zaradi uporabe samo enega drevesa stanja je celotno stanje

aplikacije v enem velikem objektu, kar v vecjih aplikacijah postane nakopiceno in tezko
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vzdrzljivo. Zato lahko stanja delimo v module, ta pa lahko vsebujejo svoja stanja,

mutacije, akcije, pridobivalce in pa tudi gnezdene module.

3.2 Izbira podatkovne baze

Za podatkovno bazo, kjer se shranjujejo vsi podatki aplikacije, sva izbrala dokumentno
podatkovno bazo, imenovano MongoDB, saj je najbolj priljubljena in uveljavljena med
NoSQL-podatkovnimi bazami (glej sliko 10). Razlog za izbiro NoSQL-baze in ne SQL-baze
je sama struktura in vecja hitrost, ki nam jo le-ta omogoca. Glavna razlika je, da MongoDB ne
pozna relacij med dokumenti, kot jih pozna relacijska podatkovna baza. Odvisnosti resuje
drugace, in sicer z zdruzitvenimi operacijami (angl. join operations). Najbolj pogosto se
podatke odvisnega dokumenta doda kot poddokument (glej sliko 11). Primer tega pri najini

aplikaciji je povezava projektov in njegovih elementov z uporabniki.

Rank Score

Mar Feb Mar DBMS Database Model Mar Feb  Mar
2021 2021 2020 2021 2021 2020
1. 1. 1. Oracle E2 Relational, Multi-model &3 1321.73 +5.06 -18.91
2. 2. 2. MySQL E3 Relational, Multi-model & 1254.83 +11.46 -4.90
3. 3. 3. Microsoft SQL Server 3 Relational, Multi-model (& 1015.30 -7.63 -82.55
4, 4. 4. PostgreSQL E3 Relational, Multi-model & 549.29 -1.67 +35.37
5. 5. 5. MongoDB E3 Document, Multi-model &l 462.39 +3.44 +24.78
6. 6. 6. IBM Db2 3 Relational, Multi-model (& 156.01 -1.60 -6.55
7. 7. 4 8. Redis Ed Key-value, Multi-model (@ 154.15 +1.58 +6.57
8. 8. 7. Elasticsearch 2 Search engine, Multi-model & 152.34 +1.34 +3.17
9. 9. #10. SQLite E2 Relational 122.64 -0.53 +0.69
10. 4 11. ¥ 9. Microsoft Access Relational 118.14 +3.97 -7.00
11. ¥ 10. 11. Cassandra k2 Wide column 113.63 -0.99 -7.32
12. 12. A 13. MariaDB E3 Relational, Multi-model (& 94.45 +0.56 +6.10
13. 13. ¥ 12.  Splunk Search engine 86.93 -1.61 -1.59
14. 14. 14. Hive Relational 76.04 +3.72 -9.34
15. #16. 15. Teradata Relational, Multi-model @ 71.43 +0.53 -6.41
16. ¥ 15. 4 23. Microsoft Azure SQL Database Relational, Multi-model & 70.88 -0.41 +35.44
17. 17. ¥ 16. Amazon DynamoDB 3 Multi-model & 68.89 -0.25 +6.38

Slika 10: Priljubljenost podatkovnih baz, vir [5]

Ena izmed znacilnosti MongoDB-ja, ki ga razlikuje od drugih podatkovnih baz in jo je vredno
omeniti, je BSON (Binary JSON — JavaScript Object Notaition). Ta sluzi za komunikacijo med
aplikacijskim in podatkovnim nivojem. Na primer dokument, ki se ga zeli shraniti, se na

aplikacijskem nivoju pretvori v BSON-dokument in tega poslje podatkovni bazi. Njegove
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prednosti so, da se lahko z njim prenasajo poljubni podatki, in ker je binarne oblike, je prenos

zelo hiter.

Ostale funkcionalnosti MongoDB-podatkovne baze sovpadajo z osnovnimi znacilnostmi
NoSQL-podatkovnih baz, kot je porazdeljen sistem ali horizontalna skalabilnost, drobljenje

podatkov in replikacija podatkov.

Tabela 1: Primerjava relacijske podatkovne baze s podatkovno bazo MongoDB, lasten vir

Relacijska podatkovna baza MongoDB

Tabela Kolekcija

Vrstica Dokument

Stolpec Polje dokumenta

Spoj Poddokument

Tuji kljuc Referenca na dokument

Elementi, ki jih prikazuje tabela, so si med seboj podobni, vendar precej razli¢ni v sintaksi in
nacinu delovanja. Prva razlika je v tem, da relacijska podatkovna baza definira podatke na
nivoju tabele. To pomeni, da so podatki v vrsticah tabel med seboj strukturno enaki, medtem
ko MongoDB definira podatke na nivoju dokumenta, kar pomeni, da se lahko dokumenti v isti
kolekciji med seboj strukturno razlikujejo. Kolekcije pa sluzijo zgolj kot mape, v katere

odlagamo dokumente, podobno kot na datote¢nem sistemu.
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const ItemSchema = new Schema({
title: {
type: String,
required: true
}l
description: {
type: String,
required: false
}
tags: {
type: String,
required: false
}
deadline: {
type: Date,
required: false
}r
dateAdd: {
type: Date,
required: true
}r
dateModify: {
type: Date,
required: true
}l
parentItem: {
type: mongoose.Types.Objectld,
ref: 'Item'
}l
owner: {
type: mongoose.Types.ObjectId,
ref: 'User',
required: true

}y

Slika 11: Model elementa poddokumenta parentItem in owner, lasten vir

3.3 GitHub

GitHub je ena izmed najvecjih in najnaprednejsSih razvijalnih platform za obla¢no shranjevanje
programske kode. Ena od glavnih prednostih platforme GitHub je, da belezi vso zgodovino
kode. To lahko uporabimo, kadar gre kaj narobe in s preprostim klikom obnovimo aplikacijo
na zadnjo delujoco verzijo. Zelo prirocen je tudi, ko aplikacijo razvija skupina razvijalcev
oziroma v najinem primeru midva, saj je vsa koda shranjena na oblaku in imava do nje dostop
ves Cas, kar nama omogoca razvoj dostop do zadnje verzije aplikacije, kar prihrani veliko ¢asa.

Priro¢na funkcija platforme so tudi zdruzevanje dokumetov oz. datotek, kar nam omogoca
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socasno razvijanje programske kode, ki se potem zdruzi s funkcijo zdruzevanja (angl.

merging).

GitHub

Slika 12: Logotip platforme GitHub, vir [8]

3.4 Heroku

Heroku je eden najpopularnejSih platform za gostovanje spletnih aplikacij med razvijalci.
Razloga za to sta predvsem dva in ta sta, da je Herkou brezplacen za aplikacije, ki so velike do
500 MB, po tem pa omogoca preprosto nadgraditev. Drugi razlog je, da je namestitev aplikacije
na gostovanje skoraj avtomatizirana, kar nam prihrani veliko casa, in ¢e uporabljamo Heroku,
nam ni treba skrbeti za vzdrzevanje streznikov, strojne opreme in infrastrukture, kar nam

omogoca, da se osredoto¢imo na varnost in sam razvoj aplikacije.

HEROKU

Slika 13: Logotip podjetja Heroku, vir [10]
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4. 1ZDELAVA APLIKACIJE

Izdelava spletne aplikacije je kompleksna, zato sva jo razdelila na ¢elni del aplikacije, zaledni
del aplikacije in podatkovno bazo. Za gostovanje podatkovne baze MongoDB sva izbrala kar
globalnega ponudnika obla¢nega gostovanja podatkovnih baz MongoDB, to je MongoDB
Atlas. Zaledni del aplikacije predstavlja AP, ki je narejen v Node.js in Expressu. S tem sva
lo¢ila zaledni in ¢elni del aplikacije, kar nama omogoda veéjo preglednost. Celni del aplikacije
predstavlja Vue, ki komunicira z API s pomocjo zahtevkov. Oba dela aplikacije (Celni in

zaledni) gostujeta na platformi Heroku.

4.1 Podatkovna baza

Podatkovno bazo sva najprej graficno skicirala kot relacijsko podatkovno bazo, da sva si jo
lazje predstavljala. Za to sva uporabila program Toad Data Modeler in se odlocila, da bo najin
glavni dokument Item, katerega posebnost je, da ima sklic (angl. reference) na samega sebe,
kar nama omogoc¢a neskon¢no mnogo ugnezdenih kolekcij v kolekeiji, kar pomeni, da imava
lahko neskon¢no mnogo opravil v opravilih. Skico sva potem ustrezno prilagodila, da sva jo

lahko uporabila pri izdelavi nerelacijske podatkovne baze MongoDB.

users
g= id Serial NN (PK)
name Character varying(30) NN
[ — —o surname  Character varying(40) NN lo — — — _— _ _ _ 1
username Character varying(40) NN
| email Character varying(50) NN Q‘}',‘%'S”"Qh'“"
/4\ Relatiq password Character varying(255) NN = id Serial NN (PK)
comments + url Character varying(255) NN
= id Serial NN _(PK) | = user_id Integer (FK) (IX1)
content Text NN : g= item_id Integer (FK) (IX2)
9= user_id Integer FK) (IX1) ionshi MREATIEE ()
g= item_id |meger EFK) E]xm | Refationship2 IX_Relationship5 (IX2)
IX_Relationships (IX1) I ?lV
IX_Relationship7 (IX2)
items Fo— — |
| Relale= i Serial NN (PK)
title Character varying(40) NN
Relationship5
g= parent_item_id Integer (FK) (IX1) po— =
= user_id Integer (FK) (IX2) |
— — —odgs status_id Integer (FK) (1X3)
I IX_Relationship1 (IX1) I
| IX_Relationship2 (IX2) |
| IX_Relationship3 (IX3) |
J; Relationship3 }F |
statuses : Lo _____4
g= id Serial NN (PK)
name Character varying(40) NN

Slika 14: Grafi¢na skica podatkovne baze v Toad Data Modelerju, lasten vir
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Podatkovno bazo sva ustvarila na ponudniku obla¢nega gostovanja MongoDB Atlas, kjer
najina podatkovna baza sedaj gostuje. MongoDB Atlas sva izbrala, ker omogoca brezplacno
shrambo podatkov do 512 MB, prav tako pa omogoca enostavno nadgradnjo plana, ¢e bi
potrebovala ve¢ prostora. Nudi nama tudi brezplano podporo v primeru tezav in

dokumentacijo za povezavo na podatkovno bazo.

4.2 Zaledni del aplikacije

Zaledni del aplikacije je v najinem primeru programski vmesnik oz. API, narejen v izvajalnem
okolju Node.js in s knjiznico Express. Deluje tako, da iz ¢elnega dela aplikacije dobi zahtevek
s podatki v formatu JSON, in glede na dobljene podatke, vrne ustrezen rezultat v formatu
JSON. V primeru napake ali neustreznih podatkov v zahtevi nam to javi v obliki odziva s

statusom in opisom napake.

API je razdeljen na kontrolerje, modele in poti (angl. routes). V modelih so definirane sheme
za vsak dokument v podatkovni bazi, medtem ko kontrolerji skrbijo za operiranje z zahtevki,
poti pa skrbijo za usmerjanje zahtevkov do kontrolerjev, kar pomeni, da sprejmejo zahtevek in

ga posljejo do ustreznega kontrolerja.

4.2.1 Avtentikacija

Za avtentikacijo sva uporabila knjiznico Passport, ki omogoca preko 500 strategij avtentikacije.
Midva sva se odlocila za JWT. JWT je odprtokoden standard, ki nam omogoca varen prenos
informacij. Deluje tako, da shrani informacije v Zeton, ki je sestavljen iz treh delov, loCenih s
pikami. Prvi del se imenuje glava in v njem je shranjena vrsta Zetona in vrsta zapisa, ki ga

algoritem uporablja.

{
"alg": "HS256",

" typ .
}

Slika 15: Primer glave JWT-Zetona, vir [6]
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Drugi del se imenuje tovor (angl. payload) in v njem so shranjene informacije, ki jih
prenasamo, v najinem primeru so to podatki o uporabniku (npr. uporabnisko ime). Informacije
so v obeh deli zakodirane. Zadnji del Zetona se imenuje podpisni del, zanj potrebujemo
kodirano glavo, kodiran tovor, skrivnost (angl. secref) in algoritem, zapisan v glavi, dobimo pa
ga s podpisom prej nastetih podatkov. Podpis uporabljamo za preverbo tocnosti podatkov, da

se ni kaj vmes izgubilo.

JWT deluje tako, da se zeton poslje v glavi zahtevka po Bearer shemi (Bearer shema deluje na
principu varnostnih Zetonov, ki se posiljajo v glavi zahtevkov. Drugace bi lahko razlozili to
shemo tudi kot preverjanje, ¢e ima lastnik Zetona dovoljen dostop do tistega dela spletne
aplikacije, na katero posilja zahtevek.) na streznisko stran aplikacije, v najinem primeru do
programskega vmesnika, kjer se Zeton dekodira in preveri, ali ima uporabnik dostop do klicanih

VIirov.
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® © ®  Pisonwen Tokens - jwtio Ryan

<« C nH jwt.io a: =

Debugger

ALGORITHM  HS5256

Encoded Decoded

HEADER:
eyJhbGci0iJIUzITNiIsInR5cCI6

IkpXVCJ9.eyJzdWIiOiIxMjMONTY -
'alg”: "HS256°,

30DkwIiwibmFtZSI6IkpvaG4gRGo ‘typ®: " JWT
1TiwiYWRtaW4iOnRydWV9.TJVA9S }
OrM7E2cBab30RMHrHDcEfxjoYZge

PAYLOAD

FONFh7HgQ

"name” hn [

‘adn L rue

VERIFY SIGNATURE

& Signature Verified

Slika 16: Primer kodiranega in izvirnega zetona, vir [6]

4.2.1.1 Passport

Passport je knjiznica, ki nam olajSa avtentikacijo na spletni aplikaciji, ki uporablja izvajalno
okolje Node.js. Integracija v spletno aplikacijo zahteva le dva koraka, in sicer namestitev
knjiznice preko ukazne vrstice in klic knjiznice v sami kodi aplikacije. Ko to naredimo, lahko
uporabljamo vse funkcije knjiznice, za katere dokumentacijo najdemo na njihovi spletni strani.

Passport je ziva knjiznica, kar pomeni, da se razvija in sledi najnovejSim varnostnim
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standardom, in to je velik plus za razvijalce, saj ni treba nam skrbeti za posodabljanje

varnostnih standardov, ampak to naredi knjiznica namesto nas.

4.2.2 Povezava s podatkovno bazo

Za delo s podatkovno bazo sva uporabila knjiznico mongoose, ki je najbolj uporabljena in
podprta knjiznica. Mongoose omogoca uporabo CRUD-metod za podatkovno bazo MongoDB
in povezavo z le enim naslovom, v katerem sta skrita ime in geslo povezave, ki sta shranjena v

lokalnih datotekah, kar poveca varnost povezave med aplikacijo in podatkovno bazo.

mongoose. connect(config.db, {
useNewUrlParser: true,
useUnifiedTopology: true

Slika 17: Povezava aplikacije s podatkovno bazo, lasten vir

Poleg povezave s podatkovno bazo nam mongoose omogoca tudi, da naredimo shemo za vsak
dokument posebej. V shemi definiramo vsa polja dokumentov in za vsako polje dolo¢imo
podatkovni tip in obveznost. To nam pomaga pri preverjanju ustreznosti dobljenih podatkov s

strani ¢elnega dela aplikacije oziroma uporabnika.

const mongoose = require('mongoose")
const Schema = mongoose.Schema;

const StatusSchema

{

new Schema({

String,
true

1))

const Status = mongoose.model('Status’, StatusSchema)
module.exports = Status

Slika 18: Primer sheme dokumenta, lasten vir
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4.2.2.1 Mongoose

Mongoose je objektno relacijsko preslikovalno ogrodje (angl. object-relational mapping
framework) za izvajalno okolje Node.js. Omogoc¢a nam dostop do CRUD-ukazov za

podatkovno bazo MongoDB.

Mongoose skrbi za relacije med podatki in poskrbi za prenos in prevod objektov v kodi
programskega vmesnika v objekte, ki se shranjujejo v podatkovni bazi MongoDB. Poleg tega
pa priskrbi Se validacijsko shemo, ki preverja pravilno obliko podatkov, ki jih ho¢emo zapisati

v podatkovno bazo.

no@de — . mongoose

OBJECT MAPPING

MONGO DRIVER

A

0 mongo

Slika 19: Graficni prikaz povezave med MongoDB in node.js s knjiznico mongoose, vir [7]

4.2.3 Google Drive API

Google Drive API sva uporabila za povezavo spletne aplikacije z oblacnim skladis¢em Google
Drive. Z Google Drive API lahko iz Google Drive beremo datoteke in mape. Prav tako lahko
z njim na obla¢no skladis¢e nalagamo datoteke in ustvarjamo mape. Ponuja nam tudi funkcije
za manipulacijo podatkov, kar pomeni, da lahko i§¢emo doloc¢ene datoteke 0z. mape na Google

Drive.
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4.2.3.1 Integracija Google Drive API

Da lahko uporabljas Google Drive API na svoji spletni aplikaciji, moras na Google Cloud
Platform ustvariti nov projekt. Od tam dobi§ potrebne parametre (npr. id-uporabnika, id-
projekta, skrivnost), da lahko API integrira$ v svojo aplikacijo. Vse te parametre vsa shranila

v lokalno datoteko.

Povezava na sam Google Drive deluje tako, da najprej prebereva vse parametre, ki sva jih
dobilo od Google Cloud Platform iz lokalne datoteke. Vsi ti parametri se zdruzijo v zahtevek
in posljejo na Google Drive API, ki naju, ¢e so parametri pravilni, preusmeri na Google
streznik, kjer nama mora uporabnik dovoliti dostop do njegovega Google Drive ra¢una. Dostop
nama mora uporabnik dovoliti le, ko se odloci prvi¢ povezati svoj uporabniski ra¢un na najini
aplikaciji z Google Drive raCunom, saj ko nama uporabnik omogoc¢i dostop do Google Drive,
nama Google Drive API poslje aktivacijski Zeton, s katerim imava trajen dostop do

uporabnikovega Google Drive racuna.

function getAccessToken(oAuth2Client, callback, code, res) {
const authurl = oAuth2Client.generateAuthurl({
‘offline’,
SCOPES,
1
if(code != undefined && code != null){
oAuth2Client.getToken(code, (err, token) => |{
if (err) return console.error('Error retrieving access token', err);
oAuth2Client.setCredentials(token);

fs.writeFile(TOKEN_PATH, JSON.stringify(token), (err) => {
if (err) return console.error(err);
console.log( Token stored to', TOKEN_PATH);
1
callback(oAuth2Client);
res.sendStatus(200);
hE
h
else{
res.redirect(authurl);

}

}

Slika 20: Izvlecek kode, ki poskrbi za shranjevanje aktivacijskega Zetona, lasten vir
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Grant Checky permission

See, edit, create, and delete
o only the specific Google

Drive files you use with this
app

Deny Allow

Slika 21: Dovoljenje aplikaciji za uporabo obla¢nega skladis¢a Google Drive, lasten vir

4.2.3.2 Avtentikacija uporabnika

Pred vsakim klicem na Google Drive API morava uporabnika avtenticirati, to pa storiva tako,
da najprej preveriva, ¢e nama je uporabnik ze dovolil dostop do njegovega Google Drive
raduna, oz. ¢e imava njegov aktivacijski Zeton. Ce Zetona nimava, pa ga preusmeriva na

Google, da nama dovoli dostop in postopek ponoviva.

4.2.3.3 Sinhronizacija aplikacije z Google Drive

Ko se uporabnik odlo¢i sinhronizirati svoje projekte z Google Drive oz. jih shraniti nanj, je
potrebno uporabnika najprej avtenticirati. Po uspesni avtentikaciji se na Google Drive naredi
za vsak projekt svoja mapa in za vsako opravilo v njem svoja mapa znotraj prejSnje mape.
Poleg map se za vsako opravilo shranijo ostali podatki v JSON-datoteko. Na opravilo je lahko

vezana tudi ena ali ve¢ datotek, ki se shranijo v enako mapo kot JSON-datoteka.
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const drive = google.drive({

:
2
v3',

var fileMetadata = {
*Checky’,
‘application/vnd.google-apps.folder’

}s

drive.files.create({

fileMetadata,
"id
}, function (err, file) {
if (err) {

console.error(err);
else {
console.log( "Folder Id: ', file.data.id);

Slika 22: Izsek kode, ki ustvari mapo v Google Drive, lasten vir

Uporabnik lahko uvozi podatke tudi iz Google Drive. To pa poteka tako, da se za vsako glavno
mapo ustvari projekt in za vse mape znotraj glavne mape ustvarijo opravila. Da se opravila
pravilno ustvarijo, mora mapa vsebovati tudi JSON-datoteko, v kateri so zapisani Se ostali
potrebni podatki za uvoz opravila. Na njo se vezejo tudi vse datoteke, ki so v mapi opravila.
Najpomembnejsi del pri tem je, da preverimo prej vsa opravila oz. mape, ki Ze obstajajo, da ne

pride do podvajanja podatkov.

for (let x = @; x < Items.length; x++) {
for (let y = 9; y < Items[x].items.length; y++) {
let itemId = [];
if (Items[x].items[y].parentItem) {
if (ids.length > 0) {
itemId = ids.map(id => {
if (id.item_id == Items[x].items[y]. id) {
return id.folder_id
}»21<P{
return null
I
1
}
} else {
itemId.push(token.folder_id);

}

var fileMetadata = {
Items[x].items[y].title,
*application/vnd.google-apps.folder"®,
[itemId[e]]
5
itemid = []
drive.files.create({
fileMetadata,
id"
}, function (err, file) {

Slika 23: Izsek kode, ki ustvari ugnezdene mape na Google Drive, lasten vir
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4.3 Celni del aplikacije

Celni del aplikacije predstavlja uporabniski vmesnik in v najinem primeru povezavo le-tega z
zalednim delom aplikacije. To vkljucuje oblikovanje, slike, barve, gumbe, obrazce, tipografijo,

animacije in vsebine. Na kratko je to vse, kar lahko uporabnik spletne strani vidi.

Najin ¢elni del je napisan v Vue.js ogrodju in uporablja naslednje knjiznice:

vuetify — komponentno ogrodje,

- vuex — drevesna struktura stanja,

- vue-router — usmerjevalnik poti,

- vuex-persistedstate — shranjevanje stanja v LocalStorage,
- axios — knjiznica za Ajax zahtevke,

- jwt-decode — knjiznica za dekodiranje JSON-Zetonov.

Za ustvarjanje projekta sva uporabila osnovno ogrodje za izdelavo in upravljenje Vue
projektov, imenovano Vue CLI. Pri tem sva lahko izbrala, katere knjiznice zeliva imeti

namesc¢ene in katere ne, ogrodje jih je nato samo namestilo v najino aplikacijo.

Vue CLI v4.5.9

New version available

? Please pick a preset: Manually select features
? Check the features needed for your project:
© Choose Vue version
® Babel
TypeScript
Progressive Web App (PWA) Support
® Router
® Vuex
CSS Pre-processors
© Linter / Formatter
Unit Testing
o E2E Testing

Slika 24: Ustvarjanje projekta v Terminalu z Vue CLI, lasten vir
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4.3.1 Vuetify

Nato sva dodala Se semanticno kompaktno ogrodje Vuetify, ki nama je prihranilo ¢as pri
oblikovanju same strani in nama tudi podalo moznosti Ze obstojeih komponent za obliko
strani, kot so grafi, navigacijske vrstice, animacije, preddefinirane tipografije in barve ter

seveda kartice, ki igrajo pomembno vlogo v izgledu samih projektov in seznamov (glej sliko
25).

OPRAVLJENO E

0%

[[J dokongaj obliko kartic
[ Ustvari novo stran statistika

[[J Spremeni barvo naslovne vrstice

4+ USTVARI ELEMENT

Slika 25: Izgled kartice, kreirane v semanticnem ogrodju Vuetify, lasten vir

Tudi oblika ostalih delov strani je izdelana na enak nacin, saj sva Zelela ¢im bolj poenostaviti

in izboljsati uporabnisko izkus$njo pri izdelavi projektov.
4.3.2 Axios

Poleg oblike pa je pomembna tudi povezava z zalednim delom aplikacije, ki pa nam jo
omogoca knjiznica, imenovana Axios. Ta skrbi za posiljanje zahtevkov na naslov Node.js
aplikacije, ki v tem primeru deluje kot APIL. V najini aplikaciji sva ustvarila ve¢ datotek za

posamezne zahtevke, vendar glavna povezava se izvede v datoteki axios.js (glej sliko 26), kjer
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s pomocjo naslova API-ja ustvariva spremenljivko Axios, ki po¢aka 10 sekund na odziv
zalednega dela in Ge v tem asu ni odziva, poslje napako na uporabniski vmesnik. Ce zazna
JWT-Zeton, tega tudi shrani v lokalno shrambo, ki pa omogoca avtentikacijo uporabnika. Na
koncu datoteke se ta spremenljivka izvozi in je lahko uporabljena Se v ostalih posameznik

zahtevkih.

import axios from 'axios'
let baseurl = 'http://localhost:5000/api'

const axiosInstance = axios.create({
baseURL: baseurl,
timeout: 10000

})

axiosInstance.interceptors.request.use( config => {
const token = localStorage.g tem( 'checklist—jwt') || "'
if token <
config.headers.Authorization = “JWT ${token}"
}
return config
err => {
return Promise.reject(err

export default axiosInstance

Slika 26: Ustvarjanje in priprava knjiznice Axios, lasten vir

Kot sva Ze omenila, so datoteke, ki omogocajo posiljanje zahtevkov na posamezne dele API-
ja, ustvarjene lo¢eno. Razlog za to je le vec¢ja preglednost in urejenost same drevesne strukture
aplikacije. Za zacetek uvoziva v te datoteke spremenljivko Axios, ki sva jo opisala v prejSnjem
odstavku in nato ustvariva metode za posamezno CRUD-operacijo. Kot primer, funkcija index
klice vse ze ustvarjene projekte, v samo metodo pa moramo vstaviti tudi JWT-Zeton (angl.
token), saj je za sam zahtevek obvezna avtentikacija uporabnika, ki pa posledi¢no v zalednem
delu aplikacije pomaga najti vse uporabnikove projekte. V naslednjem delu klicemo Axios
metodo GET na naslov API, ki sva ga dolocila v axios.js datoteki in zraven dodava Se del
'project’, tako da je celoten naslov http://localhost:5000/api/project. Te funkcije se pa potem
izvedejo na uporabniskem vmesniku, ob nalaganju strani, ob spremembah elementov ali ob

samih klikih na gumbe.
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import axios from '@/services/axios'

return axios.get('project',
headers: {
Authorization: 'Bearer ' + token,

return axios.get( project/${id}",

headers: {
Authorization: 'Bearer ' + token,

(data, token) {
return axios.post('project', data,
headers: {
Authorization: 'Bearer ' + token,

Slika 27: Ustvarjanje metod CRUD s pomocjo knjiznice Axios, lasten vir

Izvajanje omenjenih funkcij je izvedeno na strani Vue datotek v sekciji methods. V spodaj

navedenem primeru je definirana asinhrona funkcija loadProjects() (slika 26), ki je izvedena

ob nalaganju strani in kli¢e funckijo, opisano v prejSnjem odstavku, imenovano index (angl.

token), ki pa kot parameter sprejme JWT-Zeton, ki je pa shranjen kot stanje v knjiznici Vuex.

Ce dobiva odziv iz najinega API-ja, tega shraniva v spremenljivko response, in te datoteke

shraniva v Vue spremenljivko projects, ki pa potem nalozi in prikaze vse uporabnikove

projekte. Ce pride do napake, se nama ta zapise v konzolo, da lahko preveriva, kaj je §lo narobe.

async loadProj

try {
const response =
if (response) {

this.projects

}

} catch (err) {
console. log(err)

by

’

await ProjectService.index(this.$store.state.token);

= response.data.items;

.
’

Slika 28: Funkcija loadProjects(), ki nalozi vse uporabnikove projekte, lasten vir
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4.3.3 Vuex

Sama sva uporabila knjiznico Vuex za shranjevanje podatkov o uporabniku ob njegovi
avtentikaciji ter za shranjevanje JSON-spletnih Zetonov ter za shranjevanje podatkov o
projektih in njihovih elementih, kar nama je omogocilo uporabo teh stanj po vsej aplikaciji

brez tezavnosti poSiljanja podatkov preko povezanih komponent (glej sliko 29).

state: {
user: null,
token: null,
statuses: null,
isUserLoggedIn: false
}
mutations: {
setToken state, token
state.token = token
state.isUserLoggedIn = !! token

’

setUser state, user
state.user = user
’

setStatuses state, statuses
state.statuses = statuses

b
actions: {
setUser
commit
, user
commit 'setUser', user

’
setToken
commit
, token
commit 'setToken', token
’
setStatuses {commit), statuses
commit 'setStatuses', statuses

Slika 29: Prikaz glavnega Vuex modula, lasten vir

Za zacCetek sva se osredotocila na samo shranjevanje stanj ob avtentikaciji uporabnika, saj sva
morala podatke uporabnika prikazovati na ve¢ razlicnih sorodnih komponentah in ob vsakih
zahtevkih na zaledni del posiljati tudi JSON-spletni zeton, ki nama je v zalednem delu po
dekodiranju pokazal vse podatke uporabnika in ga tudi avtenticiral za potrditev vrnitve

podatkov na ¢elni del aplikacije.
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const response = await AuthenticationService. login({
email: this.email,
password: this.password,

i

if (response.data.token) {
this.showPanel = true;

setTimeout( =
this.loginSuccess = true;
, 1500);

const decoded = jwtDecode(response.data.token);

setTimeout( =
this.$store.dispatch "setToken", response.data.token ;
this.$store.dispatch "setUser", decoded ;

this.loginSuccess = false;
this.showPanel = false;
this.$router.push { name: "home" });
, 2500);

else {

console. log("no response");

}

Slika 30: Prikaz uporabe stanj ob avtentikaciji uporabnika, lasten vir

Nassliki 30 je prikazana funkcija za prijavo uporabnika, ki na zacetku poslje zahtevek na zaledni
del aplikacije s podatkoma o e-posti in geslu ter ob uspesnem preverjanju vrne JSON- spletni
zeton, ki se shrani v spremenljivko response. Zatem ta zeton dekodirava s pomocjo knjiznice
jwtDecode in dekodiran Zeton shraniva v spremenljivko decoded. Tako imava vse podatke o
uporabniku ter sam zeton in lahko te podatke shraniva v Vuex shrambo s pomocjo akcij (angl.
actions), ki smo jih prikazali v prej$nji sliki, setToken in setUser. Tako se ta dva podatka
uspesno shranita kot stanja v najino aplikacijo (glej sliko 31) in ostaneta tam, dokler se

uporabnik ne odjavi ali izbriSe piskotke na brskalniku.
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: Object

Slika 31: Primer shranjenih stanj uporabnika test, lasten vir

Zdaj, ko imava JSON-spletni Zeton in uporabnika varno shranjena kot stanja v najini aplikaciji,
pa lahko ta dva podatka klicemo, kadarkoli jih potrebujeva. Eden izmed taksnih primerov je

metoda za ustvarjanje novega projekta (glej sliko 32).

async createProject()
this.waitBeforeClick = true;
try {
const response = await ProjectService.post(this.project, this.$store.state.token);
if (response) {
setTimeout( =
this.waitBeforeClick = false;
this.$router.push {
path: "/",

PIE
, 3000);

}
} catch (err) {
console. log(err);
setTimeout ( => this.waitBeforeClick = false , 3000);
setTimeout(() => (this.errors = []/, 5000);

Slika 32: Funkcija za ustvarjanje novega projekta, lasten vir

Metoda post v storitvenem modulu ProjectService zahteva dva parametra. Projekt v obliki
objekta in pa JSON-spletni Zeton, ki smo ga shranili kot stanje s pomocjo knjiznice Vuex. Le
s pomocjo ene kratke vrstice kode this.$store.state.token dobimo iz naSe Vuex shrambe
podatek o Zetonu, ki je bil shranjen ob prijavi uporabnika. Na enak nacin deluje tudi

pridobivanje podatkov o uporabniku.

Samo ustvarjanje vseh metod in mutacij je lahko malce ¢asovno zahtevno, vendar je nama pri
aplikaciji prihranilo veliko ¢asa na dolgi rok in tudi izboljsala se nama je organiziranost in

urejenost kode, kar pa je pri takem velikem projektu pomemben del izdelave.
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4.4 Od uporabnika do podatkovne baze

Postopek pridobivanja informacij, ustvarjanja novih elementov in projektov, posodobaljanje in
brisanje le-teh si ves Cas sledi po istem kopitu. 1z najinega uporabniskega vmesnika posljeva
zahtevo s pomocjo knjiznice Axios na zaledni del aplikacije, kjer se ta zahteva procesira in
glede na zahtevan spletni naslov izvede ze v naprej definirana funkcija, v kateri se izvede
zahteva na podatkovno bazo in ta v primeru nobenih napak vrne Zeljene podatke. Ti se shranijo
v novo spremenljivko, ki je nato v obliki JSON poslana nazaj na ¢elni del aplikacije. Tam se
vrnjeni podatki shranijo v novo spremenljivko, in ¢e Zelimo, lahko te podatke tudi prikazemo
na uporabniSkemu vmesniku, ali, tako kot to imenuje Vue, na pogledu. Vsa povezava med

temelji aplikacije je prikazana spodaj (glej sliko 33).

mongo

——-> | expressJS -

g , g
v ‘
) bl “--| ne do «--| .

2.7 27 27 Ko

X4 27 Zz2 7

Slika 33: Primer povezave med ¢elnim delom, zalednim delom in podatkovno bazo, vir [10]

4.4.1 Primer povezave

Kot primer bova opisala delovanje ustvarjanja seznamov in elementov v le-teh. Kot je bilo ze
omenjeno, se povezava zacne na strani ¢elnega dela aplikacije. Ta je razdeljen na vec¢ delov, ki

jih bova opisala v nadaljevanju.

4.4.1.1 Celni del povezave
Za zacetek ustvariva primerne povezave na najin Node.js API s pomoc¢jo Axios knjiznice. Za
ustvarjanje elementov in seznamov imava definirani dve metodi (glej sliko 34), ki potrebujeta

za posiljanje zahteve tri parametre:

- data (podatki o elementu in seznamu) — V najinem primeru je to le ime elementa in

Ss€znama.



Gorsek A., Osojnik M. Aplikacija z dvosmerno sinhronizacijo med opravili in oblacnim skladis¢em 38
Raziskovalna naloga, Elektro in racunalniska Sola Velenje, 2021

- parentld (identifikacijska Stevilka starSevskega dokumenta) — Potrebna je, saj morava

povezati seznam s projektom oz. element s seznamom.

- token (JSON-spletni zeton) — Ob vsaki zahtevi je potreben tudi JSON-spletni zeton
prijavljenega uporabnika, saj lahko s pomocjo tega na zalednem delu aplikacije varno

prebereva podatke o uporabniku

Oba klica opravita enako nalogo in sta tudi enaka v zapisu, vendar sta bila razdeljena na dve

metodi, za vecjo organiziranost in branje kode.

postList(data, parentId, token) {
return axios.post('item',
parentItem: parentld,
title: data

headers: {
Authorization: 'Bearer ' + token,
}
)
8

postItem(data, parentId, token) {
return axios.post('item',
parentItem: parentld,
title: data

headers: {
Authorization: 'Bearer ' + token,

}

Slika 34: Metode za ustvarjanje seznamov in elementov s pomocjo knjiznice Axios, lasten vir

Sedaj, ko sva ustvarila metode, morava klicati metode s strani pogleda oz. uporabniskega
vmesnika. Na spodnji sliki 35 sta razvidna dva kljucna dela ustvarjanja novega seznama. v
polje za besedilo se vnese ime seznama in se nato klikne na gumb ustvari, ki izvede funkcijo,
v kateri se izvede metoda postList iz prejSnjega odstavka, ki poslje zahtevo na zaledni del

aplikacije.
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NOV SEZNAM

3 o

Slika 35: Oblika ustvarjanja novega seznama v aplikaciji, lasten vir

Funkecija, ki ustvari seznam, je asinhronega tipa (glej sliko 36) in kot sem Ze omenil, izvede
funkcijo postList(), ki v spremenljivko id shrani identifikacijsko Stevilko projekta, ki jo
prebere s spletnega naslova. Zatem pa poslje zahtevo na zaledni del aplikacije in odziv shrani
v spremenljivko response. V primeru uspesne zahteve se novi podatki shranijo v stanje,
imenovano lists, in se znova izvede funkcija loadLists(), ki poslje zahtevo GET na zaledni del

in vrne vse sezname v projektu.

async createlis
try {
const id = this.$route.params.id;
const response = await ItemService.post
this.list_name,
id,

this.$store.state.token
)i
if (response) {

this.lists = response.data.items;
this.loadLists();
this.list_name = "";
}
} catch (err) {
setTimeout ( this.waitBeforeClick = false , 3000);
imeout ( his.errors [1), 5000);

Slika 36: Metoda za ustvarjanje seznamov v ¢elnem delu aplikacije, lasten vir

Po kon¢anem izvajanju funkcije se stran osvezi in se prikaze nov seznam, v naSem primeru

imenovan »NOV SEZNAMc«.
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Slika 37: Prikaz seznamov po uspesnem ustvarjanju novega, lasten vir

4.4.1.2 Zaledni del povezave in podatkovna baza

Ko pride zahtevek do programskega vmesnika, ga ta najprej prebere in preusmeri na pravilno

pot (angl. routes), ki so definirane v glavni datoteki index.js (glej sliko 38).

re('./routes/project')
const item = ./routes/item')
const status equire("'./routes/status"')

app.use("/api/user", user)
app.use("/api/project", project)
app.use("/api/item", item)
app.use("/api/status", status)

Slika 38: Definiranje poti v glavni datoteki index.js, lasten vir

router.post(”/", passport.authenticate(™jwt"”, {
false

}), ItemController.post)

Slika 39: Primer kode, ko API prebere in preusmeri zahtevek, lasten vir

Kot vidimo na zgornji sliki 39 se pri zahtevku najprej preveri spletni naslov in metoda, v tem

primeru gre za metodo post (metoda post se uporablja za shranjevanje v podatkovno bazo).
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Knjiznica passport potem preveri, ¢e ima uporabnik, ki posilja zahtevek, dostop do sledecega

dela kode, in ¢e ima, ga preusmeri na ustrezen kontroler.

post(req, res) {
y {
console.log(req.body)
const {

title,
description,
tags,

deadline,
parentItem,
status

req.body;

const item = new Item({
title,
description,
tags,
deadline,
new Date().getTime(),
new Date().getTime(),
parentItem,
req.user.id,
status

await item.save()

res.status(200).json({

'Successfuly added an item’

} catch (e) {
res.send({
"Error creating item"

Slika 40: Primer kode za kontroler seznama, lasten vir

V kontrolerju najprej preverimo, ¢e smo dobili vse podatke, ki jih zahteva podatkovna baza.
Te podatke preberemo iz jedra zahtevka. Ce je vse v redu, mongoose funkcija .save() poskrbi,
da se seznam shrani v podatkovno bazo in ¢elni del aplikacije vrne odziv s statusom 200, kar
pomeni, da se je seznam uspeSno shranil. V primeru napake, oz. ¢e nismo dobili vseh

zahtevanih podatkov, programski vmesnik vrne napako.
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5. RAZPRAVA

Poznamo veliko aplikacij za nacrtovanje opravil, kot so Asana, Trello, ClickUp in podobne
aplikacije, ki nudijo najrazli¢nejSe funkcije, kot so npr. razdelitev opravil med uporabniki,
pogledi nad opravili in moznosti komunikacije znotraj aplikacije. Midva pa sva se odlocila, da
se bova osredotocila na tiste funkcije, ki sva jih pri ze obstojecih resitvah pogresala, in to je
predvsem zasebnost podatkov in dvosmerna sinhronizacija med opravili in oblacnim
skladis¢em. Ker sva se odlocila aplikacijo povezati z oblacno storitvijo, sva sklenila, da bova
uporabnikom omogocila tudi nalaganje velikih datotek na najino aplikacijo oz. na njihovo
oblac¢no skladis¢e. Zasebnost njihovih podatkov bova zagotoviva tako, da nimava na aplikaciji

shranjene nobene datoteke, ampak vse shraniva na njihovo oblac¢no skladisce.

Najina aplikacija omogoca dvosmerno sinhronizacijo med opravili in obla¢nim skladis¢em
Google Drive. Meniva, da to uporabniku omogoca ve¢ svobode pri njegovih opravilih in nacrti,
saj ni vezan le na najino spletno aplikacijo. Ce pa bi se radi vrnili na uporabo aplikacije, je to

zelo preprosto, saj omogoca aplikacija sinhronizacijo s storitvijo Google Drive.

Najina aplikacija se od ostalih razlikuje tudi v tem, da ima uporabnik vse podatke, ki jih je
zaupal najini aplikaciji, varno shranjene na njegovem obla¢nem skladis¢u Google Drive. To
mu daje popoln nadzor nad njegovimi podatki, kar meniva, da je dandanes Se posebej

pomembno.

5.1 Pregled hipotez

Po koncani raziskovalni nalogi in izdelavi spletne aplikacije z dvosmerno sinhronizacijo med
opravili in obla¢nim skladiS¢em sva si nabrala dovolj znanja, da sva lahko potrdila oz. ovrgla

zadane hipoteze.

1. S spletno aplikacijo se lahko poveZemo preko programskega vmesnika (API) na

poljubno obla¢no skladisce.

Spletno aplikacijo sva prek Google Drive API povezala na oblacno skladis¢e Google Drive.
Ni pa nama uspelo povezati spletne aplikacije na poljubno obla¢no skladisce, oz. nama je za
to zmanjkalo ¢asa. Ugotovila sva tudi, da vsako obla¢no skladiSce uporablja svoj API in zato

je bila hipoteza, da se bova lahko z aplikacijo povezala na poljubno obla¢no skladis¢e prevec
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optimisti¢na. Vseeno bi bilo aplikacijo dobro povezati Se s kak§nim oblacnim skladis¢em, kot
sta AWS in Microsoft OneDrive. Hipotezo sva delno potrdila, saj nama je uspelo aplikacijo

povezati na obla¢no skladisc¢e Google Drive, ne pa tudi na poljubno obla¢no skladisce.

2. Preko programskega vmesnika (API) lahko v obla¢nih skladis¢ih ustvarjamo mape

in nalagamo datoteke.

Preko programskega vmesnika Google Drive API ustvarjava mape za potrebe dvosmerne
sinhronizacije med aplikacijo in oblacnim skladiS§¢em, prav tako na obla¢no skladis¢e Google
Drive shranjujeva datoteke, ki jih uporabnik naloZzi na spletno aplikacijo, zato lahko hipotezo

potrdiva.

3. Preko programskih vmesnikov (API) lahko ustvarimo dvosmerno sinhronizacijo

med opravili in mapami v obla¢nem skladiScu.

Preko programskega vmesnika Google Drive API narediva za vsako opravilo svojo mapo,
prav tako pa lahko s programskim vmesnikom iz spletnega skladis¢a uvoziva mape in
datoteke v aplikacijo. Torej sva dosegla dvosmerno sinhronizacijo za oblacno skladisce

Google Drive, in zato sva hipotezo potrdila.
4. Skriptni programski jezik JavaScript ni dovolj zmogljiv za streZniski del.

Skriptni programski jezik v osnovi ni bil narejen za strezniski del aplikacij, ampak mu to
omogoca Node.js, ki JavaScript kodo poganja zunaj spletnega brskalnika, za katerega je bil
prvotno narejen programski jezik JavaScript, in sicer jo poganja v V8 motorju in prav to nam
omogoca, da lahko uporabljamo skriptni programski jezik JavaScript za strezniski del

aplikacij. Zato sva hipotezo ovrgla.

5.2 Mozne izboljSave

Sprva sva si zamislila, da bi najina aplikacija omogocala povezavo na poljubno oblacno
skladisc¢e, kar sva kasneje ugotovila, da je prezahtevno, saj uporablja vsako oblacno skladisce
svoj programski vmesnik, s katerim se je mogocCe povezati nanj. Vseeno pa bi bilo dobro
aplikacijo povezati vsaj Se s kakSnim obla¢nim skladis¢em, kot sta Microsoft OneDrive in
AWS. Aplikacijo sva izdelala taksno, kot bi jo midva uporabljala in upostevala mentorjeve
predloge. Zavedava pa se, da nisva pomislila na vse, kar bi uporabnik najine aplikacije

potreboval oz. zelel, zato bi bilo dobro dati aplikacijo testirati in bi tako izvedela ve¢ o
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funkcijah, ki jih aplikacija nima, bi pa si jih uporabniki zeleli, to je o pomanjkljivostih in

potencialnimi napakami.
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6. ZAKLJUCEK

Spletna aplikacija omogoc¢a dvosmerno sinhronizacijo med opravili in obla¢nim skladisc¢em,
ker lahko iz aplikacije podatke shraniva na obla¢no skladis¢e Google Drive. Prav tako pa lahko
iz njega uvoziva podatke v najino aplikacijo. Zelo pomembno je tudi preverjanje, kateri podatki
7e obstajajo na Google Drive oz. na aplikaciji, da ne pride do podvajanja podatkov, kar seveda

ni v redu.

Najin model aplikacije omogoca uporabniku popoln nadzor nad svojimi podatki, saj vse
datoteke shranjujeva na njegovo oblac¢no skladisc¢e, kar pomeni tudi, da najina podatkovna baza
ni tako obremenjena, kar pripomore k boljSemu delovanju aplikacije in zmanjSa potencialne

stroSke.

Med izdelovanjem raziskovalne naloge sva se soocila z mnogimi izzivi in problemi, a sva se
pri tem veliko naucila, predvsem sva dopolnila svoje znanje o integraciji knjiznic, kot sta
passport in mongoose. Najvecje tezave nama je povzrocala povezava spletne aplikacije z
Google Drive API, saj sva morala prebrati celo njihovo dokumentacijo, da sva ga znala
uporabljati. Sva pa zelo vesela, da sva se soocila s tak§nim problemom, saj sva se naucila

uporabljati ze napisan programski vmesnik za reSevanje svojih problemov.

Ena od pomembnejsih stvari, ki sva se jih naucila med izdelovanjem spletne aplikacije, je
skupinsko delo, ki je Se posebej pomembno v danasnjem svetu individualizma. Nauciti sva se
morala biti zanesljiva, da sva naredila delo, ki sva si ga porazdelila, da nama ni bilo treba ¢akati

drug na drugega.
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7. POVZETEK

Nacrtovanje je eden od najpomembne;jsih delov vsakega dogodka, izdelka, storitve ..., saj lahko
z dobrim oz. slabim naértovanjem naredimo ogromno razliko v konénem produktu. Na spletu
obstaja veliko aplikacij, ki nam pomagajo pri nacrtovanju, zato sva se osredotocila na opravila,
za katera je potrebno pripraviti veliko dokumentov (porocila za vaje, evidenca prisotnosti ...)

ter v ta opravila vkljuciti veliko ljudi.

Velik poudarek sva dala tudi na varnost spletne aplikacije, kar sva resila s knjiznico passport.
Poleg varnosti aplikacije sva se odlocila poskrbeti tudi za varnost podatkov, kar sva dosegla s
povezavo aplikacije na oblacno skladis¢e Google Drive. Pri tem sva naredila tudi velik korak
na podroc¢ju uporabnikove zasebnosti, saj se vsi podatki shranijo na njegovo obla¢no skladisce,

kar se nama zdi dandanes Se posebej pomembno.

Ker sva hotela najino aplikacijo narediti uporabniku prijazno, sva Google Drive Se dodatno
izkoristila, in namesto da bi sluzil le kot nekaksna varnostna kopija, sva aplikacijo naucila brati
mape in datoteke iz njega. Tako sva dobila aplikacijo z dvosmerno sinhronizacijo s spletnim

skladis¢em Google Drive.

K vsem funkcionalnostim spletne aplikacije sva se odlocila dodati tudi uporabniku prijazen
uporabniski vmesnik, za kar se da najboljSo uporabnisko izkusnjo. Tega sva se lotila tako, da

sva se zgledovala po dobrih praksah ze narejenih spletnih strani, kot sta Asana in Trello.
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8. ZAHVALA

Rada bi se zahvalila za vso pomo¢ pri razvijanju in nastajanju raziskovalne naloge: mentorjema
Islamu Musicu, prof., in Samu Zelezniku, inZ., za vso spodbudo in pomo¢, Lidiji Suster, prof.,
za lektoriranje, Vlasti Leban, prof., za Ilektoriranje angleSkega avtorskega izvlecka,
recenzentom raziskovalne naloge, starSem in vsem ostalim, ki so prispevali k razvoju

raziskovalne naloge.
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10. PRILOGE

10.1 PRILOGA A

Spletna aplikacija z dvosmerno sinhronizacijo med opravili in obla¢nim skladiS¢em

imenovana Checky, ki se nahaja na spletni povezavi https://checky-app.herokuapp.com.




