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Al Raziskovalna naloga je nastala z namenom, da, tako ufencem kot tudi uciteljem,

priblizam medpredmetno povezavo, saj je ucenje z le-to trajnejSe in boljSe. Tudi sama sem
imela tezave pri fiziki, ki sem jih, s pomocjo povezovanja z matematiko, uspesno odpravila.
Raziskovalno nalogo sem opravila s pregledom literature, s pregledom uc¢nega nacrta
matematike in fizike ter z iskanjem povezav med matematiko in fiziko. Pri iskanju povezav
sem si pomagala z u¢benikoma matematike in fizike. Ugotovila sem, da sta matematika in fizika
predmeta, pri katerih se snov velikokrat prepleta in se nadgrajuje. Povezav med tema dvema
predmetoma je res veliko, v svoji raziskovalni nalogi pa sem predstavila le nekatere izmed njih
in sicer risanje sil v povezavi z merjenjem in geometrijo, merjenje v povezavi z obdelavo
podatkov, merjenje plos¢in, Hookov zakon v povezavi s premim sorazmerjem, odboj svetlobe
v povezavi z zrcaljenjem ¢ez premico... Ucenci povezavo med matematiko in fiziko najveckrat
zaznajo pri fiziki, saj se uénih snovi, ki so se jih Ze naucili pri matematiki, pri fizike ne ucijo
ponovno.
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1. UVOD

Ucenje matematike in fizike veliko u¢encem povzroca tezave. Pravzaprav jih veliko sploh ne
ve, kako se te predmete ugiti. Ce udence povprasamo, e sta matematika in fizika povezana
predmeta, jih bo vecina odgovorila z »DA«. Oba predmeta spadata pod naravoslovne vede, pri
obeh predmetih je raCunanje pomembno, ampak uc¢enci med njima velikokrat vseeno ne najdejo
povezave oz. se je sploh ne trudijo iskati, ker mislijo, da jim to ne bo pomagalo, ¢eprav temu v
resnici ni tako. U¢enje matematike in fizike res ni lahko, vendar se da s povezovanjem marsikaj
bolje razumeti.

Medpredmetno povezovanje je pojem, ki govori o povezavi predmetov. Veliko predmetov se
med seboj povezuje, vendar ucenci, brez pobude uciteljev, te povezave sami od sebe tezko
zaznajo. Ce se udenci zavedajo medpredmetnega povezovanja med dolo¢enimi predmeti, si
snov pri teh predmetih lazje in za dlje ¢asa zapolnijo.

Primer medpredmetnega povezovanja sta tudi fizika in matematika. Snovi pri teh dveh
predmetih se v osmem razredu dobro povezujejo, tako da lahko uc¢enci znanje iz prejsnjih let,
ki so ga pridobili pri matematiki, uporabijo pri fiziki. Snov se pri fiziki veckrat nadgrajuje,
dodaja in utrjuje. V raziskovalni nalogi sem poiskala konkretne vsebine, ki povezujejo
matematiko in fiziko.

Pri raziskovanju in iskanju povezav se mi je postavljajo mnogo vprasanj, na katera sem Zelela
odgovoriti. Cilj raziskovalne naloge pa je bil raziskati medpredmetno povezavo matematike in
fizike, zato sem si zastavila naslednje hipoteze.

1. Med fiziko in matematiko je medpredmetna povezava.

2. Fizika ne more brez matematike in matematika ne brez fizike.

3. Snov, merjenje sil, ki se je uéenci ucijo pri fiziki, se lahko povezuje s snovjo
prikazovanja podatkov, Ki se je u¢ijo pri matematiki.

4. Snov pretvarjanje je zelo pomembna za oba predmeta.
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2. PREGLED OBJAV

V literaturi smo poiskali pojme, kaj je medpredmetno povezovanje, kaj je veCpredmetno povezovanje,
kaj je njihov namen, cilj, prednost, slabost in $e veliko drugega. Predvsem sem Zelela ugotoviti, kako

sta matematika in fizika medpredmetno povezana.

2.1. Kaj je medpredmetno povezovanje?

V literaturi, tako strokovni kot tudi nestrokovni, najdemo razli¢ne pojme, kiso povezane z
besedo medpredmetno. Ti pojmi so si med seboj podobni oz. sorodni, definicij, kaj ta beseda

pravzaprav pomeni, pa je veliko.

Ucenci naj bi imeli za u¢inkovito znanje dolo¢ene spretnosti, ki jih mogoce pri enem predmetu
ne kazejo, pri drugem pa. Ucenec ima v glavi izdelano nekakSno misel oziroma predstavo o
ucenju. Sam najbolje ve, kako se uciti, da bo njegovo znanje trajnejse. Te spretnosti si ucenec
zeli oziroma mora uporabljati pri ucenju. Vendar pa uéenec ne razume vseh snovi pri vseh
predmetih, tako da tam teh spretnosti ne more kazati. Zato je prav, da se 0 medpredmetnem
povezovanju govori. Ce uéenec snov med predmeti povezuje, bo svoje spretnosti kazal pri ved

predmetih in jih tako tudi prej razumel, znanje pa bo trajnejse in uéinkovitejse.

Medpredmetno povezovanjeje povezava predmetov na kakrSen koli nacin. Lahko je to
povezava v snovi, povezava v naéinih dela (skupine ali samostojno delo), povezava z viri

(ucbenik, spletne strani ...).

Locenim predmetom, ki vsebujejo znanstveno disciplino, lahko re€emo samostojni predmeti.
Ko se ti predmeti med seboj povezejo, pa jim lahko reCemo, da so interdisciplinarni, kar je Sirsi

pomen za medsebojno povezovanje.

Poznamo ve¢ vrst povezovanja predmetov:
. Medpredmetno povezovanje -povezava predmetov na kakrSen koli nacin
(povezava v snovi, povezava v na¢inih dela, povezava z viri, Casovna povezava — urnik itd.
. Interdisciplinarna povezava - ko se ve¢ samostojnih predmetov, ki vsebujejo

znanstveno disciplino zdruzi, nastane interdisciplinarna povezava.
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Namen interdisciplinarne povezave je zdruziti in uresniciti vse cilje, ki jih imajo samostojni
predmeti. Pri tej povezavi uéence poucujeta dva ucitelja naenkrat. TakSen pouk se izvaja
zaporedno ali pa socasno.

. Nadpredmetna povezava - pri nadpredmetni povezavi se predmeti zdruzijo in
»ustvarijo« nov predmet, pri katerem se cilji zdruzijo, meje med predmeti pa se zabriSejo.

. Vecpredmetna povezava - povezava, ki povezuje snov, cilje, nacine
dela vecih predmetov. Dokazano je, da je ta povezava uéinkovita pri doseganju ciljev vseh
predmetov.

. Multidisciplinarna povezava - povezava ve¢ predmetov, pri kateri vsi predmeti
posamezno dosegajo skupni cilj. Ucitelji predmetov, ki so povezani v multidisciplinarno
povezavo, si izberejo temo, ki je skupna vsem predmetom, nato pa jo vsak posebej
obravnavajo.

. Vertikalna povezava - povezava istega predmeta, pri katerem se snov povezuje

pri ve¢ zaporednih razredih (Sovi¢, 2018).

Pri medpredmetnem povezovanju je velika prednost ta, da so uc¢enci bolj motivirani za delo, saj
sami ali v skupinah aktivno reSujejo probleme ter ve¢ komunicirajo med seboj in uciteljem.
Posledica tega je boljSe znanje v krajsSem casu. Ucitelji skupaj sestavljajo pouk in si med
sabo utemeljujejo razliéne snovi.

Podatki se med predmeti povezujejo, kar pomeni, da lahko uéenci pridobljeno znanje uporabijo
pri ve€ predmetih in se s tem tudi u¢ijo povezovanja informacij. U¢enci se s tem naucijo znanje

uporabljati v razli¢nih Zivljenjskih situacijah.

Pri medpredmetnem povezovanju ucencilazje razumejo snov, saj imajo boljSo razlago od
vec uciteljev, nauceno snov si dlje ¢asa zapomnijo, lazje razumejo tezje dele snovi, saj se jih
ucijo v ve¢ drugacnih »oblikah«, ucitelji pa se bolj osredotocijo na bistvo snovi in ne toliko
na podrobnosti. U¢itelji in u¢enci imajo pri medpredmetnem povezovanju boljsi odnos.

Medpredmetno povezovanje se uporablja tudi v slovenskih Solah. U¢itelji lahko iz prve roke
povedo, kako se jim to medpredmetno povezovanje zdi in kaks$ni so rezultati. Pri u¢encih se pri
medpredmetnem povezovanju spodbuja sodelovanje, raziskovanje, povezovanje podatkov,
samostojno ucenje, samostojno iskanje informacij. Pri medpredmetnem povezovanju gre

predvsem za zabrisovanje mej med predmeti in iskanje podatkov med razli¢nimi temami, ki so
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med seboj povezane. Medpredmetno povezovanje je res tezje, vendar izboljsa kvaliteto znanja,
ter le-tega tudi podaljsa. Uéenci razumejo tezje razumljive pojme, ki jih nato tudi preucijo v
ve¢ situacijah ter tako izkazujejo veliko ve¢ samostojnosti, zato so tudi rezultati boljsi (Oblak,
2018).

Cilji medpredmetnega povezovanja:

. Boljse poznavanje snovi v krajSem casu.

. Boljsi medsebojni odnosi med ucenci ter tudi med ucenci in ucitelji.

. Boljse poznavanje tezjih pojmov in definicij.

. Samostojno ucenje in pridobivanje raznih informacij, ki jih lahko povzamemo

tudi iz ostalih predmetov.

. Informacije naj bi si dlje ¢asa zapomnili (Sirec, 2011).

2.2. Namen medpredmetnega povezovanja

Namen medpredmetnega povezovanja je otroke nauciti povezovanja podatkov in tako bodo
lahko naucene podatke uporabili v ve¢ Zivljenjskih situacijah. Ucenci se z medpredmetnim
povezovanjem ucijo celo Zivljenjskega ucenja. Med vrstniki je ve¢ komuniciranja, skupaj

oziroma v skupinah resujejo probleme in posledi¢no aktivno sodelujejo pri pouku.

Ucence se pri medpredmetnem povezovanju uci samostojnega iskanja podatkov in
samostojnega povezovanja podatkov med predmeti. Pri medpredmetni povezavi se poskusajo
meje med predmeti zabrisati in povezati dele snovi. Namen zabrisovanja mej med predmeti in
nasploh medpredmetnega povezovanja (ve€inoma povezovanja v snovi) je boljse razumevanje

razli¢nih predmetov.

Dokazano naj bi bilo, da povezovanje med predmeti poveca trajnost znanja in izbolj$a njegovo
kvaliteto. Ucenci znanje povezejo in probleme resujejo pri razli¢nih predmetih in posledi¢no v
razli¢nih situacijah. Tako lahko ucitelji dokazejo, da se predmeti med seboj povezujejo in da

predmet ni samo predmet.

Medpredmetno povezovanjem je res tezje izvedljivo in potrebuje, Sploh s strani uciteljev, veliko

usklajevanja, vendar so rezultati s strani vecine uciteljev videni kot boljsi in trajnejsi. Ucenci
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Cas prihranijo, saj se pri ve¢ predmetih ucijo isto snov, kar pomeni da se ni potrebno uciti vsak

predmet posebej (Bevc, 2003).

2.3. Prednosti medpredmetnega povezovanja

Prednosti medpredmetnega povezovanja je veliko, kar je opazeno tudi s strani uciteljev.
Medpredmetno povezovanje pa podpirajo tudi starsi, saj opazajo, da so rezultati pri ucencih, ki

medpredmetno povezovanje prakticirajo, boljsi in trajnejsi.

Medpredmetno opazovanje se v slovenskih Solah vedno bolj uporablja, je pa res, da zahteva

veliko ve¢ usklajevanja in komuniciranja tudi med ucitelji (Sovic, 2018).

Prednosti medpredmetnega povezovanja:
o Ucenci resujejo naloge in posledi¢no aktivno sodelujejo pri pouku.
e Ucence medpredmetno povezovanje spodbuja k povezovanju podatkov med predmeti
in tako ugotovijo, da predmet ni samo predmet, ampak mu bo res koristil v celotnem
zivljenju.
e Ucenci se naucijo povezovanja in se zato pripravljajo na uporabljanje znanja v razli¢nih
Zivljenjskih situacijah.
o Ucenci se naucijo dela v skupinah, hkrati pa se tudi ucijo biti samostojni, saj samostojno
i8¢ejo podatke in jih med seboj povezujejo.
e Znanje ni razdrobljeno med predmeti, temvec je vse zbrano in povezano.
o Ucenci so bolj motivirani za ucenje.
o Ucenci imajo med seboj boljsi odnos, boljsi odnos pa je tudi med ucenci in ucitelji, saj
med seboj bolj komunicirajo. Recemo lahko, da u¢enci pri medpredmetnem povezovanju
postanejo bolj komunikativni.
o Ucitelji se pri poucevanju osredotocijo na bistvo snovi in ne zahajajo v »nepomembne«
informacije, zaradi katerih so ucenci veliko bolj zmedeni in ne vedo, kateri del snovi je
najpomembne;jsi.
e Znanje pri predmetih, ki so med seboj povezani, je trajnejSe in bolj kakovostno. Ucenci
snov razumejo iz razli¢nih perspektiv. Ce nekomu bolj lezi zgodovina in ne toliko glasba,

lahko letnice poveze in zaradi tega snov razume tudi pri glasbi.
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Medpredmetno povezovanje je za ucitelje veliko bolj stresno kot navadno poucevanje, vendar
vecina uciteljev pri tem Se vedno vztraja, saj se pri takSnem ucenju kazejo veliko boljsi rezultati

znanja (Sirec, 2011).

2.4. Slabosti medpredmetnega povezovanja

Pri medpredmetnem povezovanju lahko naletimo tudi na slabosti. Ena izmed njih je, da si
uditelji lahko zastavijo previsoke cilje oziroma si le-teh zastavijo preve¢. Ce si vsak uditel]
zastavi drugacen cilj, lahko na koncu postanejo cilji pretezki oziroma nejasni. Zato je skrbno

nacrtovanje ucne ure z medpredmetnim povezovanjem Se toliko bolj nujno.

Ucitelji gredo v medpredmetno povezovanje prevec »spontano« in si ne naredijo nekega uénega
nacrta. Medpredmetno povezovanje uciteljem vzame veliko casa, veliko je potrebno

sodelovanja, seveda pa tudi znanja.

Velika tezava je tudi v tem, da ima vsak predmet svojo »rde€o nit«, zato se snov, ki je med
predmeti povezana, obravnavav razlicnih c¢asovnih obdobjih in torej nimajo casovnih

uskladitev. Ucenci zaradi tega isto razlago poslusajo veckrat (Drobnic, 2012).

2.5. Oblike medpredmetnega povezovanja

Poznamo ve¢ oblik medpredmetnega povezovanja:
e Locenost: predmeti so loCeni, meje med njimi pa jasno dolocene. U¢itelji se ne ozirajo
na ostale predmete in njihove snovi. Ce je snov ista kot pri ostalih predmetih, jo uéenci
poslusajo veckrat.
e Zavedanje: Ucitelji se zavedajo, da je snov ista in so jo ucenci ze sliSali, zato je ne
podvajajo, vendar povezovanja med predmeti ni.
e Usklajevanje: Ucitelji se zavedajo medpredmetnega povezovanja, med seboj se
dogovarjajo in zelijo, da vsak predmet doseze svoj ucni cilj, vendar pa so discipline dela Se
vedno razli¢ne.
o Dodajanje: Ucitelji snov razlozijo z ve¢ podatki in tako zajamejo tudi snov drugega

predmeta, vendar Se vseeno ostanejo pri bistvu.
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e Obcasno sodelovanje: ucitelji snov ¢asovno prilagodijo drugim predmetom, tako da
lahko ucenci sami odkrivajo povezave med snovmi pri razli¢nih predmetih.

e Povezanost: ucitelji si izberejo problem, ki ga najprej preucijo znotraj predmeta nato pa
se s povezovanjem problem poveZze in se s povezovanjem tudi resi.

« Dopolnjevanje: k cilju prispeva vsak predmet.

o Multidisciplinarnost: Ta nacin vsebinsko ohranja lo¢enost med predmeti. TakSen naéin

povezovanja se po navadi izpeljuje v obliki raziskovalnih/seminarskih nalog (Sovi¢, 2018).

2.6. Nacini medpredmetnega povezovanja

Poznamo ve¢ na¢inov medpredmetnega povezovanja:
o Povezovanje predmetov glede na podrocje.
e Povezovanje pri projektnih/seminarskih/raziskovalnih delih.
e Povezovanje glede na vire (razne spletne strani, ne samo ucbenik).
o Povezovanje glede na koncepte.
o Povezovanje glede na doloc¢eno tematiko.
e Povezovanje glede na urnik.

o Povezovanje glede na nacine dela (samostojno, skupine).

Najpogostejsi primer medpredmetnega povezovanja je povezovanje glede na doloceno u¢no
tematiko. Ta primer povezovanja ucitelji poucujejo na razli¢nih primerih. V nekaterih drzavah
so si ucitelji ze pripravili uéni nacrt, razporejen po temah. Rezultati so bili dobri. V§e¢ so bili
tako uciteljem kot tudi starSem in u€encem. Dosezki so se precej izboljsali, Se posebej otrok z
ucnimi tezavami. To je tudi razlog, da so u€enci za delo bolj motivirani. Dosezki ucencev z
medpredmetno povezavo so boljsi kot dosezki pri u¢encih, ki imajo klasi¢éno organizacijo dela

(Drobnig¢, 2012).

2. 7. Medpredmetno povezovanje matematike in fizike

Kaj je matematika? Pravilen odgovor na to vprasanje Se dandanes ne obstaja, saj se ta definicija
spreminja glede na leta otroka oz. ucenca. Malemu otroku so matematika Stevila in Stetje.

OsnovnoSolcu je matematika znanstvena veda, ki preucuje Stevila, ratunanje, vzorce, merjenje
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itd. Srednjesolcu je matematika generi¢no ime za aritmetiko, algebro, geometrijo in analizo.
Medtem ko je Studentu znanost, ki je sestavljena iz ve¢ loCenih znanstvenih zvrsti oziroma

odsekov (Kaj je ...).

Matematiko veCinoma povezujemo z naravoslovnimi vedami (fizika, kemija, biologija). Cilj
povezovanja z matematiko je, da u¢enci spoznajo, da matematika ni samo racunanje in predmet

v Soli, temvec jo res lahko uporabijo v razli¢nih zivljenjskih situacijah.

Primeri, kako lahko u¢enci matemati¢no snov uporabijo v vsakdanjem zivljenju:

o Geometrija in merjenje:
Prelivanje tekocin, tehtanje snovi, orientacija v prostoru ali v naravi, gradnja (konstrukcija
streh, polaganje ploséic ...), racunanje raznih geometrijskih oblik, prostornin in povrsin.

Skratka reSevanje problemov v povsem zivljenjskih situacijah.

e Obdelava podatkov:
Obdelavo podatkov lahko uporabimo pri branju informacij, branju tabel, branju grafov, ki se

pojavljajo v Casopisu oz. nasploh v medijih.

Matematika nam pomaga tudi v situacijah, ko se tega sploh ne zavedamo:
e pisanje seznama za trgovino,
» nacrt za kupovanje pocitniske hise, hise, avtomobila,
e prinaértovanju pocitnic ali samo planiranju izleta,

e pribranju cen izdelkov itd.

Resevanje besedilnih nalog, ki jih reSujemo pri pouku matematike, nam pomaga pri
prepoznavanju bistvenih podatkov v besedilu. Bistvene podatke lahko zaradi tega tudi hitreje

prepoznamo. Zaradi teh nalog lahko tudi prepoznamo sumljiva sporo€ila, ki danes niso ravno
redka.

Kaj je fizika? Fizika je za razliko od matematike naravoslovna veda, ki preucuje snovi, gibanje,
energijo, silo ... Fizika je ena od najstarej$ih disciplin, vsebuje tudi preucevanje vesolja

oziroma razumevanje astrologije. Fizika se v osnovni Soli za¢ne uveljavljati v osmem razredu,
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do takrat pa se, skupaj s kemijo in biologijo, povezuje v naravoslovje (ve¢predmetna povezava).

Podobno kot matematika je tudi fizika zelo povezana z Zivljenjskimi situacijami.

Recemo lahko, da se matematika uporablja pri skoraj vseh predmetih. Uporablja se pri tehniki
in tehnologiji, kemiji, biologiji, fiziki, itd. Tudi fizika zajema vrsto podro¢ij, ki so zanimiva za

ostale predmete.

V tej raziskovalni nalogi bom govorila o povezavi med fiziko in matematiko. Matematika in
fizika sta predmeta, ki imata veliko skupnih lastnosti in se med sabo ves ¢as prepletata. Prav to
je razlog, zakaj bi se morali ucitelji bolj zanimati za medpredmetno povezavo in jo tudi zaceti

pogosteje uveljavljati.

Fizika je mocno povezana z matematiko. Fizika, prav tako kot matematika, raje zapisuje
zakonitosti z obrazci, saj lahko pri zapisovanju z besednimi izrazi pride do napacnega
razumevanja tezjih pojmov, kar pa ne pri matematiki in ne pri fiziki ni dobro. Fizika pa je prav
tako nujna pri matematiki. Nekatere pojme iz matematike lahko fizika u¢encem pribliza, tako
da so bolj razumljivi. Ker je fizika nekoliko tezje razumljiva kot matematika, pa se fizika pri
osnovnos$olcih uveljavi Sele v osmem razredu, medtem ko se le-ti matematiko ucijo ze od
prvega razreda. Znanje pri matematiki in fiziki se nadgrajuje, kar pomeni, da je pri obeh

predmetih znanje potrebno sproti nadgrajevati in napake sproti odpravljati.

Ucenci imajo veliko tezav, ko pri matematiki reSujejo naloge iz fizike. Problema naloge iz fizike
ne znajo preurediti v matemati¢ni problem in ucenci velikokrat ne znajo reSevati nalog

samostojno, brez pomo¢i uditelja ali soSolcev.

Fizika in matematika sta predmeta, ki se ocenjujeta loceno, zato ne pride do taksnih ciljev, kot
bi si jih Zeleli. UCenci na ta dva predmeta gledajo lo¢eno in jih med seboj ne znajo povezati.
Ucenci bi lahko s pomocjo enacb probleme matematike povezali s problemi fizike in obratno.

Ta nacin se uencem na zacetku ne zdi smiseln, na koncu pa tudi sami ugotovijo, da so s

povezovanjem predmetov njihovi rezultati boljsi.

Ce bi se predmeti kot sta fizika in matematika oziroma matematika in naravoslovje (do osmega

razreda) in vsi ostali predmeti povezovali, uenci na posamezne predmete ne bi gledali le kot
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na predmete v $oli. Ce bi vedeli, da se informacije med seboj povezujejo, bi jih lahko uporabljali
v vsakdanjem zivljenju in v razli¢nih Zivljenjskih situacijah. Za nas vsakdan je pomembno

znanje in reSevanje raznih problemov, zato so vsi ti predmeti pomembni v naSem vsakdanu

(Sovig, 2018).
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3. METODE DELA

Najprej sem pregledala literaturo, ki se nanasa na podro¢je medpredmetnega povezovanja. V
knjiznici sem poiskala literaturo na to temo in jo podrobno preudila. Pridobila sem znanje, kaj
medpredmetno povezovanje sploh je. Analizirala sem uéni naért za matematiko (Zakelj, 2011)
in ucni nacrt za fiziko (Verhovnik, 2011). Na njihovi podlagi sem poiskala medpredmetne
povezave med predmetoma. Pomagala sem si tudi z u¢benikom za matematiko Skrivnosti Stevil
in oblik 8 (Berk, 2014) in u¢benikom za fiziko Moja prva fizika (Beznec, 2019). V raziskovalno
nalogo pa sem vkljucila tudi lastne izkusnje, predvsem iz matematike, ki se je v Soli u¢im ze 8

let.
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4. REZULTATI IN RAZPRAVA

V nadaljevanju so predstavljene snovi, ki se medpredmetno povezujejo (matematika in fizika).
Predstavila sem tudi nekaj konkretnih nalog, ki bi jih uc¢enci lahko dobili pri u¢nih urah, ki bi

se medpredmetno povezovale. Naloge, ki so predstavljene, sem se izmislila sama.

4.1. MERJENJE IN MERSKI SISTEMI 'V POVEZAVI Z PRETVARJANJEM

Najosnovnejsa znanstvena metoda, s katero lahko izrazimo znanstvene teorije in zakone s
preciznim matemati¢nim jezikom, je merjenje. Merjenja in merskih sistemov se uéenci ucijo
tako pri matematiki kot pri fiziki. Ze iz tega je sklepanje o medpredmetni povezavi fizike in
matematike pravilno. To snov morajo ucenci pri obeh predmetih obvladati, da lahko
nadgrajujejo. Snov pretvarjanje merskih enot je v fiziki, ki se zacne v osnovni Soli uveljavljati
Sele v osmem razredu, nekakSen uvod v predmet fizike, saj se od u¢encev pricakuje, da to snov
ze znajo. Ne glede na to, da se te snovi pri fiziki ne uci poglobljeno, pa je vseeno zelo
pomembna in skoraj klju¢na, zato jo ucenci obnavljajo in nadgrajujejo skozi celotno fiziko.

V fiziki merimo fizikalne koli¢ine. Vsaka koli¢ina je podana z merilnim sistemom in enoto,
merjenje pa predstavlja primerjanje z enoto. Nekaj enot imenujemo osnovne enote, druge
enote, ki so izpeljane iz osnovnih enot, pa imenujemo izpeljane enote. Osnova mednarodnega

sistema enot (SI) je sedem osnovnih enot. Izpeljana enota je na primer enota za silo, newton (N),

kgm
s2

Ki je z osnovnimi enotami podana kot: 1N = 1

. Koli¢ine v fiziki vedno podamo kot

kombinacijo §tevila in enote, na primer 1,25 A (Seliger).

Tako kot pri fiziki, je tudi pri matematiki znanje pretvarjanja in merjenja zelo
pomembno. Ucenci se na primerih ucijo pretvarjanja npr. iz gramov v kilogram, iz metrov v
decimetre itd. Tega se u€enci ucijo ze v nizjih razredi osnovne Sole, nato pa skozi leta znanje
Se pridobivajo in ga poglabljajo. Snov se odlicno povezuje s ponovitvijo decimalnih Stevil.
Decimalna Stevila so snov 6. razreda in tam se ucenci u¢ijo mnozenja in deljenja decimalnih

Stevil s potencami Stevila 10. Pri fiziki se lahko ta snov lepo poveZze z merjenjem v 8. razredu.

Najlazji primeri, ki se jih u¢enci ucijo pri matematiki, a jih uporabljajo tudi pri fiziki:
e 1km=1000m
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e Icm=10mm
e 1lkg = 100dag
« 1g =0,1dag

Oba predmeta, fizika in matematika, spadata pod naravoslovna predmeta. Ceprav uéenci

marsikdaj ne pomislijo na povezavo med njima, se stvari ze tukaj prepletajo. Fizika in

matematika namre¢ za merjenje in pretvarjanje uporabljata enake koliine, merilne enote in

posledi¢no tudi enako oznako enote. Pri obeh predmetih se merilne enote zapisujejo z oznakami

in ne s celo besedo kot na primer pri slovenscini. V tem primeru se pri matematiki in fiziki

poucuje ista snov. Govorimo o medpredmetni povezavi.

Tabela 1: Osnovne fizikalne koli¢ine.

Koli¢ina Oznaka koli¢ine Ime osnovne enote Oznaka enote
masa m kilogram kg
cas t sekunda ]
dolzina Ld... meter m
svetilnost | Kandela, sveca cd
koli¢ina snovi mol mol
temperatura T kelvin K
elektri¢ni tok I amper A

4.2. RISANJE SIL V POVEZAVI Z PRETVARJANJEM IN GEOMETRIJO

Pretvarjanje enot je v fiziki pomembno pri risanju sil, kjer je potrebno za pravilno narisano

risbo postaviti merilo, pretvarjati enote in risati sile. Za rezultanto, ki jo dolo¢imo pri

nacrtovanju sil, je potrebno iz merjenja sklepati na velikost sile.

Naloga, ki bi jo lahko ucenci resili pri uri medpredmetnega povezovanja, je predstavljena v

nadaljevanju. Na stropu visi §katla z maso 50000 g. Skatla visi na dveh vrvicah, kar pomeni, da

se teza razporedi med vrvici. Koliksno silo drzi vsaka vrvica? Potek resevanja naloge je zapisan

na sliki 1.



Andrejc T. A., Matematika in fizika z roko v roki 14
Raziskovalna naloga, OS Karla Destovnika-Kajuha Sostanj, 2021

Slika 1: Fizikalna naloga s silami, vir: Tia Ana Andrejc, 2021.

Ker ima $katla maso 50000 g, se morajo grami najprej pretvoriti v kilograme. Ker je potrebno
doloc¢iti silo teze, moramo maso pretvoriti Se v newtone. Pretvorba v kilograme je snov
matematike in fizike, pretvorbo v newtone pa se razlozi le pri fiziki. Ker $katla visi na dveh
vrvicah, se sile razporedijo. To pomeni, da moramo silo deliti z 2. Brez deljenja, ki se ga ucenci

ucijo pri matematiki, te naloge torej ne moremo resiti.

Ugenci bi lahko dobili tudi naslednjo nalogo. Na stropu visi §katla z maso 50000 g. Skatla visi
na dveh vrvicah pod kotom. Razlika s prej$njo nalogo je v tem, da sta vrvici poSevni. Tudi pri
tej nalogi se uporablja pretvarjanje ter deljenje. Prav tako pa bi ucenci ponovili risanje
vzporednic. Risanja vzporednic se ucenci ucijo Ze v Sestem razredu in zato je pricakovano, da

jo ucenci ze obvladajo (risanje vzporednic se uporablja tudi pri tehniki in tehnologiji).

4.3. MERJENJE V POVEZAVI Z OBDELAVO PODATKOV

Obdelava podatkov je znanost, ki zajema verjetnosti in statistiko. Obdelava in prikaz podatkov
je nekakSen predpogoj za reSevanje in uporabo drugih problemskih znanj. Podatke, ki jih
izratunamo, izmerimo ali pretvorimo lahko tako pri matematiki kot tudi pri fiziki zapiSemo na
razline nacine. Podatki morajo biti zapisani pravilno in pregledno. Zapisovanja razli¢nih
podatkov se ucenci od zacetka in do petega razreda ne ucijo. Znanje pridobivajo le intuitivno,
vseeno pa morajo razlage uciteljev biti razumljive. Pri otrocih nizjih razredov je pomembno
samo, da podatke pravilno prepoznajo in jih znajo nekako razporediti. Poglobljeno se te snovi

ucenci ucijo Sele v Sestem in sedmem razredu osnovne Sole. Pri fiziki pa znanje samo utrdijo in
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ponovijo, poglobljenega ucenja se pri fiziki ne izvaja, saj je prav tako pricakovano, da ucenci
to Ze znajo.

Podatke lahko prikazemo na ve¢ razli¢nih nac¢inov. Te nacine lahko razdelimo na dve kategoriji:
preglednice in graficni diagrami. Tako kot tudi pri matematiki se tudi pri fiziki najveckrat
uporabljajo preglednice, saj je z njimi najlazje delati. Preglednice ucenci uporabljajo Ze v nizjih

razredih osnovne $ole.

Najbolj osnovni primeri prikaza podatkov:

. krozni diagram oz. tortni prikaz
. diagram s ¢rticami

. stolp¢ni diagram

. tabelari¢ni diagram

. tockovni diagram

Napake, ki jih tako odrasli kot tudi otroci delajo pri obdelavi oziroma prikazu podatkov so, da
podatke prepoznajo razli€no oziroma narobe in tako uporabijo napacen prikaz. Zaradi tega
lahko kasneje pride do napak pri branju in razumevanju.

Nekaj uditeljev, tudi iz tujine, pa meni, da se prikaz oziroma obravnava podatkov povsem
razlikuje od drugih matematicnih snovi, zato pravijo, da ta snov ni matemati¢na in ni povezana
z matematiko. Drugi ucitelji pa menijo, da je snov obdelave podatkov prezahtevna za
osnovnosolske otroke.

Pri fiziki se poleg tabel najvec uporablja tockovni diagram, pri matematiki pa stolpi¢ni. Pri
dodatnem pouku fizike ucenci to¢kovni diagram uporabljajo v 8. razredu, brez kakrsnega koli
ponovnega ucenja oz. ponovitve. Tockovni diagram je zelo podoben stolpénemu diagramu.
Razlika je, da pri stolpénemu diagramu risemo, kot ze ime pove, stolpi¢e oziroma stolpce, pri
tockovnem diagramu pa nariSemo samo tocke.

Prikaz podatkov, ki se pri fiziki uporablja najmanj, je krozni diagram. Ta diagram je, po mojem
mnenju, najman;j pregleden, saj ne moremo odcitati toéne Stevilke oz. rezultata. Pri kroznem
diagramu imamo po navadi dan ulomek, ki ga kasneje delimo in iz rezultata
preracunamo odstotek. 1z odstotka izracunamo stopinje in v krog (krozni diagram) nari§emo
kot s toliko stopinjami, kot je kon¢ni rezultat. Pri fiziki se ta prikaz podatkov ne uporablja,

medtem ko je pri matematiki eden pomembnejsih prikazov.
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Pri obdelavi podatkov se ucenci v 9. razredu ucijo tudi meril za srednje vrednosti. Podatkom
lahko dolo¢imo aritmeti¢no sredino (povprecno vrednost), modus in mediano. Da bi ucitel;ji

popestrili obravnavo te snovi, jo lahko povezejo s konkretnimi meritvami iz fizike.

Primer naloge, ki bi se lahko izvedla pri uri medpredmetnega povezovanja matematike in fizike
je, da bi ucenci zbrali podatke in jih obdelali. Zbiranje podatkov bi potekalo z merjenjem.
Ucenci bi dobili za nalogo, da izmerijo dolzino ucilnice. Meritve bi zbrali v preglednici in
izracunali povprecno vrednost dolzine ucilnice. Povprec¢no vrednost izraCunamo tako, da vse
meritve sesStejemo in delimo s Stevilom vseh meritev. V preglednico bi dodali $e odstopanje od

povprecne vrednosti, kar pri fiziki imenujemo absolutna napaka (Seki¢, 2011).

4.4. MERJENJE PLOSCIN

Z merjenjem plosc¢ine se ucenci najprej srecajo pri matematiki. Ne glede na to, pa je merjenje
plos¢ine zelo pomembna snov pri fiziki. Plos¢ina je fizikalna koli¢ina, skatero se opredeli
velikost dolocene ploskve. Oznaka plos¢ine pri matematiki je p, pri fiziki pa S.

Merske enote, s katerimi merimo plos¢ino (od najmanjSe do najvecje) so:

. mm’
. cm’?
. am?
° m?

o ar

. ha

. km?

Osnovna enota za plo3¢ino je m?. Pretvornik med enotami je vecinoma Stevilo sto, saj je 100
kvadrat Stevila 10. Iz tega lahko sklepamo, da je tudi pri merjenju plos¢ine pomembno znanje
pretvarjanja. Ucenci se tukaj naucijo, da morajo znanje iz ene snovi prenesti na drugo in morajo
snov razumeti, da si lahko z njo pomagajo tudi drugod. Plos¢ina se v vsakdanjem Zzivljenju
uporablja predvsem v gradbeni$tvu, pri polaganju ploscic ali parketa, pri pleskanju sten ...

Pri matematiki se ucenci ucijo merjenja plos¢ine geometrijskih likov kot so pravokotnik,

kvadrat, krog itd. Pri fiziki pa samo to znanje ne zadostuje. Znanje sicer obnovijo 0z. ponovijo.
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Najpomembneje je, da obnovijo racunanje ploscine, saj je to pri fiziki zelo pomembno. Pri fiziki
se ucenci naucijo tudi merjenja likov s krivimi ¢rtami. Postopek je mogoce malo bolj zapleten,
sploh ¢e pri roki nima§ mreze, na katero moraS predmet obrisati. Nato le Se prestejes
kvadratke. Sprva se ucenci tega ucijo na lazjih primerih, pri katerih so ¢rte lahko ravne.
Pomembno je, da to snov razumejo tako kot pri matematiki.

Ucenci morajo pri obeh predmetih vedeti, s katerimi podatki izraCunati plos¢ino in lociti
pomembne podatke od nepomembnih. Tukaj se pogosto pojavljajo tezave. Ce se uéenci tega ne
naucijo pri matematiki, bodo imeli pri fiziki Se vecje probleme. Pri fiziki se glede plos¢ine
ucenci najveckrat srecajo S pojmom sti¢na ploskev, pri obravnavi tlaka. To je ploskev, s katero

se dotikata dve telesi. Medtem ko te besedne zveze pri matematiki skoraj ne zasledimo.

4.5. MASA IN PROSTORNINA

Pri matematiki se ucenci mase in prostornine uc¢ijo v 6. razredu osnovne Sole. Skozi leta to
znanje pri matematiki ponavljajo oziroma utrjujejo. Pri matematiki se uéenci naucijo racunanja
prostornine geometrijskih teles, pri fiziki pa se uc¢ijo tudi ratunanja prostornine negeometrijskih
teles. Zanimiva uc¢na ura, ki bi medpredmetno povezovala oba predmeta bi bila, da bi ucenci
racunali in merili prostornine razli¢nih teles. Lahko bi dobili nalogo, kjer bi morali izracunati
prostornino tetrapaka mleka, prostornino skatle za Cevlje, prostornino omare, prostornino sponk
za papir, prostornino kamna itd. Negeometrijskim telesom bi izmerili prostornino tako, da bi v
merilni valj nalili vodo, do dolo¢ene oznake. Potem bi negeometrijsko telo potopili vanj in
od¢itali, za koliko se prostornina vode poveéa. Ce bi merili prostornino majhnih teles, bi jih v
vodo potopili ve¢ in nato povecano prostornino delili s Stevilom teles. TakSna u¢na ura bi bila
pestra, saj bi u€enci s preiskovanjem prisli do ugotovitev. Podobno bi lahko povezali ucenje
mase. Ucenci bi dobili za nalogo, da stehtajo razli¢ne predmete in njihovo maso zapisejo z ve¢
enotami. Pri fiziki se znanje mase in prostornine potrebuje za razumevanje gostote. Gostota
nam pove maso izbrane prostornine snovi. Izracunamo jo kot razmerje med maso in prostornino
telesa. Pri obravnavi gostote morajo ucenci velikokrat pretvarjati iz ene enote v drugo in zato
je predznanje kljuénega pomena. U¢na ura, ki bi povezovala ponovno oba dva predmeta, bi bila
lahko zastavljena tako, da bi u€enci racunali gostote razli¢nih snovi. Gostoto bi izraunali tako,

da bi predhodno izvedli meritve mase in prostornine teles. Kako bi to izvedli, pa smo Ze opisali.
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4.6. HOOKOV ZAKON YV POVEZAVI S PREMIM SORAZMERJEM

Hookov zakon govori o povezavi sile in raztezka. Ce na vzmet obeSamo uteZi, se vzmet pri
vecji obremeniti bolj raztegne. Omenjen raztezek in sila, ki deluje na vzmet, pa sta obratno
sorazmerni koli¢ini. Pri dvakrat, trikrat vecji obremenitvi, je raztezek dvakrat, trikrat vecji.
Primer naloge, kjer bi ucenci ponovili premo sorazmerje in spoznali Hookov zakon, je v
nadaljevanju. Ucenci bi lahko pri uri medpredmetnega povezovanja opravljali eksperimentalno
delo. Dobili bi vzmet in uteZi. Vzmet bi postopoma obremenjevali in odcitavali raztezek.

Meritve so prikazane na tabeli 2.

Tabela 2: Meritve.

Sila [N] Raztezek [cm]
0 0
1 2
2 4
3 6
4 8
5 10

Nato bi ucenci narisali graf, ki ga prikazuje slika 2.

Slika 2: Graf za Hookov zakon, vir: Tia Ana Andrejc, 2021.
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4.7. ODBOJSVETLOBE V POVEZAVI Z RISANJEM KOTOV

Pri tej snovi vec€ina u¢encev zazna povezavo matematike in fizike, saj moras za odboj svetlobe
od ravne ploskve uporabiti znanje iz risanja kotov. Zarek svetlobe se od gladke povrsine odbije
tako, da sta vpadni in odbojni kot enaka. Kar pomeni, da morajo ucenci uporabiti znanje
merjenja kotov in risanja kotov, ki pa ga pri fiziki ne ponavljajo natan¢no, saj se pricakuje, da
to znajo Ze iz matematike. Merjenje in risanje kotov je pri matematiki v Sestem razredu ena
pomembnejsih snovi, tako da je to znanje v osmem razredu, ko to snov uporabljajo pri fiziki,

Ze utrjeno. Potek risanja vpadnega in odbojnega kota je prikazan na sliki 3.

Slika 3: Odboj svetlobe od ravnega zrcala, vir: Tia Ana Andrejc, 2021.

4.8. ODBOJSVETLOBE V POVEZAVI Z ZRCALJENJEM CEZ PREMICO

Snov odboj svetlobe se odli¢no povezuje z zrcaljenjem ¢ez premico. Ucenci se v 7. razredu pri
matematiki naucijo, da zrcaljenje ¢ez premico lik preslika v skladen lik. Pri fiziki pa se u€enci
naucijo, da sta predmet in slika v zrcalu simetricna glede na zrcalo in sta od njega enako
oddaljena. Pri medpredmetnem povezovanju bi ucenci dobili za nalogo, da bi razli¢ne predmete
zrcalili skozi premico oziroma zrcalo. Postopek zrcaljenja ¢ez premico je namre¢ enak risanju

navidezne slike v ravnem zrcalu.

4.9. ENAKOMERNO GIBANJE V POVEZAVI S PREMIM SORAZMERJEM

Enakomerno gibanje je ena izmed pomembnejSih vsebin fizike. Znotraj poglavja se ucenci

naucijo, kako enakomerno gibanje grafi¢no predstavimo. Pri risanju grafov je veliko pojmov,



Andrejc T. A., Matematika in fizika z roko v roki 20
Raziskovalna naloga, OS Karla Destovnika-Kajuha Sostanj, 2021

ki se medpredmetno povezujejo. Pri matematiki se uc¢enci naucijo, kaj je koordinatni sistem,
kaj je ordinatna in kaj abscisna os. To znanje ucenci obvezno potrebujejo za risanje grafov
hitrosti v odvisnosti od Casa, pri enakomernem gibanju. Pri tem bi ucenci ponovili, da se na

odvisno koli¢ino prikazuje na ordinatno 0s, neodvisno pa na abscisno os.

Primer naloge, ki jo u€enci lahko dobijo pri pouku fizike in vkljucuje znanje matematike. PeSec
se giblje enakomerno, s hitrostjo 2 m/s. PeSca opazujemo 8 sekund. Predstavi s tabelo

odvisnost poti in ¢asa.

Tabela 3: Odvisnost opravljene poti od Casa.

Cas [s] Hitrost [m/s] Pot [m]
0 2 0
2 2 4
4 2 8
6 2 12
8 2 16

Iz tabele 3 bi ucenci lahko narisali Se graf, ki prikazuje, kako se spreminja lega pesca v

odvisnosti od ¢asa. Narisali bi graf, kot je prikazan na sliki 4.

Slika 4: Graf poti v odvisnosti od ¢asa, vir: Tia Ana Andrejc, 2021.
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Iz grafa lahko razberemo, da gre za premo sorazmerni kolicini, saj je graf premica. Enacba

premega sorazmerjaje s = v - t.

Drugi primer naloge je naslednji. Avto vozi enakomerno in v sto kilometrih porabi 6 litrov
goriva. Koliko goriva bo avto porabil v dvesto, Stiristo in Sesto kilometrih? To nalogo lahko

ucenci resijo s tabelo. Resitev prikazuje tabela 4.

Tabela 4: Poraba goriva v odvisnosti od opravljene poti.

Opravljena pot [km] Poraba goriva [1]
100 6
200 12
400 24
600 36

Tudi pri premem sorazmerju ugotovimo, da kolikokrat se poveca Stevilo prevozenih

kilometrov, tolikokrat se poveca tudi poraba bencina. U¢enci bi lahko dodali Se graf.

Po podrobnem pregledu u¢nega nacrta za matematiko in uénega nacrta za fiziko sem nasla u¢ne

vsebine, ki jih lahko medpredmetno povezujemo.

4.10. PREVERJANJE HIPOTEZ

H1 Povezava med matematiko in fiziko je medpredmetna.

Matematika in fizika se povezujeta v snovi, kar pomeni, da je povezava med njima

medpredmetna. Prvo hipoteze potrdimo.
H2 Fizika ne more brez matematike in matematika ne brez fizike.
Hipotezo lahko delno potrdimo. Razlog je v tem, da je matematika nujno orodje za fiziko. Fizika

je namre¢ brez znanja matematike gola in je ne moremo poglobljeno razumeti. Brez matematike

lahko samo spoznamo doloc¢ene fizikalne koli¢ine, ampak globljega pomena brez matematike,
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ne moremo spoznati. S tem potrdimo da fizika ne more brez matematike. Matematika pa je sicer
brez fizike zelo nezanimiva in suhoparna, saj jo ravno fizikalni problemi naredijo zanimivo,

vseeno pa matematika lahko funkcionira brez fizike.

H3 Snov merjenja sil, ki se je ucenci ucijo pri fiziki, se lahko povezuje s snovjo prikazovanja

podatkov, ki se je ucijo pri matematiki.

Risanje sil se povezuje s snovjo pretvarjanja in geometrije, obravnava podatkov pa se povezuje
z merjenjem. To pomeni, da se obravnava podatkov in risanje sil med seboj ne povezujeta, zato

tudi to hipotezo ovrzemo.
H4 Snov pretvarjanje je zelo pomembna za oba predmeta.
Cetrto hipotezo potrdimo, saj pri obeh predmetih pretvarjamo, da dobimo manj$o ali ve&jo

enoto. Pri matematiki je to znanje nujno potrebno pri geometriji, racunanju plos¢in, obsegov,

prostornin. Prav tako pa je znanje pretvarjanja eno kljuénih znanj pri fiziki.
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5. ZAKLJUCEK

V raziskovalni nalogi sem zapisala pregled literature na temo medpredmetnega povezovanja.
Ugotovila sem, da gre za Sirok pojem.

Podrobneje sem predstavila medpredmetno povezovanje matematike in fizike. Pozornost sem
namenila u¢nim vsebinam, ki se jih pri fiziki u¢imo v osmem razredu in uénim vsebinam, ki se
jih pri matematiki u¢imo do osmega razreda (vkljuéno z njim). Razlog je v tem, da sem tudi
sama ucenka osmega razreda in te vsebine najbolje poznam. Med izdelovanjem raziskovalne
naloge sem ugotovila, da se predmeta povezujeta v snovi. Matematika in fizika sta u¢no
nekoliko tezja Solska predmeta, pri katerih imajo ucenci pogosto tezave. Snov pri teh dveh
predmetih je potrebno razumeti, to pa dosezemo S povezavo med predmetoma. Med matematiko
in fiziko je kar nekaj snovi, ki se povezujejo. Ce bi ucenci te povezave zaznali, bi jim bila tako
fizika kot tudi matematiko bolj razumljiva, znanje pa poslediéno boljse in trajnejse. Ce se
poglobimo, ugotovimo, da se u¢enci snovi, ki so se jih ucili pri matematiki in jih uporabljajo
pri fiziki, ne u¢ijo na novo, vendar jih utrjujejo, ponavljajo in nadgrajujejo. Ce za primer
pogledamo pretvarjanje enot, ugotovimo, da je to snov obeh predmetov. Pretvarjanja enot se
ucenci naucijo ze pri matematiki. Pri fiziki pa to znanje nadgradijo Se z enotami za razli¢ne
fizikalne koli¢ine. V raziskovalni nalogi sem zapisala naslove u¢nih tem, ki se jih da zanimivo
povezati. Predstavila sem kar nekaj primerov, ki bi jih lahko ucitelji uporabljali pri uénih urah,
ki bi bile namenjene medpredmetni povezavi matematike in fizike. Lahko bi rekli, da
matematika ne more brez fizike in fizika ne more brez matematike, kot je bila ena izmed mojih
hipotez, ki sem jo potrdila. Po mojem mnenju je matematika zanimivejsa, ¢e za razlago snovi
uporabimo fizikalne naloge. Po drugi strani, pa je matematika orodje za fiziko. Brez nje bi bila
fizika zelo tezko razumljiva.

Iskanje povezav med predmeti zame ni bilo ravno lahko, saj se pred izdelovanjem raziskovalne
naloge s tem nisem preve¢ obremenjevala. Z izdelavo sem se naucila veliko novega, in
prepri¢ana sem, da mi bo od zdaj naprej snov, tako kot pri matematiki tudi pri fiziki lazje
razumljiva. V prihodnje bi bilo zanimivo raziskati, katere Solske predmete se Se da povezati
med seboj. Prav tako, bi bilo zanimivo poiskati najbolj optimalen vrstni red u¢nih vsebin obeh
predmetov, da bi se med seboj Se lazje povezovala. V mislih imam izrazanje neznank iz
obrazcev Ze prej, ne Sele v devetem razredu. To bi bilo za razlago fizike zelo dobro. Veliko

ucencev namre¢ uporablja pri fiziki za izraZzanje neznank tako imenovani trikotnik, ki pa ni
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najbolj priporoc€ljiv. Po tem, kar sem se naucila ob pisanju raziskovalne naloge, sem ugotovila,

da je znanje res boljSe, jasnejSe, razumljivejSe, Ce zna$ povezovati.
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6. POVZETEK

Medpredmetna povezava je povezava med dvema ali ve¢ predmeti na podlagi podobnih ali
enakih u¢nih ciljih. Dokazano je, da tak$na povezava poveca trajnost znanja in ga osmislja.
Ucence je potrebno nauciti, da lahko znanje pridobljeno v $oli, uporabijo v povsem navadnih
zivljenjskih situacijah in jih tako uspesno pripraviti na vsezivljenjsko ucenje. Pogosto ucenci
kakrsnekoli povezave med predmeti sploh ne opazijo, zato je potrebno o tem ozavescati in v tej
smeri tudi poucevati oziroma izobrazevati.

Dva zelo povezana Solska predmeta sta matematika in fizika. Med njima je kar nekaj skupnih
tem oziroma vsebin, ki bi jih u¢enci med seboj lahko povezovali.

V raziskovalni nalogi sem predstavila matemati¢ne uéne teme, ki jih je mogoce neposredno
povezati s fiziko in obratno. Raziskave sem se lotila z iskanjem in branjem raznih virov,
vkljucila pa sem tudi lastne izkus$nje. Poudarek je na uénih temabh, ki jih obravnavamo pri fiziki
v 8. razredu in na u¢nih temah, ki smo se jih pri matematiki naucili do 8. razreda. Ugotovila
sem, da je uc¢nih tem, ki se povezujejo, res veliko. Poglobila sem se v nekaj zanimivih u¢nih
vsebin in te povezave podrobneje predstavila. Pripravila sem primere nalog, ki bi jih lahko
ucenci reSevali pri pouku, ko bi se izvajalo medpredmetno povezovanje matematike in fizike.
Moje spoznanje je, da je za nas ucence klju¢nega pomena to, da znamo vso Solsko znanje med
seboj povezati, kajti le takrat je znanje uéinkovito in si ga dejansko zapomnimo. Upam, da bi

bil takSen pouk prioriteta vsem uciteljem tudi v prihodnje.
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7. SUMMARY

Interdisciplinary teaching connects two or more subjects on the basis of similar or the same
learning objectives. It has been shown that this kind of teaching increases knowledge
sustainability. Students need to be taught how to use the knowledge gained in schools in
completely ordinary life situations and prepare them for lifelong learning. Students do not often
notice the interdisciplinary connection and that is why they need to be aware and constantly
reminded of its existence.

Mathematics and physics are among those highly related school subjects. They have a lot of
topics in common and students should be able to interconnect them.

In my research paper | have presented some mathematical topics that can be directly connected
to physics and vice versa. | started my research by looking for different on-line sources and
reading different articles, but I have also included my own personal experience.

The stress is on topics at physics in the 8" grade and on mathematical topics we have covered
until the 8" grade. | found out that there are many interconnected topics. | studied some of
these topics more minutely and presented them in my research.

| prepared some examples of different tasks for students to do in their lessons when performing
the interdisciplinary connection between maths and physics.

I have concluded that students should know how to connect all the knowledge gained in school
for only then this knowledge is efficient and best remembered.

I hope interdisciplinary teaching will be a priority to all teachers in near future.
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