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AB Pollution and over-packaging of products is a major global problem these days. Have you
ever noticed how much unnecessary packaging is produced and thrown away by people? In
our research project, we focused on packaging and waste generated during a morning snack at
a medium / large school. We performed all the measurements at the Gustav Silih Elementary
School in Velenje. We have been researching how much waste is generated during school
morning snack, how much of this waste is reused (arts and crafts lessons, technical days, etc.)
and how much is discarded. By measuring, weighing and analyzing, we obtained results in
one month of research. We seperated all waste into two categories: useful and unuseful.
Useful waste was used by teachers at our school in their class.while useful waste left school as
trash. The results led us to wonder about the need of so many different wrappers and plastic
bags. Are there any more environmentally friendly ways to do this?
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1 UVOD

Za to raziskovalno nalogo sva se odlocila, ker naju je zanimalo, koliko nepotrebnega
pakiranja in odpadkov ljudje proizvajamo. Tema je aktualna in se dotika vseh nas, saj se z
odpadki vsakodnevno srecujemo vsi. S to raziskovalno nalogo sva zelela ljudi okoli sebe
ozavestiti o tem, koliko odpadkov proizvedemo za popolnoma vsakdanje stvari na primer
nakupovanje. Kot problem sva videla embalaZo, ki nastaja ob malici na OS Gustava Siliha
Velenje. V ta namen sva zbirala embalazo, ki je dnevno prihajala v Solo, jo razvrscala in

merila.

Na zacetku raziskovanja sva si postavila hipoteze, ki sva jih kasneje potrdila ali zavrgla.

HIPOTEZE:

1. Najvecja kolicina odpadkov bo plasticne embalaze.

2. Najmanjsa koli¢ina odpadkov bo steklenih.

3. Priblizno polovica odpadkov se bo ponovno oz. koristno uporabila.

4. Vsak dan bo uporabljena plasti¢na embalaza.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 Lokalne teZave 7 odpadki

V Sloveniji smo v letu 2020 proizvedli:

e 1.026.010 ton komunalnih odpadkov

e 138.296 ton nevarnih komunalnih odpadkov
Na prebivalca to znaSa:

e 489 kg komunalnih odpadkov

e 3.5 kg nevarnih komunalnih odpadkov

e 31kg odlozenih komunalnih odpadkov [1].

Koli¢ine odpadkov v Sloveniji naras¢ajo, v povpre¢ju nastane nekaj ve¢ kot 7 milijonov ton
odpadkov na leto, od tega okoli 900 tiso¢ ton komunalnih odpadkov oziroma 450 kg na
prebivalca. Predelava odpadkov iz proizvodnih in storitvenih dejavnosti je bila v zadnjih letih
okoli 70-odstotna, za komunalne odpadke pa le okoli 30-odstotna. Vecina komunalnih
odpadkov se je v prejSnjih letih odlozila na odlagalis¢ih, s spremembo zakonodaje, politi¢énimi
instrumenti in vzpostavitvijo centrov za ravnanje s komunalnimi odpadki pa se pri¢akuje
boljSe loceno zbiranje ter obdelava vseh meSanih komunalnih odpadkov pred njihovim

odlaganjem ter posledi¢no vecji odstotek predelanih komunalnih odpadkov. [3]

Zagotovitev vi§jega deleza predelanih odpadkov je pomembna predvsem z vidika varovanja
naravnih virov. Neposredni vnos snovi je leta 2007 znasal nekaj ve¢ kot 61 milijonov ton, od
tega so skoraj polovico predstavljale surovine za gradbenistvo, pridobljene v Sloveniji. Prece;j
je narasla tudi skupna masa predmetov, ki jih uvozimo. Raba snovi na prebivalca se je v

obdobju 1992-2007 skoraj podvojila in je leta 2007 znaSala ze 30,3 tone. [3]

Na odlagalis¢a odpadkov je bilo v Sloveniji v 2019 odlozenih 169.000 ton vseh vrst
odpadkov, to je skoraj 8 % vec kot v prejSnjem letu. 92 % teh odpadkov je bilo odlozenih na
komunalnih odlagalis¢ih odpadkov, 6 % na industrijskih in 2 % na odlagaliScu za nevarne

odpadke.
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Med odloZenimi odpadki so prevladovale meSane frakcije komunalnih odpadkov in ostanki po
mehansko-bioloski obdelavi odpadkov (skupaj 68 %), sledili so gradbeni odpadki (13 %) ter
odpadki iz proizvodnje in obdelave celuloze in papirja (11 %). Koli¢ine drugih vrst odpadkov

med odlozenimi odpadki so bile manjse. [4]

Nihanje koli¢in odlozenih odpadkov med posameznimi leti je posledica v opazovanem letu

zacasno skladiscenih in Se neobdelanih koli¢in odpadkov. [4]

V Sloveniji se je v zadnjih letih zakonodaja na podro¢ju odpadkov zelo spreminjala in
dopolnjevala skladno z zahtevami EU. Glavni predpisi, ki dolofajo podro¢je ravnanja z
odpadki v Sloveniji so Zakon o varstvu okolja. Drugi zakonodajni ukrepi so razdeljeni v tri

sklope:

e predpisi o razlicnih tokovih odpadkov (npr. embalaza, baterije in akumulatorji,

OEEO),

e predpisi o ravnanju z odpadki (odlaganje, sezig) in

e predpisi za spremljanje izpustov zaradi obdelave odpadkov.

Slika 1: Regijski center za ravnanje z odpadki RCERO Ljubljana.
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2.2 Kaksno je stanje v Sloveniji in kak$ni so vplivi na naravno okolje?

Koli¢ine odpadkov v Sloveniji naras¢ajo, vzpostavljene so sheme za zbiranje in obdelavo
posameznih tokov odpadkov ter financiranje teh dejavnosti, kar zagotavlja pravilno ravnanje s
temi odpadki. Po vzpostavitvi zbiranja posameznih frakcij komunalnih odpadkov po sistemu
»od vrat do vrat«, vzpostavitvi vseh centrov za ravnanje s komunalnimi odpadki ter ve¢jem
obsegu energetske izrabe gorljivih frakcij komunalnih odpadkov, ki niso primerne za
recikliranje, se pri¢akuje preusmeritev toka komunalnih odpadkov od odlaganja v predelavo

in prednostno recikliranje. [4]

V zadnjih letih se je, skladno z zakonodajo EU, na podro¢ju ravnanja z odpadki uvedlo kar
nekaj sprememb. Na podlagi odgovornosti proizvajalca so bile vzpostavljene sheme za
zbiranje in obdelavo posameznih tokov odpadkov ter financiranje teh dejavnosti, kar
zagotavlja pravilno ravnanje s temi odpadki. Na podroc¢ju odlaganja odpadkov je od julija
2009 prepovedano odlaganje neobdelanih odpadkov, poleg tega je bila uvedena financ¢na
garancija za upravljavce odlagaliSC. Seziganje odpadkov poteka v treh sezigalnicah, od tega v
dveh z izkoristkom energije. V poskusni fazi obratovanja je manjSa naprava za toplotno
obdelavo komunalnih odpadkov. Predvidena je gradnja Se dveh podobnih objektov. Uvaja se

elektronsko poroc€anje, ki bo med drugim omogocalo lazje sledenje odpadkov. [4]

Koli¢ina vseh nastalih odpadkov je od leta 2002 do leta 2008 narasla za 55 %. V letu 2008 je
skupno nastalo nekaj ve¢ kot 7 milijonov ton odpadkov, od tega 919.805 ton komunalnih
odpadkov, 5.960.453 ton odpadkov iz proizvodnih in storitvenih dejavnosti ter 153.939 ton
nevarnih odpadkov. [4]
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Koli¢ina nastalih komunalnih odpadkov v Sloveniji narasca in leta 2008 jih je nastalo kar 453
kg na prebivalca. Nara$cajo tudi koli¢ine odpadne embalaze . V letu 2007 je nastalo 212.084
ton odpadne embalaZe oziroma 105 kg na prebivalca, kar je 31 % vec kot leta 2004. [4]

V letu 2006 je nastalo 2947 ton odpadne elektricne in elektronske opreme, od tega iz
gospodinjstev 1185 ton ter iz industrije in privatnega sektorja 1762 ton. V Sloveniji je bilo

obdelanih 967 ton teh odpadkov, preostali so bili v obdelavo poslani v druge drzave. [4]
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Slika 2: Koli¢ina odpadkov v Sloveniji od 2002 do 2008.
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2.3 Globalne tezZave z odpadki

Hitrost, s katero naravi odvzemamo dragocene snovi in jih po zelo kratki dobi uporabe
spreminjamo v odpadke, ves Cas naras€a. Z recikliranjem zajamemo samo del celih gor
odpadkov, ki nato koncajo na deponijah ali v naravi. Deponije se praviloma nahajajo v blizini
mest, ki bodo pocasi obkrozena z bolje ali slabse prikritimi kupi odpadkov. V Nemciji 1000
ljudi letno odvrze v posode za smeti kar 450 ton hi$nih odpadkov, kar je zastrasujoca Stevilka.
Problem je Se dolga doba razpadanja nekaterih sodobnih materialov, ki se bodo v okolju

razgrajevali nekaj prihodnjih tisocletij. [1]

Recikliranje odpadkov danes proglasamo za osrednjo nalogo trajnostnega razvoja, ki pa
clovestva ne more resiti niti pred pomanjkanjem surovin niti pred zasipanjem z odpadki. Z
recikliranjem problem samo odlagamo za nekaj deset let, saj nam uspe reciklirati povprecno
samo okrog 2 % osnovnih surovin, morali pa bi jih 80 %. Svetovna poraba jekla na primer
izjemno raste, s starim Zelezom pa pokrijemo samo 3 % potreb. Pri tem so postopki
recikliranja Se velik porabnik energije in onesnazevalec. Prava reSitev ti¢i v zmanjSanju
porabe, proizvodnji in uporabi ¢im bolj trajnih dobrin in spremembi potrosniskih navad, ki

smo si jih pustili vsiliti. [1]

s -
PAPIANA VRECKA [ vousena nosavic |
NASLEDNIT MESEC JL NASLEDMIE LETO J
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| N S
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Slika 3: Cas razpadanja posameznih odpadkov v letih.
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2.4 Locevanje odpadkov

Locevanje odpadkov je v zadnjem desetletju postalo pomemben del posameznikovega
zivljenjskega sloga tako na slovenski kot seveda na evropski ravni. Z zavedanjem dolznosti
aktivnega in skrbnega ravnanja z odpadki se neposredno vklju¢ujemo v varovanje okolja.
Surovine, ki jih zbiramo loc¢eno (papir, steklo, plo¢evinke in plastenke), se vra¢ajo v ponovno
predelavo. Bioloski odpadki so z ustreznim izlo¢anjem (rjavi zabojniki ali kompostiranje v

hi$nih kompostnikih) pravilno predelani. [5]

Ravnanje s kosovnimi odpadki, ki zaradi svoje velikosti in kompleksnosti zbiranja veckrat
konc¢ajo na c¢rnih odlagalis¢ih, je uporabnikom olajSano z organiziranimi odvozi Vv
spomladanskem in jesenskem Casu. Dvakrat letno se organizirano zbirajo tudi lo¢eno zbrani
nevarni odpadki, ki so v ustrezno obdelavo predani tako, da ne predstavljajo nevarnosti za
naravo in/ali ¢loveka. S takim delovanjem razbremenimo odlagali$¢a, naredimo korak naprej

k ohranjanju naravnega bogastva, hkrati pa zmanjSamo porabo energije. [5]

Javno podjetje OKOLJE Piran, d.o.0.
Azienda pubblica OKOLJE Pirano, s.ril
Arze-Arse 1 b, 6330 Piran-Pirano

LOCENO ZBIRANJE ODPADKOV V OBCINI PIRAN (
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prospekti, katalogi, pisamiski
papir, pisemske ovojnice,
¢asopisi, revije, zvezki, knjige,
ovojni papir, papirmata
in kartonska embalaZa,
razstavijena in splosgena

KUHINJSKI ODPADKI

hladni ostanki hrane, ostanki
inolupki sadja in zelenjave,
kavna goica in kani filtri, ¢aj ter
cajne vrecke, pokvarjeni mlecni
in mokasti izdelki, kosti in ribje
koicice, jajéne lupine

ODPADKI

ostanek po locevanju, umazana
ovojna embalaza Zivil, cigaretni
ogorki, pepel, velike kosti,
smeti od pometanja, vrecke iz
sesalnikov, pesek iz macjega
strani§ca, plenicke, ...

Slika 4: Zabojniki za lo¢eno zbiranje odpadkov.

steklenice in steklenicke Zivil,
pijac, kozmetike in zdravil,
kozarci vloZenih Zivil, druga
steklena embalaZa

@90
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2.5 Center ponovne uporabe

Center ponovne uporabe (kasneje CPU) je podjetje s sedezem v Ormozu in 5 poslovnimi
enotami v Sloveniji, ki prevzema zavrzene materiale in jih nadgrajuje v nove izdelke z dodano
vrednostjo. V procese vkljucujejo inovativne resitve. Izdelki, ki jih izdelujejo niso serijske

proizvodnje, ampak unikati z omejeno izdajo. Namenjeni so potroS$nikom in podjetjem.

V podjetju CPU je tehnoloski proces zbiranje in razstavljanje, sestavljanje, krojenje, Sivanje,
barvanje, tapeciranje itd. Imajo blagovno znamko CPU design in CPU nostalgia, pri ¢emer je

njihovo poslanstvo: uporabljati samo tisto, kar ze obstaja.

Slika 5: Center ponovne uporabe v Velenju.

Vsi materiali, uporabljeni za izdelavo izdelkov, so bili prepoznani kot odvecni, celo kot
odpadki. Odvecne izdelke in industrijske odvecne materiale prevzamejo, jih preoblikujejo v
nove, uporabne izdelke s postopkom "upcycling". Upcycling je namre¢ postopek
preoblikovanja materialov, namenjenih unicenju, v nove izdelke visje vrednosti in okoljske
namene. Ce ponovno uporabimo odpadke, ne da bi jih uniéili, je potrebno veliko manj

energije, ni¢ surovin in deluje lokalna manufaktura.
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V CPU so razvili idejo, da uporabljajo le tisto, kar ze obstaja. Zavedajo se, da je
najdragocenejSe, kar lahko storimo z odveénim materialom ali izdelki, da jih znova
uporabimo po njihovi zivljenjski dobi tako, da jih spremenimo v nov izdelek. Neposredno se
tako prispeva k varCevanju virov, saj se v proizvodnji ne uporabi ni¢ novega. V tem procesu
se ohranjajo omejeni naravni viri in zmanjSujejo se emisije ogljika. Za nas je upcycling le
izhodisCe, saj z izdelki prispevamo k reSitvi z zaprte zanke, hkrati pa omogo¢amo razvoj

druzbene odgovornosti. [6]
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2.6 Bioplastika

Vecina zivega sveta temelji na polimerih. Najdemo jih tako v zivalih (ogljikovodiki, proteini,
mascobe), rastlinah (celuloza, skrobi) kot tudi v nizjih organizmih. Za naravno pa velja, da
kar ustvari, lahko tudi razgradi. Vsi naravni polimeri predstavljajo uskladiS¢eno energijo in
snov, ki se ob razgradnji sprosti. SploSno prisotni razgrajevalci naravnih organskih snovi so

mikroorganizmi (bakterije, glive, alge ...). Polimere lahko razgradijo do osnovnih gradnikov.

Definicija, ki je najve¢ v uporabi, oznacuje bioplastiko kot biorazgradljivo plastiko in/ali
plastiko iz obnovljivih virov. Ta definicija je v uporabi v industriji in pove, da ni nujno, da je
bioplastika tudi biorazgradljiva. Po tej definiciji med bioplastiko priStevamo tudi plastiko, ki

ni biorazgradljiva, je pa narejena iz obnovljivega vira. [7]

Glede na vir delimo bioplastiko na:

1. bioplastiko iz obnovljivih virov,

2. bioplastiko iz fosilnih virov in

3. bioplastiko iz meSanice obnovljivih in fosilnih virov.

V zasledovanju ciljev trajnostnega razvoja in manjSanja vplivov na okolje biorazgradljiva
plastika iz obnovljivega vira razumljivo predstavlja najboljSo moZnost, storiti pa moramo
vse, kar je v nasi moci, da kar najbolj optimiziramo rabo nebiorazgradljive plastike iz

neobnovljivih virov.

Na biorazgradljivost prav tako ne vpliva, kaksna je proizvodna pot plastike. Postopki so lahko
sintezni (kemijski) ali biotehnoloski (pod vplivom encimov ali mikroorganizmov), najbolj

pogosti pa so:
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e priprava plastike na osnovi naravnega polimera, ki je mehansko ali kemijsko obdelan

(npr. plastika na osnovi destrukturiranega Skroba);

e kemijska sinteza polimera na osnovi monomera, ki ga pridobimo z biotehnolosko
pretvorbo obnovljivega vira (npr. uporaba mlecne kisline iz fermentacije sladkorjev za
proizvodnjo polimle¢ne kisline (polylactide, PLA)). V tem primeru je polimer narejen

kemijsko na osnovi obnovljivega vira;

e polimer, ki nastane v biotehnoloSkem postopku na osnovi obnovljivega vira (primer:
fermentacija sladkorjev, pri kateri naravni mikroorganizmi sintetizirajo termoplasti¢ne

alifatske poliestre, npr. polihidroksibutirat);

e kemijska sinteza polimera na osnovi gradnikov pridobljenih po (petro)kemijskem

postopku iz neobnovljivih virov.

Zgodovina plastike iz obnovljivih virov je precej daljSa od zgodovine plastike iz fosilnih
virov. Prvi umetni termoplast — celuloid, je bil odkrit v drugi polovici 19. stoletja. Od takrat je
bilo odkritih veliko spojin iz obnovljivih virov, vendar pa so mnoga odkritja ostala
komercialno neraziskana. Glavni razlog za to je vedno bila predvsem zelo nizka cena
sinteticnih polimerov, pridobljenih s pomocjo petrokemicne industrije. Ponovni preporod
bioplastike se dogaja v zadnjih desetletjih. Razvitih je bilo mnogo polimerov na osnovi
obnovljivih virov, pocasi pa se razvija tudi proizvodnja bio-polietilena (iz etilena) in epoksi
smol iz obnovljivih virov (iz epiklorohidrina). V idealnih primerih je plastika pridobljena
samo iz obnovljivih virov, kot je na primer bio-polietilen, kjer je petrokemicna plastika
zamenjana s kemic¢no identi¢no plastiko iz obnovljivih virov. Drugi primeri plastike iz
obnovljivih virov so plastika iz celuloze, polilaktidi, plastika na osnovi Skroba in plastika iz
soje. Pozornost zasluzijo tudi polimeri, sintetizirani s pomocjo mikroorganizmov —

polihidroksialkanoati (PHA). [7]
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Glavne prednosti plastike iz obnovljivih virov so:
e ZmanjsSuje porabo fosilnih virov in oglji¢ni odtis — manjSe emisije COa.

e Biorazgradljiva plastika Se dodatno zmanjsa koli¢ina odpadkov, ki jih je potrebno
odloziti na odlagalis¢ih ali sezgati v sezigalnicah, s ¢imer se Se dodatno zmanjSa

breme na okolje.

e Je stroskovno konkurenc¢na in ima enak spekter lastnosti in uporabnost kot plastika,

pridobljena iz fosilnih virov.

Slika 6: Razgradnja bioplastike.
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3 METODE DELA IN MATERIAL

Podatke sva pridobila s tehtanjem odpadkov, ki so ostali od malice (npr. zaboji, zavoji,
konzerve, plastenke ipd.). Za tehtanje sva uporabila veliko tehtnico, kamor sva zlagala lo¢ene
odpadke. Tehtala sva en mesec in si ob tem redno belezila podatke. Sproti sva belezila tudi,
koliko odpadkov smo res zavrgli in koliko smo jih ponovno uporabili (pri pouku tehnike, za
razlicne tehniske dneve, pouk likovne umetnosti, oddelek podaljSanega bivanja ipd.).
Pridobljene podatke sva nato racunalniSsko obdelala (tabele, grafikoni ...) in jih analizirala.
Tako sva si lahko odgovorila na zastavljena vprasanja oz. hipoteze. V tem cCasu sva hkrati
raziskovala vire, s katerimi sva dobila iskane informacije. Vedno bolj, ko sva iskala in se
poglabljala v temo raziskovanja, vedno veC vprasanj sva imela. PrepriCana sva, da je
rokovanje z odpadki tema, ki zajema vse nas in je tako globalni kot lokalni problem. Ko sva
pridobila vse rezultate tehtanja in jih prikazala, sva najprej predstavila problem z odpadki v
lokalnem in nato Se v SirSem okolju, za tem pa sva raziskala in predstavila reSitve za ta

problem.

Slika 7: Zbiranje in tehtanje odpadkov (Foto: DerviSevié, A.).
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Odpadke sva najprej locila v Stiri razli¢ne skupine: papir, plastika, steklo in kovina. Znotraj
vsake skupine pa sva jo s pomocjo uciteljev tehnike in tehnologije, likovne umetnosti in
podaljSanega bivanja, lo¢ila na neuporabne in uporabne odpadke. Vsak ucitelj je uporabne

odpadke kasneje uporabil pri pouku. Vsako meritev sva nato vpisala v predviden okvircek.

Slika 8: Izdelek iz odpadnega papirja (Foto: Dervisevic, A.).

Ko sva pridobila vse rezultate tehtanja in jih prikazala, sva najprej predstavila problem z
odpadki v lokalnem in nato Se v SirSem okolju, za tem pa sva raziskala in predstavila resitve

za ta problem.
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4 REZULTATI

V tem poglavju bova predstavila rezultate, ki sva jih pridobila s tehtanjem embalaze in

odpadkov, ki nastajajo dnevno pri malici na OS Gustava Siliha Velenje.

Na ta nacin sva pridobila podatke za Stiri vrste embalaze: papir, plastika, steklo in kovina.

Podatke sva s pomocjo programa Excel razvrstila in pridobila primerne za nadaljnjo obdelavo.

4.1 Podatki tehtanj embalaZe

1z posameznih tehtanj sva v programu Excel zdruzila podatke.

Tabela 1: Mase in deleZi posamezne embalaZe.

Primerjava koli¢in posameznih odpadkov Primerjava uporabne in neuporabne embalaze
EMBALAZA | Koli¢ina [kg] | Kolic¢ina [%] | Uporabno [kg] [%] | Smeti [kg] [%]
PAPIR 39,5 47,65% 24,3 61,5% 15,2 38,5%
PLASTIKA 26,5 31,97% 5,9 22.3% 20,6 77,7%
KOVINA 8.8 10,62% 3,7 42,0% 5,1 58,0%
STEKLO 8,1 9,77% 2,3 28,4% 5,8 71,6%
VSE SKUPAJ 82,9 100,0% 36,2 43,7% 46,7 56,3%

V tabeli je razvidno, kolikSna koli¢ina smeti je bila zbrana v ¢asi merjenja.

Najvec je bilo papirne embalaze, ki je predstavljala skoraj polovico vseh odpadkov, sledi

plastika, najmanj pa je bilo kovine in stekla.

V nadaljevanju sva primerjala koli¢ino uporabne in neuporabne embalaze. Pod uporabno sva
Stela embalaZo, ki je bila primerna kot material pri pouku, tehniskih dnevih ipd. Kar smo

dolocili za neuporabno, pa smo zavrgli v primeren kontejner.

Meritve so pokazale, da je najve¢ uporabne embalaze papirne. To se uprablja kot gradivo pri
pouku tehnike in tehnologije, nekaj pa tudi na razredni stopnji in v oddelku podaljSanega

bivanja.
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Delezi posamezne vrste embalaze

EPAPIR EPLASTIKA EKOVINA [OSTEKLO

Grafikon 1: DeleZ posamezne embalaze [%].

Grafikon pokaze kar ocitno razliko med koli¢inami embalaze glede na material.

Iz grafikona je razvidno, da je najve¢ embalaze na OS Gustava Siliha papirja in plastike.

Steklo in kovina predstavljata manjsi delez embalaze.
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Tabela 2: Tehtanje plasti¢ne embalaZe oktobra 2021.

Datum Uporabno [kg] Neuporabno [kg] Skupaj [kg]

1.10.2021 1 1 2
4.10.2021 0 0,8 0,8
5.10.2021 0,3 1,6 1,9
6.10.2021 0 1,3 1,3
7.10.2021 0 1,4 1,4
8.10.2021 0,5 2 2,5
11.10.2021 0,7 1,2 1,9
12.10.2021 0 0 0
13.10.2021 0 0,9 0,9
14.10.2021 0 3,2 3,2
15.10.2021 0 0 0
18.10.2021 1 0,5 1,5
19.10.2021 0 1,1 1,1
20.10.2021 0,8 1 1,8
21.10.2021 0 0 0
22.10.2021 0 2,4 2,4
25.10.2021 1,6 0,7 2,3
26.10.2021 0 1,5 1,5
SKUPAJ 5,9 20,6 26,5

Zgornja tabela prikazuje koli¢ino embalaze, zbrane na posameznih dnevih tehtan;.

Osredotocila sva se na plasticno embalazo, saj sva raziskovala, ¢e je plastika (kot

najpogostejsa oblik embalaze) uporabljena vsak dan.

Ugotovila sva, da so bili v mesecu oktobru res trije takSni dnevi, ko plasticna embalaza ni bila
uporabna. Dodati morava, da so doloCene gajbice in Skatle, v katerih so prinesli sadje in
zelenjavo plasticne, a jih odnesejo sproti, zato te embalazo nisva Stela v meritve. Merila sva le

embalazo, ki je ostajala na Soli.

Z meritvami sva ugotovila, da je plasti¢na embalaza prisotna skoraj vsak dan, vecinoma pa se

je ne uporabi pri nadaljnjem delu, ampak se zavrze.
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4.2 DeleZ uporabne in neuporabne embalaZe

V naslednjem poglavju bova primerjala koli¢ino uporabne in neuporabne embalaZe.

Primerjava uporabe in neuporabne embalaze
30
25
20
15

10

5 .
. [ ] I
Papir Plastika Kovina Steklo

B Uporabno [kg] Smeti [kg]

Grafikon 2: Primerjava uporabne in neuporabne embalaze.

Z grafa je razvidno, da je vecji delez papirne embalaze uporabljen Se kasneje pri pouku ali
drugace. Pri plasti¢ni embalaZi je skoraj 80 odstotkov neuporabljene embalaze. Vecinoma so
to folije, vrecke, skatlice ipd. Po uporabi vecino zavrzemo. Podobno je pri kovinski embalazi

in steklu.

Ce pa primerjava celotni masi odpadkov, pa ugotoviva, da je skoraj polovica (44 %)

uporabljene Se kasneje.



DerviSevié, A., Mareti¢, U.: Lo¢evanje odpadkov. 19

Raziskovalna naloga, Osnovna $ola Gustava Siliha Velenje, 2022

5 DISKUSIJA

Z najino nalogo sva predvsem Zelela ugotoviti, koliko odpadne embalaZe se proizvede na OS
Gustava Siliha Velenje. Bila sva prijetno preseneéena, saj je bilo najve¢ skupne embalaze
papirja, ki je ve¢inoma lahko ponovno uporabljen, veliko hrane, kot so maslo marmelada ipd.
pa dobimo v velikih veckrat uporabnih posodah. S tem se koli€ina odvecne plastike zelo

zmanjsa, a jo je Se vedno izmed neuporabnih odpadkov najvec.

Ceprav je bila procentualno koli¢ina kovine in stekla enaka, je bilo steklo redek odpadek,
medtem ko je kovina obic¢ajno prisla v ve¢jih skupkih manjsih konzerv. Steklo pa je seveda

nedvomno najtezji material izmed skupka tehtanih odpadkov.

Na nasi Soli poskuSamo Se enkrat uporabiti ¢im ve¢ mozne embalaze. Pri tehniki, likovni in
dodatnih interesnih dejavnostih se tako porabi skoraj ves karton. Embalaza, ki se ne porabi, je
obi¢ajno Ze strgana ali pa preve¢ umazana za ponovno delo z njo. Seveda pa je res, da vecina
ponovno uporabljene embalaze Cez Cas spet postane odpadek, ko ucenci odvrzejo njihove

izdelke ali pa kot stranski odpad pri ponovni uporabi teh izdelkov.

Ceprav je plastika dandanes prisotna Ze skoraj povsod, so bili tudi dnevi brez plasti¢ne
embalaze. Razlog za to je, da vecina hrane k nam pride v kartonskih Skatlah ali pa vecjih

veckrat uporabnih plasti¢nih posodah, ki pa niso odpad.

Med raziskovanjem sva razmisSljala ali obstaja najbolj okolju prijazen in cenej$i nacin
pakiranja hrane, in ugotovila sva da je najblizje temu povratna embalaza. Ima tako preprost
koncept in ¢e bi se jo zacelo v vecji meri uporabljati, bi vsaj na podro¢ju embalaze, ki nastane
pri posameznih obrokih in pri pakiranju hrane videli velike spremembe. Ce povzameva,

povratna embalaZza je najbolj okolju prijazna, saj z njo ustvarimo manj odpadkov.

1. hipotezo: sva potrdila delno, saj je bilo
najve¢ skupne embalaze papirja, najve¢ji delez dejanskih odpadkov pa je predstavljala

plasticna embalaza.

2. hipotezo: Najmanj odpadkov bo steklenih sva potrdila, saj je bilo steklene embalaze

najmanj.



Dervisevié, A., Mareti¢, U.: Lo¢evanje odpadkov. 20
Raziskovalna naloga, Osnovna $ola Gustava Siliha Velenje, 2022

3. hipotezo: Priblizno polovica odpadkov, se bo ponovno oz. koristno uporabila sva potrdila,

saj je bilo ponovno uporabljene 44 % embalaze.

4. hipotezo: Vsak dan bo vsaj nekaj plasti¢nih odpadkov sva ovrgla, saj so bili tudi dnevi, ko

ni bilo plasti¢ne embalaze.
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6 ZAKLJUCEK

V danasnjem svetu ljudje takrat, ko v trgovini kupujejo vsakodnevne izdelke, le redko
razmiSljajo na to, koliko odpadne embalaze bodo ustvarili. Pri tem bi se po najinem mnenju
bilo potrebno vprasati, ¢e je vsa odvecna embalaza vredna teh nekaj evrov ali bi bilo bolje
placati nekaj veC za manj plastike in ostale odvecne embalaze na nasem planetu. Meniva, da
bi bilo Ze zdaj potrebno zaceti vlagati v bolj trajnostna in ekoloska pakiranja in ne v enkratno
embalazo, ki je seveda cenejSa. Ceneje bi bilo placati za dodatno platneno vrecko, ki jo lahko
uporabimo veckrat, kot pa Cez 20 let plaevati za reSevanje problemov z nakopicenimi

odpadki.

Zdi se nama, da trajnostna proizvodnja lahko izboljsa problem ogromnih koli¢in smeti na letni
ravni. Med tehtanjem smeti sva veckrat opazila popolnoma nepotrebno embalazo in pakiranje.
Ob tem sva zacela razmiSljati tudi, kje drugje najdemo taksne koli¢ine odvecne embalaZe.
Veliko vecji problem so na primer igrace, ki so poleg tega, da so Ze same po sebi plasticne,

zapakirane v ogromno plastike in razli¢nih folij.

Trenutno se tudi veliko znanstvenikov in okoljevarstvenikov ukvarja z reSevanjem okoljskih
tezav in iskanjem nadomestkov trenutnih snovi, ki zaradi prevelike proizvodnje zelo
onesnazujejo okolje. Ena izmed alternativ za plastiko je bioplastika, ki je v zadnjih Casih
vzbudila veliko povpraSevanja na trgu. Ampak poleg biorazgradljivih virov moramo storiti

vse v nasi moci, da optimiziramo uporabo nebiorazgradljive plastike iz fosilnih virov

Ugotovila sva, da je problem bolje zmanjSati ali prepreciti, kot pa reSevati, zato sva se tudi
sama ob vsakodnevnih dejanjih in opravilih vprasala, ¢e to res potrebujeva. Ali res
potrebujem nov par ¢evljev, ¢e imam doma Ze pet parov skoraj ne nosenih ¢evljev? Ali res ne
morem do neke tocke pe§ in moram prositi nekoga, da me pelje z avtom ? Po najinem mnenju
bi takSen nacin samokriticnega razmisljanja lahko v ljudeh vzbudil vsaj malo skrbi za okolje
in ne nazadnje, na takSen nacin tudi privar¢ujemo. Namesto da bi porabila denar za nekaj, kar
nisva potrebovala, sva denar privarCevala in si kupila nekaj, kar sva si res zelela. S takSnim

razmi$ljanjem torej skrbimo za okolje in tudi privar¢ujemo.
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7 POVZETEK

Za to raziskovalno nalogo sva se odlocila, saj sva zelela ugotoviti in razmisliti, kako bi lahko
zmanjSali koli¢ino nepotrebne embalaze pri vsakdanjih opravilih in ali je le-te res tako veliko.
Naloga se nanasa na temo, ki je blizu vsakemu od nas in je popolnoma vsakdanja, a je za
prihodnost zelo pomembna. Preden sva zacela raziskovati, sva si postavila hipoteze, ki sva jih
kasneje ovrgla ali potrdila. Svoje podatke sva pridobila s celomesecnim tehtanjem smeti po
malici na OS Gustava Siliha Velenje. Ker cilj naloge ni bil le zbrati podatke in jih predstaviti
$irsi javnosti, ampak tudi podati kak$no idejo in nacin, kako lahko to spremenimo, sva se med
pisanjem naloge veckrat vpraSala, ali je toliko embalaze resni¢no potrebne. Ugotovila sva, da
je tudi mnogo okolju prijaznejSih nadomestkov za izdelke, kot so na primer plasti¢ne vrecke
ali plastenke. Razmisljala pa sva tudi v smeri povratne embalaze, ki se je tudi drugod po svetu
ze izkazala za zelo dobro. Da bi javnosti bolje utemeljila, zakaj so le-ti nadomestki boljsi kot
embalaza za enkratno uporabo, sva predstavila tudi dobre in slabe lastnosti obojega. Ko sva
vse podatke pridobila, sva najine hipoteze zavrgla ali potrdila v diskusiji. Zdi se nama, da sva
se med pisanjem naloge zacela Se bolj zavedati o okoljskih problemih in o tem, da lahko tudi

posameznik pripomore k boljSemu jutri.
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VIRI SLIK

Slika 1: Regijski center za ravnanje z odpadki RCERO Ljubljana.

[https://www.vgp-drava.si/reference/regijski-center-za-ravnanje-z-odpadki-rcero-ljubljana-ii-
faza/|

Slika 2: Koli¢ina vseh nastalih odpadkov.
[https://www.arso.gov.si/soer/odpadki.html]

Slika 3: Cas razpadanja odpadkov.
[https://www.varcevanje-energije.si/images/stories/2012/MAJ/ODPADKI.jpg]
Slika 4: Zabojniki za lo¢eno zbiranje odpadkov.
[https://okoljepiran.si/pravilno-locevanje/]

Slika 5: Center ponovne uporabe v Velenju.
[https://www.nascas.si/ponovno-uporabo-spremeni-v-navado/]

Slika 6: Razgradnja bioplastike.

[https://www.udruzenjekonoplja.net/blog/hemp-plastika]
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9 ZAHVALA

Najprej bi se rada iskreno zahvalila svojemu mentorju Damijanu Vodusku, ki nama je skozi
celotno raziskovalno nalogo stal ob strani in nama pomagal ter naju usmerjal, ko sva

potrebovala pomoc¢.

Zahvala gre najinima razredniCarkama Suzani Pustinek in Mateji Kunc, ki sta bili zelo

razumljivi glede najine odsotnosti od pouka.
Zahvalila bi se tudi Mateji Kunc, ki je lektorirala najino raziskovalno nalogo.

Rada bi se zahvalila Solskemu osebju in kuharicam, ki so omogocili tehtanje odpadkov in

izvedbo celotne naloge.

Zahvala pa gre tudi najinima druzinama, ki sta naju podpirali in nama pomagali pri nastajanju

naloge.



