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1 UvOD

Gradbenistvo je gospodarska panoga, ki je najbolj potratna z vidika porabe virov (les, pesek,
kamen in drugi materiali) ter energije. Naravni viri So omejeni in se izkori$¢ajo hitreje, kot
se obnavljajo, zato trajnostna gradnja postaja vse bolj pomemben del trajnostnega razvoja.
Trajnostnost pomeni zado$¢anje dana$njim potrebam, ne da bi pri tem ogrozali prihodnje

generacije ter njihove potrebe.

Trajnostna gradnja je Sirok pojem, Ki se ne osredoto¢a samo na materiale, ampak mora
zagotavljati trajnost stavb, oblikovno in gradbeno kakovost ter finan¢no, ekonomsko in
okoljsko sprejemljivost. Na takSen nacin lahko ohranimo dragocene naravne vire in
zmanjSamo negativne vplive na okolje in podnebje. Velik poudarek, ki doslej v klasi¢ni
gradnji ni bil tako ociten, je v celostni in dolgoro¢ni obravnavi stavb ter njthovem vplivu na

okolje in druzbo tako v sedanjosti kakor tudi v prihodnosti.

Raziskovalna naloga je namenjena oblikovanju izhodis¢ in usmeritev za nacrtovanje stavb v

prihodnosti.

V raziskovalni nalogi me je zanimalo, kako se je trajnostni razvoj gradnje spreminjal skozi

leta in koliko prebivalstva prebiva v stavbah trajnostne gradnje.

H1 Gradnja trajnostnih stavb se je v Sloveniji v zadnjih desetletjih povecala.

H2 Trajnostni razvoj v gradbeniStvu je primeren za ljudi in okolje.
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2 GRADBENISTVO, GRADBENI PROJEKT, GRADNJA, TRAIJNOSTNA
GRADNJA

2.1 GRADBENISTVO

Gradbenistvo je tehni¢na stroka oz. vrsta inzenirstva, ki Se ukvarja z nacrtovanjem,
oblikovanjem, gradnjo, sanacijo in kon¢no porusitvijo grajenega objekta, kakor tudi z

vplivom na okolico.

Glavna delitev gradbenistva je na projektiranje (arhitektura, projektiranje in stati¢ni
izraCuni), operativni del (gradnja, sanacija, rusitve) ter industrijo gradbenega materiala,

gradbenih strojev in gradbene opreme.

Obijekti se delijo na visoke gradnje, kot so nestanovanjske (javne, poslovne, industrijske) in
stanovanjske stavbe ter objekte nizke gradnje ali gradbeno inzenirske objekte (objekti
prometne infrastrukture — ceste, Zeleznice, mostovi in druge prometnice, cevovodi,

komunikacijski in elektri¢ni vodi).

2.2 Gradbeni projekt

Izhajajo¢ iz splosne definicije projekta, lahko gradbene projekte opredelimo kot enkratni
ciljno usmerjen proces odvijanja dolo¢enih del, aktivnosti oz. faz, pri ¢emer logi¢na
povezanost aktivnosti s pomocjo doseganja rezultatov aktivnosti omogoca doseganje ciljev

gradbenih projektov (PSunder, 1997).

Gradbeni projekt predstavlja proces graditve gradbenih objektov in je sestavljen iz ve¢ faz,
ki si sledijo v doloenem zaporedju, ter z njim realiziramo doloCen objekt oz. z objektom

zelimo doseci dolo¢en namen.

Objekt predstavlja rezultat in se kot takSen gradi praviloma za dolgotrajno uporabo ter ima
znaCilne dolocene posebnosti. Za vsak gradbeni objekt je potrebno zagotoviti visoka
finan¢na sredstva in upostevati, da je gradbeni objekt poseg v naravo in prostorsko ureditev
ter povzroca vrsto koristnih in tudi Skodljivih u€inkov. Namenski cilji gradbenih projektov

so v veliki meri odvisni od doseganja vseh teh objektnih ciljev (PSunder, 1997).
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Faze gradbenih projektov se delijo na fazo ponudbe, fazo izvedbe in fazo garancije.

V proces graditve objektov so vkljuceni udeleZenci gradbenih projektov:

investitor,
— izvajalec,

— projektant,
— nadzornik,

— upravni organ.

2.3 Gradnja

Gradnja je izvedba gradbenih in drugih del (obrtniska dela, elektro in strojne instalacije,
zunanja ureditev) ter obsega novogradnjo, rekonstrukcijo, vzdrzevanje objekta, odstranitev

in spremembo namembnosti.

2.4 Trajnostna gradnja

Trajnostna gradnja je ena izmed klju¢nih in najuéinkovitejSih sredstev za izboljSanje nasega
zivljenja in varovanja okolja ter za trajnostni razvoj druzbe (doseganje globalnih trajnostnih
ciljev — boj proti podnebnim spremembam, ustvarjanje trajnostnih in uspe$nih skupnosti ter

spodbujanje gospodarske rasti).

Zanjo velja, da se pri gradnji stavb sledi nacelu skrbnega ravnanja z okoljem, kroznega
gospodarstva in ohranjanju naravnih virov, pomembno je tudi, da je gradnja in uporaba stavb

predvsem ekonomicna (Zelena Slovenija, Priro¢nik za krozno gospodarstvo, 2020).

2.5 Trajnostno gradbeniStvo

Trajnostno gradbeniStvo zajema pri gradnji okoljske, finan¢ne, socioloske in tehni¢ne vidike

trajnostne gradnje.
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2.6 Trajnostne stavbe

Trajnostne stavbe v ¢asu nacrtovanja, gradnje, obratovanja in odstranitve morajo slediti

nacelu skrbnega ravnanja z okoljem in ohranjanja naravnih virov.
Vgrajeni so materiali z nizkimi emisijami in energijo, uporabljajo se ¢isti procesi gradnje,
obstajati mora moznost recikliranja odpadkov ter u¢inkovita razgradnja ali ponovna uporaba

posameznih delov, energijska ucinkovitost in ekonomicnost.

Do uporabnika so prijazne, prispevajo k ¢lovekovemu dobremu pocutju in ne $kodujejo
njegovemu zdravju, so funkcionalne in prispevajo k ohranjanju druzbenih in kulturnih

vrednot (Zelena Slovenija, Priro¢nik za krozno gospodarstvo, 2020).

2.7 Krozno gradbenistvo

Proces, ki zmanjsuje vplive izkori§¢anja naravnih virov ter jih usmerja v ponovno uporabo

(recikliranje in ponovna izdelava izdelkov).

Uposteva celoten zivljenjski krog gradbenih objektov, od pridobivanja gradbenih
materialov, nacrtovanja, proizvodnje, gradnje, obratovanja/vzdrzevanja in naknadnega

opremljanja za ruSenje in recikliranje materialov.

Ne obravnava samo tehni¢nih in naravnih materialov, uposteva tudi kroznosti drugih

sistemov, vklju¢no z energijo, vodo, ekologijo.

Recikliranje je pogoj za oblikovanje procesa kroznega gradbenistva.
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3 TRAJINOSTNI RAZVQOJ

Zivimo v ¢asu, ko se spoprijemamo s tevilnimi izzivi in dolgoro¢nimi trendi s pomembnimi
posledicami. Po svetu so se mo¢no spremenile razmere, zaznamovane z negotovostjo,
nepredvidljivostjo in iskanjem novih moznosti v razvoju, ki upostevajo zmogljivosti oz.

omejitve.

3.1 Trajnostni razvoj v svetu

Trajnost kot izraz se postopoma pri¢ne uveljavljati v osemdesetih letih dvajsetega stoletja.
V¢asih se je sledilo samo cilju, katerega uspeh se je meril z gospodarsko rastjo in izrazal v
letni rasti bruto domacega proizvoda. Od sedemdesetih let dvajsetega stoletja dalje se ni
dalo vec¢ prezreti okoljskih problemov vedno bolj se je zahteval mednarodni, globalni odziv.
V ospredju so se pojavile tezave z onesnazenim zrakom in vodom, degradacijo prsti in

izgubljanjem nekaterih vrst, prvic se slisi za globalno segrevanje in tanjSanje ozonske plasti.

Prva svetovna konferenca o okolju je bila leta 1972 v Stockholmu, objavljena je bila $tudija
Meje Rasti, ki je izpostavila omejeno razpoloZljivost naravnih virov kot kljuéno omejitev
rasti gospodarstva. Besedno zvezo trajnostni razvoj se prvi¢ uporabi leta 1980 v publikaciji
Strategija ohranjanja sveta, v kateri je poudarjeno, da mora biti povezanost naravnih virov
in razvoja ter izpostavili, da mora gospodarski razvoj oz. rast upoStevati tako dejanske
omejitve naravnih virov in potrebe prihodnjih generacij. Trajnost je opredeljena kot razvoj,
ki zadovoljuje potrebe sedanjih generacij, ne da bi s tem ogrozali moznost prihodnjih

generacij za zadovoljevanje njihovih potreb.

Leta 1992 so v Rio de Janeiru na najvecji mednarodni konferenci sprejeti kljucni cilji za
uveljavljanje trajnostnega razvoja, konéni rezultat pa sprejetje Stevilnih dokumentov, med
katerimi je bil za trajnostni razvoj najpomembnejsi Agenda 21 kot akcijski nacrt za
doseganje ciljev. Izpostavljal je nujnost mednarodnega sodelovanja pri trajnostnem razvoju
naselij ter soCasno upoStevanje okoljskih in razvojnih dejavnikov pri naértovanju in
odlocanju, boj proti revsCini, spreminjanje vzorcev potroSnje, upostevanje demografskih

sprememb.
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Na globalni ravni pa so Zdruzeni narodi dosegli konsenz o skupnem naboru Sele leta 2015 s
sprejetjem Agende 2030 na konferenci v New Yorku. Agenda 2030 je izpostavila 17 ciljev
trajnostnega razvoja (glej sliko 1), znotraj katerih so bolj podrobno opredelili 169 konkretnih

ciljev do leta 2030 (Spremenimo svet, 2015).

@ o oeen RAZVERJA

1 DOPRAVA TORAVE IN HAKOVOSTND s {STAVODA I
REVAEINE DOBRD POELTIE DBRATEVAN.E SPOLOV SANITARNA UREDITEY
1 THANLSANE 11 TRANOSTHA MESTA 1 DOGOVIRNA PORABA
NEENAKDST) IN SKUPNDSTI IN PROIZVOONIA
[ |==[==|=]
PODNEEM IVLIENIEY MR, PRAVICNOST IN PARTHERSTVD 24
13uunm 1 15 MOENE INSTITUELIE 1 DISESANJE CILIEY @
SUSTAINABLE
DEVELOPMENT
Y
ALS

Slika 1. Agenda 2030—cilji trajnostnega razvoja (Sustainable development goals
knowledge platform, b.d.).
Opredelitev ciljev je velik napredek, saj doseganje ciljev spremljajo na podlagi konkretno

opredeljenih kazalnikov. Kazalniki nam kazejo dosezen rezultat med obstojec¢im in Zelenim

stanjem.

Leta 2019 je bil sprejet akcijski nacrt Evropski zeleni dogovor za krozno gospodarstvo na

poti do trajnostnega gospodarstva v Evropski uniji (glej sliko 2).
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Slika 2: Zasnova Evropskega zelenega dogovora (Evropski zeleni dogovor, 2019, str. 3).

3.2 Trajnostni razvoj v Sloveniji

Slovenija nima sprejete posebne strategije glede trajnostnega razvoja, je pa sprejela dva
dokumenta, in sicer leta 2005 Strategija razvoja Slovenije ter leta 2017 Strategija razvoja
Slovenije 2030 s cilji do leta 2030. Tu se vkljucijo tudi cilji trajnostnega razvoja iz Agende
2030. Kot svoj glavni cilj je v strategiji opredeljeno zagotavljanje kakovostnega zivljenja za
vse (uravnotezenje gospodarskega, druzbenega in okoljskega razvoja z upoStevanjem

omejitev).

Doseganje napredka se spremlja z uporabo izbranih kazalcev na vseh podrocjih, da se ne
prekoraci obstojecih okoljskih omejitev oz. nosilnih zmogljivosti globalnega ali lokalnega
okolja. V Sloveniji se postopoma napreduje na podro¢ju kakovosti Zivljenja in
gospodarskega razvoja, zmanjSuje Se tudi pritisk na okolje, Se vedno pa zaostaja za

najrazvitej$imi drzavami.
Strateske usmeritve drzave za doseganje kakovostnega Zivljenja so (glej sliko 3):
— vkljucujoca, zdrava, varna in odgovorna druzba,
— ucenje za in skozi vse Zivljenje,
— visoko produktivno gospodarstvo, ki ustvarja dodano vrednost za vse,
— ohranjeno zdravo naravno okolje,

— visoka stopnja sodelovanja, usposobljenosti in u¢inkovitosti upravljanja.
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Slika 3: Osrednyji cilj in strateske usmeritve (Strategija razvoja Slovenije, 2017, str. 18).

Sistem prostorskega nacrtovanja in graditve objektov je zapleten in premalo ucinkovit,
procesi na izvedbeni ravni so obremenjeni zaradi neusklajene resorske politike, prevladujejo
delni interesi posameznikov in s tem se onemogoca doseganje sinergijskih ucinkov za

izboljSanje konkurenc¢nosti gospodarstva.

3.3 Trajnostni razvoj v gradbeniStvu

Gradbenistvo je pomemben uporabnik energije, odgovorno je za priblizno 40 % emisij CO-,
40 % trdnih odpadkov in do 40 % globalne rabe primarne energije. Njegovi izdelki
uporabljajo skoraj 40 % energije v stavbah ter na cestah in Zeleznicah $e 30 %. Priblizno 25
% energije, uporabljene za ali v stavbi v ¢asu njene zivljenjske dobe, je energija, potrebna
za izgradnjo in vgrajene materiale. Z uveljavljanjem in uporabo standardov energijske
ucinkovitosti in pametnejSim upravljanjem bi lahko prihranili skoraj 50 % energije,

predvsem pri obnovi obstojecih stavb, saj se na novo zgradi le 1 % novih stavb.
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Trajnostna gradnja je v Evropski uniji definirana kot dinamika med razvijalci novih
sistemov, investitorji, gradbeno industrijo, konzultanti, dobavitelji in drugimi delezniki za

doseganje trajnostnega razvoja.
Gradbenistvo je za trajnostno gradnjo sprejelo deset podrocij:
— promocija energetske ucinkovitosti,
— okrepitev odpornosti mest in regij na klimatske spremembe,
— promocija nizkooglji¢ne in klimatsko odporne infrastrukture in stavb,

— spodbujanje inovacij na podro¢ju pogodbenih odnosov, da bi naslavljali motivacijo

in prihranke zaradi energetske u¢inkovitosti,

— promocija inovacij in spodbujanje inovativnih reSitev skozi javno narocanje in

posodobljene standarde,

— zagotavljanje finan¢nega osredotoCanja na trajnost tako, da se trajnostni Kriteriji
upostevajo pri kreditiranju, da uporabnik oz. onesnazevalec placa za onesnazevanje

in podobno,

— okrepitev evropske mreZe znanja na podroju trajnostne gradnje z namenom

izmenjave najboljsih praks,

— podpiranje izobrazevanja in nadgrajevanja kompetenc na podrocju trajnostne

gradnje,

— spodbujanje rabe nizkooglji¢nih in recikliranih produktov, tudi s financnimi

spodbudami,

— vkljucevanje v kroZno gospodarstvo, da se kar najbolj zmanjSa koli¢ina odpadkov in

poveca energetska ucinkovitost.
Tehni¢no so posebej pomembna naslednja podrocja:

— prenova obstojecega stavbnega fonda za energijsko ucinkovitost in SirSe — za

prilagoditev na nove zahteve,

— inteligentno upravljanje obstojecih stavb s pomocjo tehnologij kibernetsko—fizi¢nih

sistemov in gradbenistva 4.0,



Grbi¢, L., Trajnostni razvoj v gradbenistvu.

Raziskovalna naloga, OS Salek Velenje, 2023 10

— snovna in energetska ucinkovitost novogradenj, tako kon¢nih produktov kot

procesov gradnje, materialov, gradbene mehanizacije ipd.,

— premislek o rabi prostora, organizaciji komunikacij in prometa z vidika trajnostne

rabe energije, materialov in prostora.

Prenova stavbnega fonda za energijsko u¢inkovitost je najpomembnejsi ukrep, ki se v veliki
meri Ze izvaja, tako v Sloveniji kot tudi drugje po svetu. Priporoc¢ilo Evropske unije je, da bi
letno prenovili 3 % javnih stavb. V Sloveniji je veliko dela na tem podro¢ju narejenega,
emisije toplogrednih plinov v gospodinjstvih so se v letih od 2005 do 2017 zmanjsale za 45
%.

Inteligentno upravljanje z energijo v obstojecih in novih stavbah je ciljno usmerjeno k temu,
da se vgradi vecje Stevilo aktivnih elementov, ki jih lahko krmilimo. Nadzor nad fasadnimi
elementi in sencili ter vgradnja razli¢nih senzorjev (temperatura, vlaznost, kakovost zraka,
osvetlitev) optimizirajo delovanje in zmanj$ajo uporabo energije, torej skrbimo za
ekonomsko in energetsko ucinkovitost. Nekatere stavbe imajo lastne elektricne centrale iz

son¢nih celic na strehah in izkori$¢ajo geotermalne potenciale v tleh pod seboj.

Z uporabo obnovljivih virov energije je lahko energetska ucinkovitost novih stavb nevtralna,
torej pasivna in ni¢emisijska. Z uporabo standardov v fazi celostnega nacrtovanja lahko te

ucinke dosezemo.

Gradbena industrija uporablja materiale, kot so jeklo, armirani beton, opeka in steklo, za
njihovo proizvodnjo se uporablja veliko energije. Velika prednost pri obnovljivih materialih
je uporaba lesa, ki lahko ostane desetletja vgrajen v konstrukcijo, ostresje, stene in jemlje
ogljik iz naravnega krozenja in ga ohranja. Delo z lesom je bolj zahtevno kot delo z jeklom

in betonom, vendar se tudi na tem podroc¢ju razvija robotika in numeri¢no krmiljeni stroji.

3.4 KroZno gradbenistvo

Kon¢na poraba energije in pridobljenih materialov (50 %) in poraba vode (30 %) je povezana
z gradnjo in uporabo zgradb, torej 40 % pridobljenih virov iz narave se veze v stavbe in
infrastrukturo. Pomembno je, da se stavbe in infrastruktura nacrtujejo, gradijo, uporabljajo

in vrac¢ajo v ponovno uporabo na krozni nacin. Reciklira se priblizno 50 % gradbenih
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odpadkov, zato tudi majhne spremembe lahko prinesejo velike spremembe v globalnem

smislu.

Nacrtovanje temelji na treh nacelih:
— nacrtovanje izlocanja odpadkov in onesnazevanja,
— optimiziranje ohranjanja izdelkov in materialov v uporabi,
— obnavljanje naravnih sistemov.

Sistem krozenja ohranja dodano vrednost v izdelkih z izbolj$ano trajnostjo, vzdrZzevanjem
in obnavljanjem. Krozna gradnja uresni¢uje nacelo kroZzenja v zZivljenjskem ciklu stavb, torej
od njihovega razvoja, pridobivanja gradbenih materialov, na¢rtovanja, proizvodnje, gradnje,
obratovanja oz. vzdrzevanja in obnove do ruSenja in recikliranja po koncu posameznega
cikla uporabe. Evropski okvir indikatorjev trajnostne gradnje je Level(s) (2017), ki je
ohranjevalni ekonomski sistem, v katerem sta raba virov in energije minimizirana(glej sliko
4).

Gradbeni materiali
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Slika 4: Osrednji cilj in strateSke usmeritve (Zelena Slovenija, Priro¢nik za krozno

gospodarstvo, 2017, str. 29).
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Upostevanje nacel kroznega gradbeniStva se kaze skozi optimiziranje Stevilnih procesov,

povecane rabe obnovljivih virov energije, izlocevanje odpadkov in izpustov (transport) ter

izboljSevanje materialov in proizvodov za lazje vzdrZevanje, boljSo obstojnost in

zmogljivost.

Gradbenistvo kot dejavnost uporablja veliko razlicnih materialov in virov (agregat, zelezo,

beker, les, voda, zemljis¢). Pridobivanje neobdelanih materialov, predelava, proizvodnja ter

transport materialov in izdelkov je zapleten, kar pripelje k visokemu oglji¢cnemu in

snovnemu odtisu Stevilnih gradbenih izdelkov.

Nasteli bomo nekaj kroznih resitev za to dejavnost:

zeleno, trajnostno pridobivanje surovin z ekosanacijo in remediacijo nahajalisc¢,

vitka proizvodnja z optimiziranjem procesov in ucinkovitost proizvodov ter

izloCanjem odpada,

upravljanje industrijskih procesov in uporaba industrije 4.0 (pametne tovarne) pri
proizvodnji gradbenih izdelkov in elementov,

nacrtovanje in proizvodnja materialov, proizvodov in sistemov, ki podpirajo
modularnost, montazno gradnjo, ponovno uporabo ali enostavno predelavo ob koncu

uporabe, npr. omogocajo lo¢evanje namesto rusenja,

podaljSanje zivljenjske dobe izdelkov in komponent z naprednimi, npr.

nanomateriali,

uporaba pametnih materialov in proizvodov, npr. z oblikovnim spominom, s

posebnimi lastnostmi, ki izboljSujejo uporabo in vzdrzevanje (samocistilnost),

pametni proizvodi, komponente z integriranimi senzorji, aktuatorji in povezljivostjo

v IKT sisteme (IOT, internet stvari),
uporaba lesa in hibridnih izdelkov iz lesa in drugih materialov,

proizvodnja in uporaba biomaterialov in naprednih materialov z majhnim ogljicnim

odtisom in visoko zmogljivostjo, npr. nanoizolacije na osnovi aerogelov,
razvoj lahkih izdelkov in proizvodov,

izdelava ali izboljsanje gradbenih izdelkov z uporabo recikliranih materialov in

ponovno uporabo obstoje¢ih materialov, uporabo odpadkov in soproizvodov iz
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drugih sektorjev (npr. granule reciklirane gume za izboljSanje asfaltnih betonov,

uporaba jeklarske Zlindre),
— uporaba odpadkov (notranja zanka) za gorivo v proizvodnih postopkih.

Nacrtovanje krozne trajnostne gradnje je zelo povezano z okoljem in obratno. Nacrtovanje
mest vpliva na zasnovo stavb. Predvsem so pomembne zahteve glede kompaktne rabe
zemljis¢, zascCita ukrepov za biotsko raznovrstnost, upravljanje gospodarskih javnih sluzb
(voda, energija, odpadne vode, odpadki), promet in mobilnost ter nacrtovanje

komunikacijske infrastrukture.

3.5 Gradnja stavb in infrastrukture

Postopek gradnje stavb in infrastrukture je zahteven postopek, da se projekt izvede
pravocasno in v okviru proracuna. Skoraj 9 % kupljenega gradbenega materiala zapusti
gradbiscée kot odpadek (napaka pri naroc¢anju, poSkodbe med prevozom, neustrezno ravnanje
in upravljanje na kraju samem). Vse to je povezano z zamudami, ki so povezane s stroski
zaradi slabe uporabe virov. Potrebni so ucinkovitej$i in pametnej$i procesi na samem
gradbiScu in izven gradbiSca (transport), boljSa organiziranost in uporaba kroznih tehnologij
gradnje, kot so 3D-tiskanje, robotizacija gradnje, modularna in prefabricirana gradnja. Med

prevozom virov in gradbenih materialov nastane veliko emisij CO: in drugih delcev.
Nekaj resitev:

— dobava kroznih materialov in proizvodov s sledljivostjo za doseganje Kriterijev

kroznosti,

— optimizacija dobavnih kanalov in vhodne logistike s ciljem zmanjsati emisije,

odpadke in zagotoviti pravocasnost dobave,

— uporaba tehnologije izrabe virov na lokaciji, npr. z reciklazo ali predelavo

gradbenega odpada na lokaciji (npr. hladna reciklaza asfaltov),
— pametni prevoz, logistika in mobilnost,
— pametna, integrirana in trajnostna delitev oz. najem gradbenih strojev in opreme,

— uporaba tehnologije 3D-tiskanja,
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— robotika in avtomatizacija gradnje in tehnologij gradnje.

Uporaba, vzdrZevanje in obnova stavb predstavljajo najdaljSo in najpomembnejso fazo
zivljenjskega cikla stavbe zaradi rabe primarne energije (ogrevanje, hlajenje, priprava tople
vode). Niso pomembni samo stro$ki uporabe, temve¢ tudi stroski vzdrzevanja in popravil,

na katere se v fazi nacrtovanja velikokrat pozabi.

Pomembno je tudi, da zmanjSamo odpadke na najmanj$o mozno stopnjo ali celo prepre¢imo
njihov nastanek ob koncu Zivljenjske dobe objekta. Trenutno predstavljajo veliko
obremenitev za okolje pri rusitvah. Z gradbeno regulativo in standardi se mora dolo¢iti
enotna merila za klasifikacije odpadkov oz. sekundarnih surovin in standarde preverjanja
kakovosti ter pospesiti uporabo tako pridobljenih materialov in proizvodov v okviru
zelenega javnega naroCanja. Intenzivirati je treba tudi promocijske in komunikacijske

dejavnosti za izboljSanje zaupanja v njihovo kakovost.

3.6 Zivljenjski ciklus gradiv

Grajeno okolje je za ljudstvo neizbezno potrebno, ker v njem poteka vecina zivljenja ter
dejavnosti. Povezano je s posegi v okolje, kar pa po veini sproza negativne posledice.
Gradiva imajo negativne u¢inke na naravno okolje in tudi zaprte prostore. Ti negativni u¢inki
oz. vplivi se indirektno odrazajo na ¢lovekovem zdravju in pocutju. Negativni potenciali
gradiv se kazejo v celotnem Zivljenjskem ciklusu, ki pa ga razdelimo na Sest sklopov (glej

sliko 5).

L1 X T T

‘P'\coblva_rqc}i —>‘ ‘ ] Vgradnja }7 —>‘ Uporaba — —{ Odstranitev
surovin pol : ) ’ ) | _,

Slika 5: Zivljenjski ciklus gradiv (Priroénik za krozno gospodarstvo, 2017, str. 29).
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Vsak sklop zivljenjskega ciklusa ima skupne znacilnosti, znacilne lokacije ter neposredne
negativne vplive na okolje in ¢loveka, poleg pa je potrebna vecja ali manjsa kolicina energije.
Lokacije posami¢nih faz so oddaljene med seboj, med njimi je potreben le en transport, ki
je vezan na fosilna goriva. Posegi v okolje se odvijajo v vseh fazah Zzivljenjskega ciklusa,

najvecji pa v fazi pridobivanja surovin.

Koncentracije $kodljivih emisij so povec¢ane v naravi kot tudi v zaprtih prostorih, kjer se
ljudje najpogosteje zadrzujemo. Koncentracije onesnazenja zaprtih prostorov so praviloma
veliko vi$je kot v naravi. Nekaj izpostavljenih negativnih lastnosti gradiv, ki so splo$no

prepoznavne in zelo nevarne pri visji koncentraciji:

— hlapljivost (gradiva takoj po vgradnji ali Se nekaj Casa potem izhlapevajo agresivne

hlape, ki drazijo sluznice),

— prasljivost (v doloCenih fazah zivljenjskega ciklusa gradiv nastaja prah, ki z
vdihavanjem pride v pljuca),

— vlaknasta gradiva (npr. azbest, obremenjujejo bliznjo in daljno okolico, posebej

nevarna so, ¢e pridejo V pljuca),

— strupenost (iz nekaterih gradiv izhajajo strupi, npr. formaldehid, ki so v ve¢jih

koncentracijah lahko zelo nevarni),

— radioaktivnost (iz nekaterih zemeljskih gradiv izhaja radon, ki se nabira predvsem v

zaprtih in neprezracenih prostorih).

Nasteti negativni potencial gradiv je zadosten razlog za ekoloSko ovrednotenje pri izboru
gradiv. Posledice se kazejo v obliki zdravstvenih tezav ter bolezni, nekatere izmed njih so

tudi smrtonosne.

3.7 Kazalniki trajnostne gradnje

Level(s)—evropski okvir za poro¢anje o kazalnikih trajnostne gradnje predstavlja skupen
pristop Evropske unije za oceno okoljskih lastnosti stavb na podlagi obstojecih predpisov
0z. standardov. Uporablja se za ocenjevanje trajnostne gradnje in s tem omogoca

transparentnost in primerljivost metod.
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V Sloveniji nastaja slovenska prilagoditev kazalnikov trajnostne gradnje LIFE IP
Care4Climate, ki izhaja iz Level (S) za podrocje kroznega gospodarstva in razoglji¢enja

stavb ter gradnjo stavb v praksi.

Kazalniki okvira Level(S) posegajo na tri glavna podrocja:
1. poraba virov in okoljske lastnosti v zivljenjskem ciklu stavbe,
2. zdravje in ugodje uporabnika,
3. stroski, vrednost in tveganje.

Znotraj tematskih podrocij, ki predstavljajo tri stebre trajnosti: okolje — ¢lovek —

gospodarnost, se nahajajo cilji in kazalniki, s katerimi se lahko prikaze:
— kako skladna je stavba z naceli pomembnimi za varovanje okolja,

— kako prijetna je za bivanje in kako kakovost notranjega okolja potencialno vpliva

na uporabnikovo zdravije,
— kako ekonomicna je.

Sest ciljev za vrednotenje trajnostne gradnje vsebinsko pokriva naslednja podrogja:

emisije toplogrednih plinov v Zivljenjskem ciklu stavbe,
— ucinkovito ravnanje z viri in kroZni zivljenjski cikel materialov,
— ucinkovita raba vodnih materialov,
— zdravi in udobni bivalni in delovni prostori,
— prilagodljivost in odpornost na klimatske spremembe,
— optimizacija stroskov zivljenjskega cikla in vrednot.
Za podrocje gradbenistva so pomembni kazalniki na treh ravneh, in sicer:

— Raven 1 - Faza idejne zasnove projekta (zajema fazo idejne zasnove stavbe, v kateri

bodo strokovnjaki projektne skupine sledili vsebinskim omejitvam za nacrtovanje):
e presoje podrocij, ki vplivajo na kazalnike,

e opis aktivnosti.
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— Raven 2 — Faza podrobnejSega nacértovanja in gradnje (podrobno nacrtovanje in
gradnje, v tej fazi bodo izra¢unane vrednosti kazalnikov z vedno bolj natanénimi in

dorecenimi vhodnimi podatki in tako se bo sledilo zastavljenim ciljem):
e izracun vrednosti kazalnika po skupnem postopku,
e cenotna oblika porocanja.

— Raven 3 — Faza po zakljucku gradnje in predaji naro¢niku (zakljucek gradnje in
predaje stavbe naro¢niku, v tej fazi se spremlja doseganje nacrtovanih vrednosti

kazalnikov z dejansko izvedenim stanjem):
e preverjanje vrednosti kazalnika po zakljuceni gradnji,

e racCun, meritve.
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4  JAVNO NAJEMNA STANOVANJA

Skladno z Resolucijo o nacionalnem stanovanjskem programu 2015-2025 (ReNSP 15-25)
se investicije pri gradnji javno najemnih stanovanj postopoma usmerjajo h graditvi
trajnostnih stavb, pri ¢emer je upoStevanje Zzivljenjskega cikla posebej pomembno.
Nacrtovanje novih ve¢stanovanjskih stavb bo upostevalo zahteve Evropske unije, kot so
energetska ucinkovitost, raba obnovljivih virov energije, presoja vplivov na okolje v
zivljenjskem ciklu stavb, upoStevanje vseh stroskov stavb v celotni zivljenjski dobi,

izboljSave pri porabi virov in energije v zivljenjskem ciklu.

4.1 Razvojne in trajnostne usmeritve

Zasnovo in gradnjo stavb nacrtujemo tako, da je energijsko ustrezno orientirana, da je
razmerje med povrsino toplotnega ovaja stavbe in njeno kondicionirano prostornino z
energijskega stalis¢a ugodna, da so prostori v stavbi energijsko optimalno razporejeni in da
materiali in elementi konstrukcije ter celotna zunanja povrsina stavbe omogocajo u¢inkovito

upravljanje z energijskimi tokovi.

Primerna so zlasti stanovanja v energetsko uc¢inkovitih, ekoloSko sprejemljivih stavbah, z
moznostjo vec¢je rabe dostopnih obnovljivih virov energije, kakovostno streho in fasadnim
ovojem, kakovostnim stavbnim pohistvom (vhodna vrata, okna, balkonska vrata), z
materiali, ki so ekolosko sprejemljivi, trajni in trpezni ter omogocajo ucinkovito ter poceni
vzdrZevanje oz. upravicijo stroske investicijskega in tekoCega vzdrzevanja, s sodobno
racionalno zasnovo instalacij, naprav in opreme, ki omogoc¢ajo varéno rabo energije, ter

individualnim obra¢unavanjem porabljenih energentov.

Zivljenjski cikel stavbe skozi projektne resitve mora zagotavljati ekonomsko upraviceno in
trajnostno vzdrzevanje stavb. Zagotoviti ¢im nizje obratovalne stroske objektov (poraba
energentov, vode, urejanje okolice, vzdrzevanjem igris¢) s poudarkom na energetski

var¢nosti in ekoloSki sprejemljivosti izbranih sistemov in vgrajenih materialov.

Usmeritve, predpisane za trajnostno gradnjo so:

— interdisciplinarno sodelovanje vseh projektantov in strokovnjakov od idejne

zasnove do zakljucka projekta,
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— uporaba trajnostnih materialov,

— ekonomicna in enostavna izvedba ter kasnejSe vzdrzevanje objekta,

— ucinkovita raba zemljisc,

— ucinkovita raba energije (nizkoenergijske resitve, optimalna zasnova instalacij in
izbira inStalacijskih naprav in tehnoloskih porabnikov idr.),

— raba obnovljivih virov energije,

— racionalna raba naravnih in neobnovljivih virov,

— obvladljivost direktnih in indirektnih stroSkov uporabe objekta,

— doseganje vec¢jega udobja bivanja (akusti¢no in vizualno udobje, kvaliteta zraka,
osoncenost, kvalitetno prezracevanje, odsotnost zdravju nevarnih substanc v

vgrajenih materialih idr.),

— vsezivljenjska uporaba in prilagodljivost stanovanjskih enot.

4.2 Nepremicnine Celje, d. 0. 0.

Kot primer dobre prakse na tem podrocju izpostavljam Nepremicnine Celje. Druzba
Nepremicnine Celje, upravljanje, gospodarjenje in trgovanje z nepremi¢ninami, d. 0. 0. je
neprofitna stanovanjska organizacija, ki jo je ustanovila Mestna ob¢ina Celje z namenom
zadovoljevanja potreb po stanovanjih in izboljSanja standarda bivanja prebivalcev MOC.
Organi druzbe so ustanoviteljica Mestna obCina Celje, nadzorni svet in direktor druzbe
Primoz Brvar. Z oddajo stanovanj v najem, izvajanjem in spodbujanjem stanovanjske
gradnje, prenove, vzdrzevanjem stanovanj in stanovanjskih his, druzba izvaja stanovanjsko
politiko v lokalni skupnosti. Ob¢anom z oddajo javno najemniSkih stanovanj pomagajo

reSevati stanovanjsko problematiko.
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Druzba Nepremicnine Celje, d. 0. 0. upravlja priblizno dva tiso¢ (2000) stanovanj, ima
aktivno vlogo v razvojnih projektih mesta, spostuje nacela trajnostnega razvoja in energetske

ucinkovitosti.

Poslanstvo druzbe opredeljuje njen namen delovanja, to je zagotoviti kakovostno bivanje za
vse generacije obcanov z 0ddajo javno najemniskih stanovanj. S tem pomagajo resevati
stanovanjsko problematiko mladim, mladim druzinam in obanom srednje generacije,
starejSim obCanom zagotavljajo dostojno zivljenje v oskrbovanih stanovanjih ter obanom,

ki zivijo pod pragom revscine zagotavljajo bivalne enote.

Druzba Nepremicnine Celje, d. 0. 0. oddaja javno najemniSka stanovanja po vrstnem redu
prosilcem, glede na njihovo uvrstitev na prednostno listo po Javnem razpisu za dodelitev
javno najemni$kih stanovanj v najem na obmocju Mestne ob¢ine Celje (vir spletna stran

Nepremic¢nine Celje d. 0. 0.).

V nadaljevanju bom opisala stanovanjsko sosesko Deckovo naselje.

4.3 Stanovanjska soseska Deckovo naselje

Projekt izgradnje Stanovanjske soseske Deckovo naselje je sestavni del skupnega projekta
druzbe Mestne obc¢ine Celje in druzbe Nepremiénine Celje, d. 0. 0., sofinanciran iz
Evropskega sklada za regionalni razvoj — Operativnega programa Evropske kohezijske
politike za obdobje 2014—2020.

Stanovanjska soseska Deckovo naselje - DN 10

skupni projekt Mestne obéine Celje in Nepremiénin Celje d.o.o.

Komunalna infrastruktura Stanovanjska soseska
Deckovo naselje Deckovo naselje
| naro¢nik: Mestna ob¢ina Celje ‘ | [ naroénik: Nepremiénine Celje d.o.o. |

Slika 6: Stanovanjska soseska Deckovo naselje (Projektna naloga, Nepremic¢nine Celje d. o.

0.).
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Investitor in naroc¢nik gradnje Stanovanjske soseske Deckovo naselje je podjetje
Nepremicnine Celje d. o. 0., Miklosi¢eva ulica 1, 3000 Celje. V zacetku leta 2020 je druzba
Nepremic¢nine Celje d. 0. o. uspeSno izvedla in zakljudila postopek izbire izvajalca za

izvedbo gradnje ter podpisala pogodbo s konzorcijem Nivo Eko, d. 0. 0. in Remont d. d.

Stanovanjska soseska Deckovo naselje obsega garazno hiso in Sest ve¢stanovanjskih stavb z

zunanjo ureditvijo (glej sliko 7,8 in 9).

Slika 7: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — 3D RENDER (Projekt »Stanovanjska

soseska Deckovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. 0., Idejni projekt, $t. projekta
DN10-2018, januar 2018).
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Slika 8: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — 3D RENDER (Projekt »Stanovanjska
soseska Deckovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. o., Idejni projekt, §t. projekta
DN10-2018, januar 2018).

W 4

Slika 9: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — 3D RENDER (Projekt »Stanovanjska

soseska Deckovo naselje, Idejni projekt, st. projekta DN10-2018, januar 2018).
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Gradnja je razdeljena na dve etapi, v prvi etapi bo zgrajenih 50 stanovanj in garazna hisa, v

drugi etapi $e 92 stanovanj, na obmogju s skupno povrsino 16.335 m?,
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Slika 10: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — ureditvena situacija, 1. faza (Projekt

»Stanovanjska  soseska Deckovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. 0., PZI, st.

projekta DN10-2018, maj 2019).
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Slika 111: Stanovanjska soseska DeCkovo naselje — ureditvena situacija, 2. faza (Projekt

»Stanovanjska soseska Deckovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. 0., PZI, st.

projekta DN10-2018, maj 2019).



Grbi¢, L., Trajnostni razvoj v gradbenistvu.

Raziskovalna naloga, OS Salek Velenje, 2023 25

4.3.1 Obcinski podrobni prostorski nacrt

Za obmocje stanovanjske soseske Deckovo naselje je bil izdelan in sprejet naslednji

prostorski akt:

— Odlok o ob¢inskem podrobnem prostorskem nacrtu Deckovo naselje — obmoc¢je DN 10
Mestne obcine Celje (Uradni list RS, st. 66/16), ki ga je pod stevilko projekta 672/12 izdelal
Razvojni center PLANIRANJE, d. 0. 0., Celje,

— Odlok o spremembah in dopolnitvah Odloka o ob¢inskem podrobnem prostorskem nacrtu
Deckovo naselje — obmocje DN 10 Mestne ob¢ine Celje (Uradni list RS, §t. 38/2017), ki ga
je pod stevilko projekta 151-2017 izdelal Urbanisti, d. o. 0., Celje.

4.3.2 OmreZje gospodarske javne infrastrukture

Stanovanjska soseska Deckovo naselje bo v celoti komunalno opremljena z naslednjimi

komunalnimi infrastrukturnimi vodi (naro¢nik Mestna ob¢ina Celje):
— oskrba z elektri¢no energijo,
— Javnarazsvetljava,
— meteorna kanalizacija,
— fekalna kanalizacija,
— vodovodno omrezje za oskrbo s sanitarno in pozarno vodo,
— vrocevod, ki bo omogocal daljinsko ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode,

— telekomunikacije, kabelska televizija.

4.3.3 Projektna dokumentacija

Druzba Nepremicnine Celje, d. 0. 0. je na podlagi izvedenega postopka javnega narocila za
izdelavo projektne dokumentacije Stanovanjska soseska Deckovo naselje podpisalo
pogodbo s projektivnim birojem Arhitektura MJ Projektivni biro, d. 0. o.. Projektna
dokumentacija obsega naslednje sklope:

— idejna zasnova,
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— idejni projekt,
— projekt za gradbeno dovoljenje,
— projekt za izvedbo del,
— projekt izvedenih del.
Nacrti so izdelani iz naslednjih strokovnih podro¢jih in so oznaceni na naslednji nacin:
— Nacrt s podro¢ja arhitekture
Projektant:
Odgovorni projektant: Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. o.
Koblarjeva 7A
1000 Ljubljana
Milo$ JEFTIC, univ. dipl. inz. arh., ZAPS 1237
— Nacrt s podrocja gradbenistva
Projektant:
Odgovorni projektant: Konstat biro, d. 0. o.
Vurnikova ulica 2, 1000 Ljubljana
Edvard Stok, univ. dipl. inz.grad., 1ZS-G-0145
— Nacrt s podrocja elektrotehnike
Projektant:
EK projekt, d. o. .
Ulica Rakovske cete 19, 1381 Rakek
Tomaz Komel, univ. dipl. inZ. ele., IZS E-1244
— Nacrt s podrocja strojnistva
Projektant:
GE projekt, d. o. o.

Stegne 21c, 1000 Ljubljana
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Branko Medvesek, univ. dipl. inz. stroj., 1ZS S-1303
— Nacrt s podrocja pozarne varnosti

Projektant:

KOMPLAST, d. 0. 0.

Podsmreka 3, 1000 Ljubljana

Gregor Kusar, univ. dipl. kem., IZS TP-0745
— Nacrt s podrocja krajinske arhitekture

Projektant:

Lumil, d. 0. 0.

Ulica Vita Kraigherja 5, 2000 Maribor

Gregor Vre§, univ. dipl. inZ. kraj. ath. MBA

4.3.4 Splosni opis arhitekturne zasnove

Stanovanjska soseska Deckovo naselje je sestavljena iz garazne hiSe in Sestih
veCstanovanjskih stavb z zunanjo ureditvijo. VVse stavbe so zahtevni objekti. Garazna hisa se
nahaja na zahodnem robu obmoc¢ja, ve¢stanovanjski objekti pa so razporejeni v dveh vrstah
po tri stavbe, vzhodno od garazne hiSe. Med vecstanovanjskimi objekti je urejena mreza
dostopnih poti, ki so namenjena peScem in intervenciji ter obmocje povezujejo V Smeri
sever—jug in vzhod-zahod in se navezujejo na obstojece poti okoli obmogja, predvidenega
za gradnjo. Na meji obmocja parkiranja in zelenic so predvideni stebricki ter zasaditev
manjS$ih dreves in ureditev rastlinja. Znotraj obmocja je mozen dostop samo za intervencijska
vozila. Dovoz do garaze bo asfaltiran, peSpoti in trgi med bloki bodo tlakovani, vmesne
povrsine bodo zatravljene (Jefti¢, M., Projekt za izvedbo del, Arhitektura projektivni biro d.

0. 0.).
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Slika 12: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — ureditvena situacija, (Projekt

»Stanovanjska soseska Deckovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. o., PZI, st.

projekta DN10-2018, maj 2019).

V vsaki izmed stanovanjskih stavb sta zasnovani dve vertikalni komunikaciji kot stopnisce

z dvigalom. Dostopi do stanovanj so zasnovani iz skupnega hodnika, ki so pozarno lo¢eni

od stanovanjskih enot. Dostop do shrambe je iz skupnega hodnika. Stopni$¢a in shrambe so

umesceni ob severno fasado objekta, stanovanja pa so razporejena okoli stopniSca.

Stanovanja imajo bivalne prostor orientirane na jug. Stanovanja v pritli¢ju imajo pred

zaprtimi deli organizirane zelene ali tlakovane atrije, medtem ko imajo stanovanja v

nadstropjih zunanje povrSine zasnovane kot balkone oziroma kot loZze v najvi§jih etazah.

Stanovanjski program se nahaja v vseh etazah. V pritli¢ju vseh blokov je del etaze namenjen
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skupnim prostorom, kot sta vhod in kolesarnica, ter prostor za ¢istilko in hisnika. V stavbi,
kjer so oskrbovana stanovanja, se nahaja skupni prostor za druzenje. Stanovanjska soseska
je sestavljena iz dveh tipov vecstanovanjskih stavb zaradi oskrbovanih stanovanj, ki so
lo¢eni s svojim vhodom. Osnovni gabariti posamezne stanovanjske stavbe so dolo¢eni z
obc¢inskim podrobnim prostorskim nacrtom, kjer je definirana tudi etaznost stavb. Zasnovane
stavbe so dimenzije 11,60 m (Sirina) in 44,70 m (dolzina), vi$ina objektov je razli¢na zaradi
etaznosti. Tri stavbe so visine 16,9 m (pritli¢je in Stiri nadstropja), druge tri pa visine 13,7 m
(pritli¢je in tri nadstropja). Skupna bruto povriina stavb in garazne hise je 19.194,66 m? od
tega je 14.872,66 m? skupna povrsina stanovanj(glej sliko 13,14,15 in 16) (Jefti¢, M., Projekt
za izvedbo del, Arhitektura projektivni birod. 0. 0.) .
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Slika 13: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — tloris pritli¢ja, (Projekt »Stanovanjska

soseska Deckovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. 0., PZI, $t. projekta DN10-
2018, maj 2019).
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Slika 14: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — tloris 1. 2 in 3. nadstropja, (Projekt
»Stanovanjska soseska Deckovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. 0., PZI, st.
projekta DN10-2018, maj 2019)
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Slika 15: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — tloris 3. in 4. nadstropja, (Projekt
»Stanovanjska soseska DeCkovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. o., PZI, st.
projekta DN10-2018, maj 2019).
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Slika 16: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — juzna fasada, (Projekt »Stanovanjska
soseska Deckovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. 0., PZL, §t. projekta DN10-
2018, maj 2019).
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Slika 17: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — severna fasada, (Projekt »Stanovanjska
soseska Deckovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. 0., PZIL, §t. projekta DN10-
2018, maj 2019).
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Tabela 1. Povrsine stavb (Jefti¢, M. , Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. 0.)

BRUTO NETO UPORABNA
TEHNICNE | KOMUNIKACISKE )
STAVBA TLORISNA TLORISNA POVRSINE POVRSINA SHRAMBE
) ) POVRSINE STANOVANJ
POVRSINA POVRSINA
Stavba B3 2.730,00 2.126,08 91,05 301,26 1.602,22 131,55
Stavba B6 2.730,00 2.126,08 91,05 301,26 1.602,22 131,55
Stavba B9 2.730,00 2.126,08 91,05 301,26 1.602,22 131,55
Stavba B2 2.181,87 1.694,97 91,05 246,17 1.258,18 99,57
Stavba B5 2.181,87 1.694,97 91,05 246,17 1.258,18 99,57
Stavba B8 2.318,92 1.827,77 102,32 279,93 1.302,92 101,89
Skupaj
14.872,66 11.595,95 557,57 1.676,05 8.625,94 695,68
stanovanja
Stavba GH 1 4.322,00 3.988,00
Skupaj
stanovanja in 19.194,66 15.583,95
garaZa

4.3.5 Tehni¢ne znacilnosti stavb
4.3.5.1 Konstrukcijski elementi

Stanovanjske stavbe bodo armiranobetonske konstrukcije temeljene na armiranobetonskih
temeljnih ploscah. Temeljna plosca je predvidena debeline 50 cm, notranje nosilne stene
debeline 20 cm, fasadne stene bodo debeline 25 cm. Etazne in stre$ne plosée bodo debeline
20 cm.

Garaza bo temeljena na armiranobetonski temeljni plos¢i, debeline 30 cm, pod katero bodo
izvedeni piloti. Etazna in streSna plos¢a garaza je debeline 30 cm, podprta z nosilci viSine

70 cm, ki jih bodo podpirali okrogli stebri premera 50 cm.
4.3.5.2 Talne hidroizolacije

Hidroizolacija temeljne plosce stanovanjskih stavb bo izvedena kot enoslojna bitumenska

hidroizolacija na hladnem bitumenskem premazu.
4.3.5.3 Tlaki

Tlaki v stanovanjih bodo izvedeni kot plavajoci estrihi.
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4.35.4 Streha

Strehe stavb bodo izvedene kot ravne strehe, stre$na plos¢a bo toplotno izolirana v dveh
plasteh (ekspandiranega polistirena (EPS plosce) in ekstrudiranega polistirena (XPS)), vmes
je hidroizolacija. Na strehi se nahaja kupola za odvod dima in toplote ter kupola za dostop

na streho. Finalna plast prodca 1632 sluzi kot balast proti vzplavljenju in UV zasita.
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Slika 18: Stanovanjska soseska Deckovo naselje — tloris strehe, (Projekt »Stanovanjska
soseska Deckovo naselje, Arhitektura MJ projektivni biro, d. 0. 0., PZI, §t. projekta DN10-
2018, maj 2019).

4.3.5.5 Fasada

Fasada stanovanjskih stavb je izvedena kot ometena silikonska fasada, debeline 1 cm na 16

cm toplotne izolacije iz ekspandiranega polistirena, finalna obloga v pritli¢ju in lozah je iz
keramike.

4.3.5.6 Stavbno pohistvo
Vhodna vrata v stavbo so iz aluminijastih profilov in so toplotno izolativna.

Vhodna vrata v stanovanje so lesena in obdelana z mediapan plos¢ami debeline 5 mm in so

zvocno izolativna, pozarno varna, dimotesna in toplotno izolativna.

Vsa okna in balkonska vrata bodo izvedena iz plasticnih profilov bele barve. Stekla so
troslojna s toplotnoizolativnimi distan¢niki in bodo vgrajena po postopku tesnenje v treh
ravneh. Vsa okna bodo imela sencila izvedena kot aluminijaste rolete na ro¢ni pogon,

montirane v tipski Skatli nad oknom.

Notranja vrata so iz iverokala, lakirana z belim lakom.
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4.3.5.7 Predelne stene

V stanovanjih bodo predelne stene iz mavénokartonskih plos¢, skupna debelina 15 cm. Vse

stene so zvocno izolativne. Zapolnjene so z vmesno zvoéno izolacijo stekleno volno.
4.3.5.8 Finalne obdelave
Vse stene so kitane, bruSene in barvane z belo barvo.

V sobah bo polozen kot finalni tlak parket, v kopalnici, sanitarijah in na hodniku je vgrajena

keramika. V kopalnicah in sanitarijah bodo oblozene tudi stene.

V vseh mokrih prostorih neposredno pod finalnim tlakom in stenskimi oblogami tusev bo

izvedena vodotesna prevleka iz dvokomponentne fleksibilne polimercementne mase.
4.3.5.9 Balkonske ograje

Bodo sestavljene iz okvirjev pravokotnih jeklenih cevi in je protikorozijsko zas¢itena.
4.3.5.10 Vertikalne komunikacije — hodniki, dvigala, stopnisce

Stopnis¢ne rame in podest bodo armiranobetonski. V objektih je predvideno eno
brezstrojni¢no dvigalo v vsakem komunikacijskem jedru z dimenzijo kabine 110/210 cm.
Stopnice bodo zas¢itene s pocinkano jekleno ograjo. V skupnih prostorih in na stopni$éih bo

finalni tlak iz nedrsecih granitogresnih plos¢ z nizkostensko obrobo.
4.3.5.11 Univerzalna graditev objektov (prilagojena funkcionalno oviranim osebam)

Dostop do objektov bo brez grajenih ovir, viSinska razlika med zunanjo ureditvijo in
pritli¢jem je minimalna in se premosti s klan¢ino. Ob vseh stopnis¢ih v stanovanjskih
objektih so vgrajena dvigala. Ustrezno Stevilo stanovanj je prilagojenih za bivanje
funkcionalno oviranih oseb. Vse stopnice, klan¢ine in razlike v visinskih nivojih bodo
opremljene z ograjo oziroma oprijemalom za roke, stopni$¢a bodo opremljena tudi z
vmesnimi oprijemali za roke, vsi elementi za oprijemanje bodo oblikovani brez ostrih robov
in omogocajo enostavno oprijemanje. Klicne tipke so vgradijo na visini 120 cm od tal in
bodo tako oblikovane, da jih lahko uporabljajo tudi gibalno in senzorno ovirani ljudje. Na
vratih bodo namescene razlo¢no vidne, dosegljive in uporabne kljuke, namescene na razdalji
100 cm od tal. Priziganje luci in dvigala bo omogoceno iz invalidskega vozicka. Instalacije
za gibalno ovirane osebe se bodo prilagodile po dolocitvi posameznih stanovanj. V pritlicju

garaze je zagotovljeno ustrezno Stevilo invalidskih parkirnih mest.
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V kopalnicah stanovanj za gibalno ovirane osebe bo tudi:

nagibno ogledalo z osvetlitvijo,
— obesalnik za obleko, dosegljiv z invalidskega vozicka,

— klicna naprava za primer, Ce je potrebna pomoc¢, ki mora omogocati nemoteno

sporazumevanje tudi osebam z okvaro sluha,
— sklopni stol dimenzije 45 x 45 ¢cm in ro¢ajem (povrSina za tuSiranje),

— tus$ sluSalka dolzine najmanj 1,2 m in pritrjena na 1,3 m viSine ter mora biti gibljiva

Z mozZnostjo nastavitve v razli¢nih visinah ob steni,
— ogrodje (drzalo) za zaveso (povr$ina za tusiranje),
— vodovodna armatura, ki mora biti v enoroc¢ni izvedbi.

V oskrbovanih stanovanjih bo v sanitarijah vgrajena klicna naprava za primer, ¢e je potrebna
pomoc, ki omogoca nemoteno sporazumevanje tudi osebam z okvaro sluha. Vti¢nice v vseh
delih stavbe bodo vgrajene vsaj 50 cm nad tlemi. Poleg centralne razsvetljave je predvidena

Se dodatna osvetlitev bivalnih prostorov (ob postelji, ogledalu v kopalnici).
4.3.5.12 Sistem aktivne pozarne zasCite

Varnostna razsvetljava se preklopi v primeru izpada elektricnega napajanja (v casu 1
sekunde) na akumulatorsko napajanje — sistem normalno neprizgani nacin. Osvetljenost
piktogramov ni zahtevana v stalnem spoju. Po izpadu elektricnega napajanja morajo svetilke

svetiti Se minimalno 1 uro.
Sistem aktivnega javnega pozara je predviden v vseh stavbah.

V garazni hi$i mora biti instaliran sistem aktivno javljanje pozara. Javljanje bo vezano na

pozZarno centralo, ki bo nameS¢ena na vidnem in dostopnem mestu.
4.3.5.13 Elektri¢ne instalacije

Stavbe se bodo napajale iz transformatorske postaje TP Deckovo naselje DN10. Priklju¢ne

merilne omare bodo vgrajene na fasadi stavb poleg glavnega vhoda.

SploSna razsvetljava

V stavbi bodo svetilke z vgrajenimi sijalkami in elektronskimi predstikalnimi napravami, ki

ey
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Varnostna razsvetljava

V stavbah bodo svetilke za varnostno razsvetljavo za oznacevanje izhodov, smeri pobega in
osvetljevanje izhodnih poti. Predvidene so LED svetilke z elektronskimi predstikalnimi
napravami, z nalepljenimi piktogrami na svetilkah, z vgrajenimi akumulatorskimi baterijami

v trajnem ali pripravnem spoju in avtonomijo 1 uro.
Garazna hisa

Etazni stikalni bloki za vsako etazo bodo postavljeni v jedro objekta. Stikalni bloki so
predvideni kot prostostojece omare na podstavku. Kabelske trase potekajo po sredini garaze.
Vsa instalacija je izvedena nadometno. VVzporedne trase jakotocnih in Sibkotocnih instalacij
bodo potekale po vzporedno polozenih lo¢enih policah. Priklju¢ne merilne omare za garazo

bodo postavljene na fasado objekta na dostopno mesto.

Stanovanja

Stikalni bloki v stanovanjih bodo podometne izvedbe. Opremljeni so z glavnim stikalom in
instalacijskimi odklopniki. Instalacija v stanovanjih bo izvedena podometno. V predsobi je
predviden en izvod za svetilko, tipkala za priziganje ter enofazno vti¢nico. V kuhinji je
predviden izvod za splo$no razsvetljavo na stropu. Predvidena je vti¢nica za pomivalni stroj,
trifazni prikljucek za elektri¢ni stedilnik, pecico, prikljuéek za napo nad Stedilnikom (napa
naj ima ventilator, svetilko in stikalo), eno vti¢nico za hladilnik. Nad delovno povrsino je
namescenih 4—6 vti¢nic odvisno od velikosti pulta. Na steni nad delovnim pultom se predvidi
izvod za stensko svetilko pod visec¢imi omaricami. V jedilnem kotu je predviden izvod za
svetilko nad mizo in do 2 vti¢nici na steni. Na balkonih je predviden izvod za svetilko in ena
vti¢nica s pokrovom. Za svetilko je predvideno loceno stikalo v prostorih, iz katerih je dostop
na balkon. V dnevnem prostoru je predviden izvod za razsvetljavo na stropu ter 4-6 vti¢nic.
V spalnici sta predvidena dva izvoda za svetilko na stropu, ter stikalo pri vratih in pri postelji
za priziganje lu¢i. Na stenah sta predvidene 2-4 vti¢nice. Stevilo vtiénic glede na
razporeditev in velikost prostora. V kopalnicah je predvidena svetilka na stropu, izvod za
svetilko nad umivalnikom, vti¢nico nad/ob umivalniku, vti¢nica za pralni stroj, vti¢nica za
susilni stroj. V vseh kopalnicah je predvidena omarica za izenacitev potenciala. Svetilka v
kopalnici naj bo zascite IP 44. V shrambah je predvidena vticnica in razsvetljava, ki je
vezana na razdelilnik stanovanja. V shrambah je instalacija za vti¢nico predvidena

podometno.
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Telekomunikacije

Instalacije za telekomunikacije bodo izvedene s telekomunikacijskimi vodniki in signalnimi
kabli, ki bodo vlecene v instalacijske cevi, polozene podometno (v stanovanjih) ali pa

polozeni na kabelske police (v garazi).

HisSna govorna naprava

Predvidena je hiSna govorna naprava, Ki sluzi za vzpostavljanje govorne zveze med
obiskovalcem pri vhodnih vratih stavbe in posameznim stanovanjem ter za elektri¢no
odpiranje vhodnih vrat. Stavba bo imela samostojni sistem hiSne govorne naprave. Pozivna
tabla s pozivnimi tipkami, mikro-zvo¢nikom in kamero je predviden na glavnem vhodu v
objekt. Pozivna tabla bo montirana v podometni dozi. Spodnji rob doze bo montiran 133 cm
od tal, tako da se bo modul kamere nahajal 150 cm od tal. Notranja enota bo montirana v
predprostoru vsakega stanovanja. Pred vsakimi vrati stanovanja je predvidena pozivna tipka.

Stanovalec lahko sistem nadgradi z notranjo enoto, ki ima vgrajeno kamero.

Pristopna kontrola

Vstopi v objekte imajo predvideno kontrolo pristopa. Vsako kontrolno mesto je opremljeno
z bralno glavo za ID-kartice in elektri¢no kljucavnico. Obicajna izvedba RFID-kartice je v

obliki obeska za kljuce.

Vstop v garazno hiSo

Glavna vhoda vozil v garazo sta opremljena s kontrolo pristopa. Predvidene so zapornice na
vhodnem in izhodnem pasu iz garaze. Za odpiranje zapornic so predvidene bralne glave za
magnetne kartice. Zapornice so na uvozu in izvozu opremljene z zanko. Zapornice so
opremljene s stikalno kljucavnico za prehode gasilcev. Ob vhodih in izhodih so predvideni
domofon, ki so povezani na VNC, ki poskrbi, da lahko v/iz garaze zapeljejo stanovalci v
primeru okvar. Nadzor prometa na zapornicah opravlja prometni diferencni stevec, ki je
podsklop garaznega racunalniskega sistema. Pri koloni vozil na uvozu spusca prometno
zapornico za vsakim posami¢nim vozilom. S posebnim samoadaptivnim programskim

modulom izlo¢a motilni vpliv pescev ali prometnih zastojev na uvozu.
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Polnilne postaje

V garazi je predvidena moznost montaze polnilnih postaj na vsakem parkirnem mestu,
izvedena bo samo predinstalacija. Investitor bo naknadno izbral ponudnika, ki bo

stanovalcem nudil storitev polnjenja elektricnih avtomobilov na parkirnih mestih.

Ogrevanje

Kot grelna telesa so predvideni jekleni ploscati radiatorji, namesceni so praviloma pod okni
in ob notranjih predelnih stenah. V kopalnicah se predvidi cevni radiator. V vseh
stanovanjskih prostorih so predvideni radiatorski termostatski ventili. Odzracevanje je
predvideno lokalno na radiatorjih z radiatorskimi odzracevalniki. Za vse enote je predviden
dvocevni sistem ogrevanja sistema. Merilniki porabljene toplote omogocajo prikljucitev na

centralni nadzorni sistem.

Toplotna podpostaja

Za ogrevanje posamicnega objekta je predviden priklju¢ek na vrocevodno omrezje preko
indirektne toplotne postaje za ogrevanje in pripravo tople pitne vode. Sistemski operater
distribucijskega omreZja daljinskega ogrevanja v Mestni obcini Celje ima na obmogcju
predvidene gradnje zgrajeno magistralno omreZje v kineti, iz katerega potekajo vroc¢evodni
prikljucki za posamezne objekte. Lokacija toplotne postaje je previdena v pritlicju vsakega

objekta posebej.

Vodovodna instalacija

Za odcepi od prikljuénih cevi se v vsaki etazi za pokritje potreb po sanitarni in pozarni vodi
vgradi odstevalni horizontalni vodomer z daljinskim odcitavanjem s potrebno armaturo ter

avtomatski fini filter.

Vsi razvodi se polagajo vidno pod stropom prve kletne etaze oz. v tleh posameznih etaz,
dvizni vodi pa v instalacijskih jaskih. Prikljucki na posamezne sanitarne elemente se
polagajo v stenskih utorih oz. montaznih stenah ali delno tudi v tleh. Priprava sanitarne tople
vode bo centralna v toplotnih postajah za potrebe po topli sanitarni vodi za posamezni objekt.
Odstevalni vodomeri za hladno in toplo vodo so nameSceni v inStalacijskih jaskih v stenskih
niSah s pokrovi. Za vsako od stanovanjskih enot sta predvidena dva odstevalna vodomera —

eden za hladno, drugi za toplo vodo.
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Prezracevanje

Z uporabljenim sistemom prezracevanja se prepreCi pretok zraka iz bolj obremenjenih
prostorov (npr. kuhinje, strani§¢a ...) v ostale prostore v stanovanju. V ¢asu odsotnosti ljudi
v prostorih stavbe, ki so namenjeni za delo in bivanje ljudi, je treba zagotoviti in vzdrzevati
izmenjavo zraka za odstranitev emisij iz stavbe in preprecitev drugih Skodljivosti (npr.
kondenzacije). Tehni¢na reSitev prezracevanja v stanovanjskih enotah je zasnovana z
lokalno namescenimi prezracevalnimi napravami z vgrajeno rekuperativho enoto za
predpripravo svezega zraka in zmanjSanje vpliva hladnega jedra. Naprava je opremljena s
plos¢nim rekuperatorjm z izkoristkom nad 80 %. Elektronski regulatorji pretoka lahko pri
tem zagotavljajo samo nespremenljivo (najmanj$o) potrebno koli¢ino zunanjega zraka, ali
pa se ta tudi povecuje v odvisnosti od dejanske odvodne koli¢ine oziroma kvalitete zraka v
prostoru (CO2). Odtok zraka pa se izvaja na podoben naéin preko odvodnih ventilov v

sanitarnih in drugih pomoznih prostorov, pri ¢emer se koli¢ina prav tako vodi.

4.4 Gradnja Stanonovanjske soseske Deckovo naselje v Celju — fotografije

Na slikah 19-27 je prikazan postopek gradnje po fazah trajnostne gradnje.

Slika 19: Zemeljska dela (arhiva Nepremic¢nine Celje, d. 0. 0.).
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Slika 21: Betonerska dela (arhiv Nepremi¢nine Celje, d. 0. 0.).
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Slika 22: Armatura stavb (arhiv Nepremic¢nine Celje, d. 0. 0.).

Slika 23: Betonerska dela (arhiv Nepremi¢nine Celje, d. 0. 0.).
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Slika 24: Postavljanje odra (arhiv Nepremicnine Celje, d .0. 0.).

Slika 25: Betonerska dela (arhiv Nepremic¢nine Celje, d. 0. 0.)
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Slika 26: Brusenje betona (arhiv Nepremicnine Celje, d. 0. 0.).

Slika 27: Suhomontazna dela (arhiv Nepremi¢nine Celje, d. 0. 0.).
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Slika 29: Stavbe (arhiv Nepremi¢nine Celje, d. 0. 0.).
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ENERGETSKA [ZKAZNICA STAVBE

Podatki o stavbi Vrsta izkaznice: ratunska

St izkaznice 2022-592-244-101738 Velja do. 08,12,2032 Vrsta stavbe: stanovanjska

Naziv stavbe: Singenska ulica 5,6, 3000 Celje

Identifikacijska oznaka stavbe,

posamezmnega dela ali delov katastrska obcina 1075
Stevilka stavbe 3046
(ragajeage st &)

Klasdikactia stavbe: 1122100

Leto izgradnje: 2022

Naslov stavbe Singenska ulica 5, 3000 Celje

Kondicionirana povrina stavbe A (m?): 1.426

Parceina §t

589/74 589774 589/75,589/76, 589/77 502/189 592/189 592/19
Katastrska obéina’ 1075 OSTROZNO

Potrebna toplota za ogrevanje

Razred B1 17.13 kwh/m?a

0 1015 25 35 o

39 kWh/m’a
MOIMALNE ZAHTEVE LETO 2022

Dovedena energija za delovanje stavbe

95 kwh/m'a

I

X0 400 =0 000+
B ]
Primama energija in Emisije CO,
SKORAJ NIC - ENERGUSKA STAVEA (80 kWh/m'a)
138 kWh/m‘a
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[ - SN
0 25 50 75 00 25 150 75+
Izdajatslj Izdslovalec
LEAG (592) Podpisnik: Anton Marc +
Ime in podpis odgovomne osebe: Stas Kos lzdajatel): SIGEN-CA G2
Senjska &t cert - 2456864812040
Datum vefjavnost: 23.10.2026
Loy /ey Datum podpisa: 08.12.2022
Do smer L RE IVIAL WY prepenCe e POSE) enegeee IRARNCE
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Slika 30: Energetska izkaznica (arhiv Nepremiénine Celje, d. 0. 0.).
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5 POVZETEK

Trajnostni razvoj v gradbenisStvu oz. trajnostna gradnja je najucinkovitejSe sredstvo za
izboljSanje naSega zivljenja in varovanje okolja ter doseganje globalnih trajnostnih ciljev.
Stremeti moramo k temu, da bomo za bivanje, gradnjo in prenovo stavbe ¢im bolj uporabljali
energijo iz obnovljivih virov energije in do okolja prijazne materiale ter vire za ogrevanje.
S tem bomo poskrbeli, da bomo manj obremenjevali okolje. Za trajnostno gradnjo velja, da
stavbe v Casu nacrtovanja, gradnje, obratovanja in odstranitve sledijo nacelu skrbnega
ravnanja z okoljem, kroznega gospodarstva in ohranjanja naravnih virov ter da sta njihova
gradnja in uporaba ekonomic¢na. Trajnostno stavbo tako odlikujejo materiali z nizkimi
vgrajenimi emisijami in energijo, Cisti procesi gradnje, moznost recikliranja odpadkov,
ucinkovita razgradnja ali ponovna uporaba posameznih delov, energijska ucinkovitost in
ekonomic¢nost. V raziskovalni nalogi sem predstavila trajnostne kriterije oz. zahteve za
trajnostno gradnjo, predloge uporabe primernih gradbenih materialov pri gradnji stavb, s ¢im
manj porabe energije in drugih virov ter vplivov na okolje in primer trajnostne gradnje

stanovanjske soseske.
H1 Gradnja trajnostnih stavb se je v Sloveniji v zadnjih desetletjih povecala.

To hipotezo lahko potrdim, glede na to, da je ta gradnja primerna za ljudi in okolje ter postaja

tudi vse bolj moderna gradnja.
H2 Trajnostni razvoj v gradbenisStvu je primeren za ljudi in okolje.

Ta hipoteza je potrjena, saj je trajnostni razvoj v gradbenis$tvu najucinkovitejSe sredstvo za

izboljSanje naSega zivljenja in varovanje okolja.
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6 ZAKLJUCEK

V nalogi sem raziskovala razvijanje in uporabo trajnostnega razvoja v gradbeniStvu. Namen
naloge je bil ugotoviti ali je res trajnostni razvoj v gradbenistvu primeren za okolje in ljudi

ter, Ce se je gradnja takSnih stavb povecala v zadnjih desetleti;.

Stanovanjska soseska je nacrtovana z upoStevanjem vidika trajnostne gradnje v najvecji
mozni meri. Trajnost stavbe se kaze pri ucinkoviti rabi energije in vgradnji trajnih
materialov, vsezivljenjski uporabi in prilagodljivosti, nizkih stroskih vzdrzevanja,
prilagojenosti. Stavbe bodo grajene, vzdrzevane in odstranjene tako, da je mozna ponovna

uporaba in recikliranje njihovih delov in gradbenega materiala po odstranitvi.

Ce primerjam materiale in na¢in gradnje trajnostnih stavb se razlikuje kot po nacinu in

izdelavi stavbe tudi pri sami pripravi nanjo.
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