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Al Razvoj ¢lovestva neprestano tece in prav tako vse veje gospodarstva, storitev in podrocij,
ki so povezane z nami. Ena izmed njih je tudi promet. Zelezniski promet velja za novinca na
podroc¢ju prometa. V razvoj pa ne priStevamo le hitrosti prometa ali zmoznosti pretovarjanja,
sem Stejemo tudi varnost v prometu.

Tega podrocja smo se v nalogi najbolj dotaknili. Namen je bil sestaviti pametni semafor, ki ga
upravljamo s pomocjo senzorjev in tako zagotovimo najvecjo mozno raven varnosti.
Primerjali smo semafor, programiran s pomocjo urnika tako, da vedno ob istem Casu dvigne
in spusti zapornice, s semaforjem, ki ga upravljajo senzorji. Senzorji se prilagajajo trenutni
situaciji, ki je v urniku ne moremo predvideti, zato menimo, da bodo lahko obstojec sistem

kot dodaten faktor varnosti nadgradili in avtomatizirali zelezniske prehode.
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AB The development of humanity is happening continuously, and so are all branches of the
economy, services and areas that we touch. One of them is traffic. Rail transport is considered
a newcomer in the field of transport. Development does not only include traffic speed or
transshipment capabilities, but also traffic safety.

And we touched on this area the most in the assignment. The aim was to build a smart traffic
light, which is managed with the help of sensors and thus ensures the highest possible level of
safety. We compared the response of a traffic light that is programmed using a schedule so that
it always raises and lowers the gates at the same time and compared it to a traffic light controlled
by sensors. The sensors adapt to the current situation, which we cannot predict in the schedule,
and therefore we believe that as an additional safety factor, the existing system will be able to

be upgraded and the railway crossings automated.
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1 UVOD

Zeleznica je pomemben del prometne infrastrukture. Velika prednost Zelezniskega prometa je
ekoloski, okolju prijaznejsi vidik pri prevozu vecjih koliin tovora. Zgodovinsko gledano je
imel Zelezniski transport velik vpliv na razvoj gospodarstva drzav po vsem svetu. Tudi danes
ima pomembno vlogo pri razvoju nacionalnih gospodarstev in je zato moc¢no pod vplivom
politike posamezne drzave. Prav tako pa je na drugi strani velik del transporta vezan na cestni
promet. Tocke, na katerih se srecata oba, imenujemo Zelezniski prehod in ni malo nesrec, ki se
zgodijo ravno na teh odsekih. Menimo, da lahko z razvojem robotike izboljSamo varnost na teh

mestih.

HIPOTEZE:
1. LEGO WE DO 2.0 je primeren set za 0snovno programiranje zapornic.
2. Osnovnosolec ima dovolj znanja za programiranje pametnega semaforja.

3. Zapiranje zapornice, ki je vezano na urnik, po dolo¢enem ¢asu ne bo usklajeno s prihodom
vlaka.

4. Nadgrajen prehod s senzorji zagotavlja vi§jo varnost.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 ZELEZNISKI PROMET

Zelezniski prevoz je voden naéin kopenskega transporta za prevoz potnikov in blaga s tirnimi

vozili, ki vozijo pa zelezniskih tirih.

Tirna vozila se najve¢krat premikajo po tirih s kovinskimi kolesi. Zeleznigki tir je narejen iz
dveh vzporednih tirnic, narejenih iz jekla in pritrjenih na lesene ali betonske pragove, ki
natancno drzijo tirnice na pravilni medsebojni oddaljenosti ali tirni Sirini. Ponekod so tirnice

pri¢vrScene na tirne plosce, namescene na betonske temelje.

Zelezniski transport je eden najbolj energetsko u¢inkovitih naéinov motoriziranega kopenskega
transporta. Tirnica omogoca zelo gladko in trdno povrSino, na kateri se kolesa vlaka kotalijo po
progi z zelo majhnim trenjem. Zeleznica je udobnejsa od vegine drugih oblik kopenskega

transporta, prav tako je tudi energijsko var¢en nacin prevoza.

Slika 1: Vlak Slovenskih Zeleznic.
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Vlaki imajo tudi majhno ¢elno povrsino glede na razmerje tovora, ki ga prevazajo, kar precej
zmanjSa zracni upor in s tem porabijo 0od 50 do 70 odstotkov manj energije za prevoz tone
tovora ali Stevilo potnikov kot cestni transport. Poleg tracnice skupaj s pragovi enakomerno

porazdelijo tezo vlaka, kar dovoljuje precej vecje osne obtezitve kot pri cestnem transportu.

Zelezniski transport je eden najbolj varnih oblik prevoza in je tudi zelo uginkovit pri rabi
prostora — dvotirna ZelezniSka proga lahko v nekem Casovnem obdobju prepelje vec potnikov
ali tovora kot Stiripasovna cesta. Rezultat tega je, da so zeleznice v ve¢ drzavah dostikrat
najvecja oblika javnega prevoza. V Aziji, pa tudi v Evropi, milijoni ljudi uporabljajo vlake kot

glavno prevozno sredstvo. [1]
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2.2 ZGODOVINA ZELEZNISKEGA PROMETA

Prva vle¢na vozila, ki so jih vlekli konji, so se pojavila pred vsaj 2000 leti v Gr¢iji, na Malti in
v delih rimskega imperija. Tiri so bili izklesani v kamen. Znova so se zaceli pojavljati v Evropi
okoli leta 1550, uporabljen pa je bil vecinoma les. Proti koncu 18. stoletja so se zacele pojavljati
zelezne tirnice. Britanski gradbeni inzenir William Jessop je zasnoval tirnico, ki se je uporabila
s kolesi z robnim vencem. Leta 1802 je Jessop odprl Surrey Iron Railway v juznem Londonu.

To je najverjetneje prva javna zeleznica, ¢eprav so jo poganjali konji.

Prva parna lokomotiva, ki je delovala na tracnicah, je od leta 1804 delovala v Walesu, ceprav
ni bila finan¢no uspesna. Zgradil jo je Richard Thevithick. Prve uspesne parne lokomotive je

zgradil George Stephenson, najbolj uspesna je bila znana lokomotiva The Rocket.

Leta 1806 je med krajema Swansea in Mumbles pricela delovati prva Zeleznica, ki pa je za
vleko potrebovala konje. V letu 1807 je zeleznica za placilo zacela prevazati potnike — prva
zeleznica nasploh. Prva uspeSna zelezniSka proga je bila proga med Stocktonom in
Darlingtonom v severni Angliji, odprta leta 1825. Kmalu je sledila proga Liverpool—

Manchester, ki je dokazala uspesnost zeleznisSkega transporta.

Zeleznice so se kmalu razgirile po Britaniji in po vsem svetu in so za skoraj eno stoletje postale
vodilni nacin kopenskega transporta. To je trajalo vse do izuma avtomobila in letala. Takrat se

je njen pomen zacel postopoma zmanjsevati.

Uporaba nadtirnih elektri¢nih kablov, ki jih je izumil Granville T. Woods leta 1888, je skupaj
s Se nekaterimi drugimi izumi Woodsa pripeljala do razvoja elektrificirane zeleznice. Prva taka

je delovala na Coney Islandu od leta 1892.

Dizelske in elektricne lokomotive so po 2. svetovni vojni zamenjale paro kot pogonsko sredstvo

v vecini drzav. Veliko drzav je zacelo od 60. let 20. stoletja uporabljati hitro zeleznico. [1]
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2.3 ZELEZNISKI PROMET IN VARNOST

Varnost je najpomembnejsi vidik zelezniSkega prometa. Prizadevamo si, da zagotavljamo
varno in urejeno zeleznisSko infrastrukturo, varen zelezniski promet pa je obenem pomemben
del celovite prometne varnosti, saj ima zaradi veckratnih krizanj cest z Zeleznico vpliv tudi na

varnost v cestnem prometu.

Slika 2: Zavarovan ZelezniSki prehod.

Nivojski prehod je krizanje javne kategorizirane ali nekategorizirane ceste, ki je v uporabi za
cestni promet, in ZelezniSke proge v istem nivoju, ki ne vkljucuje dostopov na perone in

sluzbenih prehodov. [2]

Tabela 1: Stevilo nivojskih prehodov, stanje na dan 31. 12. 2021

Stevilo nivojskih prehodov 690
Stevilo prehodov, zavarovanih z avtomatsko varnostno napravo 299
Stevilo prehodov, zavarovanih z avtomatsko svetlobno cestno signalizacijo 18

Stevilo prehodov, zavarovanih z mehansko napravo in zvo¢no ter svetlobno organizacijo | 15

Stevilo prehodov, zavarovanih z zapornim brunom 9

Stevilo prehodov, oznagenih z andrejevim krizem 349




TamsSe, G., Srebre, M., Nuhi¢, A.: Pametni zelezniski prehod. 6

Raziskovalna naloga, Osnovna $ola Gustava Siliha Velenje, 2023

2.4 NESRECE V ZELEZNISKEM PROMETU

Vlaki imajo ustaljen urnik in so precej natan¢no predvidljivi, kje se bodo nahajali v dolo¢enem
trenutku. Vse to poteka po urniku in brez tezav, dokler se ne dogodi kaj nepredvidljivega. Ker
imajo vlaki veliko mo¢, lahko vlecejo tezek tovor ali peljejo veliko Stevilo potnikov, a se
spremembi v kratkem €asu ne zmorejo prilagoditi. Vlaka pred ZelezniSkim prehodom ali kje
drugje ne moremo ustaviti v trenutku, zato se ostali promet (cestni) prilagodi njemu. To pomenti,

da zapiramo cesto v ¢asu, ko preko nje pelje vlak.

Velikokrat se zgodi, da ljudje ne upostevamo vseh opozoril, ki so nam namenjena, da se
zagotavlja varnost na teh prehodih, in veliko je bilo nesrec, ko je vlak tr¢il v avto, ko je peljal

preko prehoda ali zbil pesSca, ki je hodil ob tirnicah.

Na Slovenskih Zeleznicah kot najhujSo nesreco v zgodovini belezijo Zeleznisko nesreCo v
Divaci, ki se je zgodila 14. julija 1984. Na tretjem tiru divaske postaje je takrat stal potniski
hitri vlak, ki je pripeljal iz Beograda, namenjen pa je bil v Pulj, ko se je vanj zaletel tovorni

vlak. [3]

160 -1

100

140

120

indeks (1990

100 ¢

40

20

prometne nesrete
mrtwi

huje poskodov ani

Slika 3: Prikaz $tevila nesre¢ v ZelezniSkem prometu.
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2.5 SEMAFOR

Prvi semafor na svetu je bil ro¢en in Ze opremljen s plinskima svetilkama rdece in zelene barve.
Prvi poskusni semafor pri nas je bil Ze elektrien, a policist je imel nalogo, da ga upravlja ro¢no

s pritiskanjem na tipke.

Prvi semafor na svetu so postavili v Londonu pred ve¢ kot 150 leti, prvega pri nas pa leta 1956

na ljubljanski Gosposvetski cesti pri Delavskem domu.

Namen semaforjev je ureditev prometa skozi kriziSca, da zagotavlja varen prehod. [4]

Slika 4: Semafor.
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2.5.1 Pametni semafor

vvvvvv

pametni semaforji, ki lahko med sabo in vozili izmenjujejo informacije.

Na ta nacin se Cas gorenja zelene luci prilagaja intenzivnosti prometa. Sistem poSilja in
sprejema informacije in komunicira z drugim semaforjem ter vozili, saj so signalne naprave

vgrajene v vozila javnega prevoznika, tovornjake, resevalna in policijska vozila.

Na ta nacin naj bi se Cas, porabljen na cesti, skrajSal za 10 %. Zaradi dejstva, da se ob

podaljsanem intervalu zelene luci vozila manj zaustavljajo, se znizujejo tudi emisije COo. [5]

Slika 5: Pametni semafor.

Na drugi strani lahko pametni semaforji poleg ekolosSkega vidika izboljSajo tudi varnost v
prometu. Primer je uporaba senzorjev, ki sporocajo natan¢no lego vlaka in sproti prilagajajo

urnik dviga in spusta zapornic.
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3 METODE DELA

Za raziskovalno nalogo smo uporabili kocke LEGO, s katerimi smo sestavili maketo vlaka,
zelezniskega prehoda in zapornice. S tem smo dobili primer za preizkuSanje varnosti prehoda
preko Zeleznice. Poleg kock smo uporabili Se sete LEGO WeDo 2.0, iz katerih smo uporabili
programitabilne pametne kocke, ki lahko vodijo motorje, hkrati pa omogocajo priklop

senzorjev oddaljenosti, ki smo jih v drugem delu naloge prav tako uporabili.

V prvem delu smo nastavili ¢asovno odpiranje in zapiranje zapornice, ki ga prikazuje slika

spodaj.

Slika 6: Program za ¢asovno nastavljeno zapornico.

Vlak smo vkljucili in opazovali, koliko krogov zapornica deluje pravilno. To pomeni, da mora

biti prehod zaprt za avtomobile ravno takrat, ko je vlak na prehodu.

Uporabili smo eno pametno kocko WeDo 2.0, ki je enakomerno zapirala oz. odpirala zelezniski

prehod avtomobilom.

Merili smo, koliko ciklov se zapornica spusti in dvigne pravocasno. Meritev smo ponovili

trikrat.
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Prikaz proge za ¢asovno odpiranje in zapiranje zapornice za enostavnejSo predstavo prikazuje,

kako smo na enem delu ravnine postavili zapornico, ki je imela urnik zapiranja in odpiranja.

ZAPORNICA

A
=>

SMER VOZNJE

Slika 7: Shema ZelezniSke proge, ¢asovno nastavljena zapornica.

Cas smo nastavili tako, da smo merili povpreéni &as, ki ga je vlak potreboval, da je krog opravil,

odprli pa smo jo po tem, ko je vlak peljal mimo.

Slika 8: Algoritem programa ¢asovno nastavljene zapornice.

Shema programa je ponavljajoca. Najprej se motor zavrti v eno smer, poc¢aka doloc¢en ¢as in se
zavrti nazaj. To pomeni, da je ¢asovno ponavljajoCe zapiranje in odpiranje zelezniSkega

prehoda nastavljeno in deluje, ¢e je vlak »pravocasen.
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V drugem delu smo vnaprej sestavljen urnik nadomestili z uporabo senzorjev.

Z rac¢unalnikom smo povezali dve pametni kocki, ki smo ju poimenovali primerno z nalogami.

Choose Smarthub X

Slika 9: Povezani pametni kocki.

Na prvo smo povezali senzor oddaljenosti, s katerim smo zaznali prihod vlaka proti
zelezniSkemu prehodu, na drugo pa motor za dvigovanje in spuscanje zapornice in senzor

oddaljenosti, ki bo zaznal vlak na odhodu.

s 0 'ﬁo
- 0 g 10

Slika 10: Elementi, prikljuceni na pametni kocki.
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Pri programiranju smo morali uposStevati poloZaja senzorjev. Prvega smo nastavili na doloceno
razdaljo pred prehodom, drugega pa za njim. Ob zagonu smo aktivirali prvi senzor, ki ob
prihodu vlaka sporoci informacijo, da motor, ki je priklju¢en na drugo kocko, zapre zapornico.

Zapornica ostane zaprta toliko ¢asa, da vlak zapelje mimo prehoda in motor dvigne zapornico.

Slika 81: Program za Zelezniski prehod.

Ob zagonu vlaka smo nato preverjali, ali pride €e se zapornica vedno pravilno odziva na prihod

in odhod vlaka.

Spodnja shema prikazuje postavitev zapornice in senzorjev, ki zaznavata prihod in odhod vlaka.

ZAPORNICA

/\ < SENZOR?2
=>

SMER VOZNJE

FA

SENZOR 1

Slika 12: Shema Zeleznice, zapornice in senzorjev.
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3.1 PRIKAZ DELOVANJA

Za lazjo predstavo smo dodali Se slikovno razlago nasega preizkusanja.

Pred prihodom vlaka je zapornica dvignjena in je cesta odprta za avtomobile. Spodnja slika
prikazuje zapornico, ki jo prestavlja motor s pomocjo polzastega gonila. Na koncu prehoda je
drugi senzor, ki sporoci, da je vlak odpeljal.

= mninn

e
N
—
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Slika 13: Odprt Zelezniski prehod.

Vse dokler ne pripelje vlak mimo prvega senzorja, ostane zapornica odprta.

Slika 14: Proti prvemu senzorju prihajajoci vlak.

Ko vlak prekine svetlobni Zarek, pametna kocka sporoci informacijo ra¢unalniku, ki sprozi

nadaljevanje programa.
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Tako sledi spust zapornice in avtom je onemogocena voznja preko tirov. To se zgodi vedno ob
prihodu vlaka in ni vezano na urnik.

Slika 15: Zaprt ZelezniSki prehod.

Ko vlak odpelje, se motor zavrti v drugo smer in dvigne zapornico. Tako zagotovimo, da je
zapornica vedno zaprta, ko se vlak nahaja med senzorjema.

Slika 16: Ponovno odprt Zelezniski prehod.
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4 REZULTATI

Prve meritve smo opravili s ¢asovnim urnikom. Ob dolocenem Casu se je zapornica zaprla,
ostala zaprta, da je vlak peljal mimo in se je $ele nato odprla. Cas zaprtja in odprtja smo nastavili

z izraCunom povprecnega Casa, ki ga je vlak potreboval, da je opravil to pot.

V prvem delu smo merili, koliko ciklov (krogov) lahko naredi vlak, da bo prehod Se vedno
pravocasno zaprt. Meritev smo ponovili trikrat. V vseh treh primerih se je zgodilo, da je prislo
do zamujanja ali prehitevanja vlaka glede na urnik zapornice. Vlak se giblje navidezno z

enakomerno hitrostjo, a ¢e ga opazujemo natan¢no, ugotovimo, da ni ¢isto tako.

V prvi voZnji se je zapornica pravilno zaprla in odprla osem ciklov, v drugi voZnji prav
tako osem ciklov, pri zadnjem preizkusu pa se je napaka zgodila v desetem ciklu. V
primeru, da vplivamo na hitrost vlaka, pa tako ali tako popolnoma zrusimo usklajenost

urnika vlaka in zapornice.

V drugem delu smo meritve ponovili, le da smo zamenjali program in prehod varnostno
nadgradili z uporabo senzorjev, ki sporo¢ajo prihod ali odhod vlaka in s tem aktivirajo motor
za spust oz. dvig zapornice. Ugotovili smo, da je bila zapornica vedno v pravilnem polozaju.

Prihajajoci vlak je sprozil zaprtje, odhajajoci pa odprtje.

Opravili smo le eno voznjo, ki je trajala dvajset ciklov. Prvih dvanajst je vse delovalo brezhibno,
nato pa smo vlak fizi¢no ustavili, da smo vplivali na urnik. Ce smo to storili v predelu, predno
se je aktiviral senzor 1 (za prihajajoci vlak), je zapornica ostala dvignjena dalj ¢asa. To smo
ponovili tudi v delu zelezniske proge, ki je med senzorjem 1 in zapornico. Ta sprememba urnika
je vplivala tako, da je zapornica ostala dalj asa zaprta oz. spuscena. V vseh primerih je

zapornica delovala brezhibno in zagotavljala varen prehod.
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5 DISKUSIJA

Z raziskovalno nalogo smo Zeleli raziskati varnost v ZelezniSkem prometu pri nivojskih
prehodih. Ugotovili smo, da se nivo varnosti dviguje. Zanimalo nas je, kje bi lahko izpopolnili

nivojske prehode in na kaksSen nacin bi to lahko preverili.

Na podlagi pridobljenih podatkov smo ugotovili, da lahko s pomo¢jo kock LEGO sestavimo
maketo, s katero bomo preizkusali delovanje dveh razli¢no programiranih zapornic. Prvi smo
nastavili urnik delovanja, ki se je sCasoma izkazal, da ni bil ve¢ natancen. Pravilno je delovala
le nekaj ciklov oz. krogov, nato vlak in zapornica nista bila veC usklajena. To je pomenilo, da

je zapornica zaprla in odprla Zelezniski prehod ob nepravem casu.

Da bi odpravili to napako, smo se odloc€ili za nadgradnjo zapornice. Senzorja, ki zaznavata

prihod ali odhod vlaka, javita zapornici, kdaj jo mora motor spustiti oz. dvigniti.

Z rezultati, ki smo jih dobili s preizkusanjem delovanja nadgrajenega prehoda, potrjujemo, da
senzorji povecajo varnost. Voznja, v kateri smo preizkusali nadgrajen prehod, je bila brez napak,
kljub temu da smo vlak na dolo¢enih delih proge tudi fizi¢no zaustavljali. Ti vplivi so delovali
na spremembo urnika vlaka (na prehod je prisel kasneje), ni pa vplival na varnost zelezniskega

prehoda.
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1. hipotezo LEGO WE DO 2.0 je primeren set za osnovno programiranje zapornic, Smo
potrdili. Set je primeren za otroke ze od sedmega leta starosti. Vsebuje tudi vse potrebne delcke
oz. lahko dodamo katerekoli kocke LEGO v primeru, da kaj manjka. Gradnja zapornice ni

zahtevala veliko znanja. Ob tezavah zlahka najdes navodila.

2. hipotezo OsnovnoSolec ima dovolj znanja za programiranje pametnega semaforja, smo
potrdili. Program, v katerem smo programirali, vsebuje blokovne kode. Slike povedo, kaj bos

dosegel z dolocenim ukazom. Program je enostaven za uporabo in je namenjen osnovnosSolcem.

3. hipotezo Zapiranje zapornice, Ki je vezano na urnik, po dolo¢enem ¢asu ne bo usklajeno
s prihodom vlaka, smo tudi potrdili. Zapornica je bila usklajena z urnikom vlaka nekaj ciklov
(krogov), nato pa ne ve¢. Ko smo vlak za kratek Cas ustavili (primer tezav, ovire), smo takoj

prisli do napacnega delovanja zapornice.

4. hipotezo Nadgrajen prehod s senzorji zagotavlja vi§jo varnost, smo prav tako potrdili.
Izkazalo se je, da je s pomocjo senzorjev zapornica vedno v pravem polozaju. Tudi ko smo
zeleli vplivati na urnik vlaka, so se senzorji izkazali odli¢no. Nadgrajen Zelezniski prehod je

varnejsi.
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6 ZAKLJUCEK

Zelezniski promet sodi med starej$e, hkrati pa danes velja za zelo pomembno obliko prometa.
Velike mo¢i lokomotiv prevazajo tezke tovore, hkrati pa dosegajo velike hitrosti. Zelezniski
promet je tudi ekoloSko zelo sprejemljiv in razvoj bo zelezniski promet Se izpopolnil. A ne
smemo gledati le ekonomskega vidika ZelezniSkega prometa. Pomembna je tudi varnost. Kljub
temu da ZelezniSki promet med oblikami prevozov danes po varnosti postavljamo na prvo mesto,

ne smemo pozabiti, da se vedno lahko Se kaj doda oz. izboljsa.

Veliko nesre¢ se Se vedno dogaja na nivojskih prehodih in pomembno je, da na tem podrocju
nekaj naredimo. V prvi vrsti so lahko to varovani prehodi, ki fizi€no preprecijo voznikom
avtomobilov nadaljevanje voznje z zapornico. Pomembno pa je tudi, da zapornica zapira prehod
v Casu, ko je to potrebno. Danes, v Casu digitalizacije in robotike, to ni veC nekaj
nepredstavljivega. S pomocjo senzorjev lahko dosegamo Se vi§jo varnost in s tem zmanjSamo

Stevilo nesrec in Zrtev.

Kot nadaljnji izziv vidimo Se dolo¢ene nadgradnje, ki bi opozarjale voznike na prihajajoci vlak,
opremljen z GPS navigacijskim sistemom. Svet je treba gledati kot celoto in varnostne sisteme
poenotiti po vsem svetu. Tako bi se primeri dobre prakse uveljavljali povsod in se poenotili. To

bi bilo lazje tudi za vse udelezence v prometu.
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7 POVZETEK

Promet in prevozniStvo narascata s povecano proizvodnjo in vse vec¢jim Stevilom ljudi na Zemlji.
Ob tej rasti ne smemo pozabljati na varnost v prometu. Z nalogo smo se posvetili ZelezniSkemu

prometu, natan¢neje nivojskim prehodom, kjer se sekata cesta in ZelezniSka proga.
V raziskovalni nalogi smo ugotavljali, kako lahko izboljSamo varnost na Zelezniskih prehodih.

V ta namen smo sestavili maketo zeleznice, prehoda in zapornice. Uporabili smo kocke LEGO,
ki smo jih lahko programirali in naredili program varnega Zelezniskega prehoda. Primerjali smo
varnost prehoda, ko je imela zapornica vnaprej dolo¢en urnik delovanja, in nadgrajen prehod,

ki je zaznaval prihod in odhod vlaka.

Ugotovili smo, da ima vnaprej postavljen urnik pomanjkljivosti, saj deluje dobro le takrat, ko
vozi vlak natan¢no po urniku. Ta sistem ne omogoca prilagajanja nepredvidljivim dogodkom.
V drugem delu smo zapornico opremili $e s senzorji. Prvi je zaznaval prihod vlaka, drugi pa
njegov odhod. Ko se je vlak nahajal med senzorjema, je bil prehod zaprt za avtomobile. Ta
nadgradnja se je izvrstno izkazala, saj smo lahko vlaku spreminjali hitrost, ga tudi ustavili, a to

ni predstavljalo tezav kot v prvem primeru.

Prepri¢ani smo, da je na podro¢ju varnosti v prometu treba storiti Se veliko. Na eni strani
izboljSati infrastrukturo in sisteme, na drugi pa izobraziti in dvigniti kulturo vseh udelezencev

Vv prometu.
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VIRI SLIK:
Slika 1: Vlak Slovenskih zeleznic.

(https://www.ribnica24.eu/wp-content/uploads/2020/06/vlaki-stadler-flirt-dmv.jpg)

Slika 2: Zavarovan Zelezniski prehod.

(https://sl.wikipedia.org/wiki/Nivojski prehod#/media/Slika:%C5%BDCP_%C5%A0ijana.jp
g

Slika 3: Prikaz Stevila nesre€ v ZelezniSkem prometu.

(Stevilo prometnih nesreg, Zrtev in poSkodovanih v cestnem in Zelezniskem prometu |
Okoljski kazalci (gov.si))

Slika 4: Semafor.

(https://www.radio-ptuj.si/images/galerija/naslovnica/1504186797 semafor.jpg)

Slika 5: Pametni semafor.

(https://avtoportret.si/wp-content/uploads/2022/04/ACCoRD naslovna.jpeg)



