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1 UVOD
1.1 Opis problema in hipoteze

Pri uporabi namiznih racunalnikov sta klju¢ni dve komponenti: tipkovnica in racunalniska
miska. V zadnjih letih se je podrocje prilagojenih tipkovnic razvijalo hitreje kot podrocje
prilagojenih misk.

Za izdelavo prilagojene miske sem se odlocil, ker sem rojen brez podlahtnice na desni roki in
ze od drugega leta starosti uporabljam protezo. S protezo lahko opravljam skoraj vsa
vsakodnevna opravila — od voZnje avtomobila s klasiénim menjalnikom do dela na kmetiji. Ker
pa je desna roka pri meni zelo pomembna, imam najve¢ tezav pri igranju racunalniskih iger,
zato sem se odlocil izdelati lastno prilagojeno ohisje za racunalniS$ko misko.

Raziskovalna naloga vkljucuje izdelavo nacrtov, 3D modeliranje in 3D tiskanje ter iskanje
ustreznih notranjih komponent.

Postavil sem si naslednji hipotezi:
— Prilagojena miska bo prijetnejSa za uporabo, roka pa bo manj utrujena.
— Prilagojena miska bo izboljsala u€inkovitost pri igranju videoiger.

1.2 Namen in cilji naloge

Glavni namen naloge je izboljsati lastno uporabniSko izkusnjo pri uporabi racunalnika, cilj
raziskovalne naloge pa je izdelava delujoce prilagojene racunalniske miske.

1.3 Metode dela

Pri raziskovalni nalogi sem uporabil ve¢ metod dela. Najprej sem raziskoval po spletu, ali
prilagojene miske za mojo situacijo ze obstajajo. Nato sem razdrl ve¢ misk, ki sem jih imel
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doma, da sem se seznanil z njihovo notranjo zgradbo, kljuénimi komponentami in na¢inom
sestave.

Sledilo je merjenje in nacrtovanje. Izmeril sem dimenzije svoje trenutne miske, vse mere zapisal
ter na njihovi podlagi izdelal prvi nacrt in 3D model. Kasneje sem si s programi za 3D
modeliranje pomagal pri prenosu nacrta iz skice v realni tridimenzionalni model.

Slika 1: prvi nacrt miske
(vir: lasten)

Kasneje sem si pomagal s programi za 3D modeliranje, da sem lahko nacrt tudi »zmodeliral«
in ga prenesel iz slike na papirju v realnost.
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2 TEORETICNA IZHODISCA
2.1 Opis podrocja

Izdelava prilagojene miske sodi predvsem na podrocje racunalniStva. Velik del dela poteka v
raCunalniskih programih za 3D modeliranje.

Tridimenzionalno (3D) modeliranje je postopek ustvarjanja predmetov v treh dimenzijah s
pomocjo specializirane programske opreme. 3D modeli predstavljajo fizi¢ne objekte z uporabo
tock v tridimenzionalnem prostoru, povezanih v geometrijske oblike, kot so trikotniki, ¢rte in
ploskve. Modele je mogoce dodatno obogatiti z materiali in teksturami.

2.2 Vrste ra¢unalniSkih miSk

Poznamo vec vrst racunalniskih miSk: zi¢ne in brezzi¢ne, opticne in laserske ter specializirane
miske, kot so igralne, ergonomske, trackball miske in miSke za upravljanje z nogo.

V mojem primeru vrsta povezave ali senzorja ne predstavlja tezave, saj imajo te miske podobno
obliko kot klasi¢ne miSke, na katere sem navajen. Tezave pa bi imel pri ergonomskih oziroma
pisarniSkih miskah ter pri trackball miskah, kjer se premika kroglica namesto celotne miske.

Slika 2: primer trackball miske
(vir: mimovrste.com)
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Slika 3: primer ergonomske t.i. pisarniske miske
(vir: tonerpartner.si)

Izmed vseh razli¢nih tipov misk, ki sem jih nastel, ni niti ene, ki bi bila primerna moji situaciji.
Ce v brskalnik vtipkamo “racunalniske miske za posebne potrebe”, skoraj vedno najdemo
miske, ki so namenjene uporabnikom, ki imajo probleme z dlanmi.

To me je zelo presenetilo, kar je bil tudi eden izmed razlogov, da sem se odlocil za izdelavo
svoje miske.

2.3 Kaj naredi dobro igralno misko?

Dobra igralna miska je pomembna za vsakega igralca, saj neposredno vpliva na hitrost,
natanc¢nost in udobje med igranjem. Taksno misko sestavlja ve¢ kljucnih lastnosti.

Prva pomembna lastnost je natanen senzor. Senzor doloc¢a, kako natan¢no miska zaznava
premike, visja lo¢ljivost ali DPI (merska enota za obcutljivost racunalniSke miske) pa omogoca
hitrejSe premikanje kazalca, kjer je klju¢no, da je senzor brez nezazelenih premikov.

Druga pomembna lastnost je odzivnost miske. Vi§ja frekvenca osvezevanja pomeni, da miska
veckrat oz. pogosteje posilja podatke racunalniku, kar zmanj$a zamik med premikom roke in
premikom kazalca na zaslonu. Pri tekmovalnem igranju je vsaka milisekunda lahko odlocilna.

NajpomembnejSa pa je ergonomija. Miska mora ustrezati uporabnikovi roki in njegovemu
nacinu drzanja miSke. Neudobna miska povzroc¢a slabse rezultate ali celo bolecine v zapestju.
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2.4 Materiali in orodja

2.4.1 Blender

Blender je odprtokodno programsko orodje za 3D modeliranje, animacijo in druge grafi¢ne

A®)blender

Slika 4: logotip programa Blender
(vir: wikimedia.org)

Program sem uporabljal pri ustvarjanju zgornjega dela miske, kjer sem na podlagi slike svoje
roke lahko ustvaril 3D model in na podlagi tega 3D modela ustvaril zgornji del misSke. To sem
storil zato, da sem lahko videl, kako bi se roka prilagajala miski.

Slika 5: zgoraj - model roke
spodaj - zgornji model miske
(vir: lasten)
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2.4.2 Autodesk Fusion

Autodesk Fusion je programska oprema za racunalniS$ko podprto nacrtovanje (CAD),
proizvodnjo (CAM) in inzenirstvo (CAE).

AUTODESK"
- FUSION 360

Slika 6: logotip programa Autodesk Fusion
(vir: wikipedia.org)

Autodesk Fusion sem po kon¢anemu zgornjemu delu miske uporabljal do konca projekta, saj
ta program omogoca lazjo izdelavo 3D modelov po merah. V tem programu sem naredil kon¢ni
produkt.

Slika 7: 3D model miske v programu Autodesk Fusion
(vir: lasten)
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2.4.3 UltiMaker Cura

UltiMaker Cura je odprtokodna aplikacija za pripravo 3D modelov na tiskanje (t. i. slicing).
Program ustvari .gcode datoteko, ki jo 3D tiskalnik potrebuje za tiskanje.

UltiMaker Cura

Slika 8: logotip programa UltiMaker Cura
(vir: fosstorrents.com)

Slika 9: "slicing" postopek 3D modela miske
(vir: lasten)
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2.4.4 Creality Ender-3 Pro

Creality Ender-3 Pro je 3D tiskalnik, na katerem so bili natisnjeni vsi testni modeli in kon¢ni
izdelek.

Slika 10: 3D tiskalnik Creality Ender-3 Pro
(vir: gstatic.com)

Slika 11: tiskanje 3D modela
(vir: lasten)
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2.4.5 OctoPrint

OctoPrint je spletna aplikacija za nadzor 3D tiskalnika, preko katere sem nalozil

datoteko in spremljal potek tiskanja.

OctoPrint

No serial port found, are you sure your
printer is physically connected and
supported? Try and if that
doesn't help please see

Serial Port

Baudrate

115200

Printer Profile

Ender3Pro

M Save connection settings

¥ Auto-connect on server startup

Connect

State: Offline after error

File
Uploaded

Slika 12: program OctoPrint pred zacetku tiskanja

2.4.6 AimLabs

AimLabs je brezplacen program za treniranje natan¢nosti merjenja. Program je namenjen
igralcem FPS t.i. first person shooter oz. strelska igra iz prve osebe.

Temperature

50°C

[JActual T: 29.9°C [l Target T: off
[CJActual Bed: 38.4°C[lll] Target Bed: off

- 30 min -25 min -20 min

Actual

(vir: lasten)

ALIYY:E

Slika 13: program AimLabs
(vir: steampowered.com)

Target

.gcode
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3 RAZVOJ IN IZDELAVA

3.1 Razumevanje racunalniSke miske

Najprej je treba razumeti, kako klasi¢na miSka sploh deluje in kaj jo sestavlja. Z misko izbiramo
objekte in aktiviramo ukaze, ki jih vidimo na zaslonu racunalnika.

Tehnoloske izvedbe miske so razlicne glede na:

nacin sledenja premikanju:

- s kroglico

- opticno (obstajajo izvedbe, ki delujejo na poljubni ravni podlagi, in takSne, ki
zahtevajo posebno podlago)

povezava z racunalnikom:
- zicna
- brezzi¢na

Stevilo gumbov
- od enega celo do pet, najpogosteje dva ali trije. Uporabljajo pa se tudi »igralske
miske«, ki imajo 10 ali celo ve¢ gumbov. Te se predvsem uporabljajo za igrice.

Osnovne aktivnosti pri delu z misko so:

- klik

- dvojni klik

- klik in vlek

- vrtenje kolesca

Slika 14: sestava mehanske miske

Ce gledamo zgornjo sliko:

1: Premik miske obrne kroglico.

2: Kolesci X in Y sledita kroglici in preneseta gibanje.

3: Opticni kodirni diski vkljucujejo svetlobne luknje.

4: Skozi diske svetijo infrardece LED-diode.

5: Senzorji preberejo svetlobne pulze in jih pretvorijo v hitrosti X in Y.

vir: Wikipedija — Racunalniska miska https://sl. wikipedia.org/wiki/Ra%C4%8Dunalni%C5%A lka_mi%C5%Alka




Ramsak O. Izdelava prilagojene miske
Raziskovalna naloga, Solski center Velenje, Elektro in ra¢unalniska Sola, 2026 11

3.2 Nadrtovanje resitve

Pri nacrtovanju sem uposteval polozaj roke in razporeditev gumbov na klasi¢ni miski. Na tej
osnovi sem izdelal prvi nacrt, ki mi je sluzil kot osnova za 3D modeliranje.

Slika 15: prvi nacrt miske
(vir: lasten)
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Slika 16: prvi nacrt miske
(vir: lasten)

Pri merjenju sem si pomagal z navadnim GEO trikotnikom, mere pa sem zapisoval v milimetrih,
saj vecina programov, ki omogocajo 3D modeliranje, ustvarja v milimetrih in sem si tako lahko
pridobil vec ¢asa, saj nisem potreboval pretvarjati mer.

Nacrtovanje in merjenje je bilo precej zahtevno, saj sem hotel, da so nacrti ¢im bolj natancni,
ker nisem hotel izgubljati ¢asa pri 3D modeliranju, kar pa sem kasneje ugotovil, da je za prvi¢
bolje narediti osnovni nacrt kot pa kon¢ano verzijo. Pri nacrtovanju sem si sproti izmisljeval
nove resitve, zato sem se pri 3D modeliranju tudi veckrat zmotil.

Ko sem bil z nac¢rtom zadovoljen, sem odprl Blender, program za 3D modeliranje. Vanj sem
vnesel sliko svoje roke in na podlagi roke naredil prvi 3D model zgornjega dela miske.
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Slika 17: slika roke in prvega 3D modela v programu Blender
(vir: lasten)

Slika 18: slika roke in prvega 3D modela v programu Blender
(vir: lasten)
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3.3 Postopek razvijanja modela

Najprej sem za model potreboval nacrt, ki sem ga naredil na list papirja. Poleg nacrta sem
naredil tudi razne skice, kako bi lahko model izgledal. Nacrti so bili natancni, saj je pomembno,
da so razdalje med konci modela narejeni tocno tako, da se lahko tudi model sestavi. Model
sem razvijal v ze prej omenjenih programih, Autodesk Fusion in Blender.

Model sem razdelil na dva dela; zgornji del, s katerim pritiskam na gumbe, in spodnji del, s
katerim se lahko celotna miSka premika in v katerem lezijo komponente 0z. »mozgani« miske.

~

Slika 19: model razdeljen na dva dela
(vir: lasten)

Ko sem v programu Autodesk Fusion naredil model do svojega zadovoljstva, sem nato model
izvozil v .stl datoteki in ga uvozil v program UltiMaker Cura, v katerem sem model pripravil
na tiskanje.

Ko je bil model pripravljen na tiskanje, sem v programu UltiMaker Cura model izvozil v .gcode
datoteki. To datoteko sem nato nalozil na internetno aplikacijo OctoPrint, s katero sem se
povezal na 3D tiskalnik. Datoteka .gcode je pomembna za tiskanje, saj vsebuje kodo, ki jo
program UltiMaker Cura naredi za model, ki pa jo 3D tiskalnik prebere. Na podlagi kode se
tako 3D tiskanje zacne.

Natisnjen model sem nato vedno testiral, oznacil, kaj ni v redu, kaj manjka in kaj bi lahko Se
izboljsal. Veliko je bilo tudi tehni¢nih izzivov.
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Slika 20: oznake za izboljsave na modelu
(vir: lasten)

3.4 Tehni¢ni izzivi

Tehnicnih izzivov ni bilo veliko, je bil pa en izziv, ki se je velikokrat pojavil. Ko sem delal nacrt
za model, sem pri meritvah bil povrSen. Kasneje, ko sem model ustvarjal v programu Autodesk
Fusion, sem glavne stvari naredil vse po merah, marsikaj pa sem naredil tudi kar s prosto roko.
Zaradi tega sem pozabil, da se pri tiskanju 3D modela, kjer je uporabljena plastika, le ta razteza
raztezne. Kar pomeni, ¢e je luknja s premerom 10 milimetrov in krogla z istim 10 milimetrskim
premerom, da krogla ne bo Sla v luknjo, Ceprav bi teoreticno morala. Zaradi moje povrsnosti,
sem izgubil kar veliko Casa, ki bi ga lahko izkoristil za izboljSave.

Ta problem sem reseval tako, da sem tiste dele, ki se sestavljajo pri modeliranju, stanjsal. Tore;j
¢e je bila prvotna Sirina nog 3 milimetre, sem pri modeliranju naredil $irino 2 milimetra ali celo
1,5 milimetra. Sirino luknje pa sem malo povedal.

Med iskanjem miske sem tudi dobil idejo, da bi naredil ogrodje za brezzicne komponente,
vendar sem po nekaj poskusih idejo zavrgel zaradi Casovne stiske.

Za iskanje primerne miske sem porabil veliko Casa, saj sem zelel najti takSno, katere
komponente bi ustrezale mojemu 3D modelu. Iskanje popolnoma brezhibne miske, s katero bi
lahko opravljal vse naloge, bi zahtevalo veliko ¢asa in finan¢nih sredstev. Ta problem sem na
koncu resil preprosto — obiskal sem najblizjo kitajsko trgovino in izbral najvecjo misko po
dostopni ceni. Odlocil sem se za najvecjo misko, ker sem predvideval, da vecje ohisje pomeni
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tudi vecje notranje komponente (t. i. strojno opremo), kar bi mi olajSalo delo pri 3D
modeliranju.

Vendar se je kasneje izkazalo, da sem s takS$no odlocitvijo »ustrelil v prazno«, saj nisem
natan¢no vedel, kaj pravzaprav iS¢em. Zaradi nizke cene sem Zrtvoval kakovost in na koncu
izbral slabSo misko.

Slika 21: ideja za model za brezZicne komponente v programu Blender
(vir: lasten)

3.5 Moznosti nadgradnje in izboljSav

Ceprav mi je nova miska izboljSala uporabnisko izkusnjo, je Se veliko prostora za izboljSave in
moznost nadgradnje.

Ena izmed izboljSav, ki bi jo naredil na modelu, ampak mi zaradi ¢asovne stiske ni uspelo, je
postavitev drsnega kolesca. Ce bi Zelel imeti $e bolj$o uporabnisko izkusnjo, bi drsno kolesce
postavil bolj proti kablu, da bi lahko kolesce s krnu moje roke lazje premikal.
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Slika 22: 3D model miske
(vir: lasten)

Prav tako bi model natisnil na industrijskem 3D tiskalniku, kar bi naredilo model bolj gladek
in lazji za sestavljanje.

Nadgradnja miske pa bi bila, da bi trenutne racunalniSke komponente, ki so slabse, zamenjal z
boljsimi. BoljSe komponente bi omogocale hitrejsi senzor, kar je idealno za hitrejSe premike in
manjso telo.

Slika 23: trenutne komponente miske
(vir: lasten)
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4 TESTIRANJE

Vsak model, ki sem ga natisnil, sem najpre;j testiral, ¢e komponente lepo lezijo v modelu. Nato
sem poskusal model tudi sestaviti. Ce se je pri sestavljanju kaj zatikalo, sem to v programu
AutodeskFusion tudi popravil in model znova natisnil. Ce se je model lepo sestavil, sem ga
priklopil v ra¢unalnik in testiral delovanje miske, prilagajanje roke itd. .

Ko sem model Ze skoraj izpopolnil, sem naredil »glavni« test z igranjem igric.

Slika 24: testiranje miske
(vir: lasten)

Test, z igranjem igric, mi je pomagal pri odkritju nove tezave, kajti senzor miske je imel veliko
prostora, kar pa mu je omogocalo, da se je v modelu premikal sem ter tja in onemogocil pravilno
delovanje miske.

Problem sem resil tako, da sem prostor, kjer je senzor lezal, stanjsal, da je prenehal drseti.

Slika 25: model, kjer senzor lepo lezi v novi »posteljici«
(vir: lasten)
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Za bolj podrobno testiranje sem uporabil program AimLabs, v katerem sem primerjal svojo
trenutno misko in svojo prilagojeno misko tako, da sem opravil vec razli¢nih testov.

4.1 Testi

V programu AimLabs lahko opravimo razlicne teste, ki nam pomagajo izboljSati naso
natan¢nost oziroma t.i. “accuracy”.

V mojem primeru je za pridobivanje rezultatov ta program zelo uporaben, saj lahko vidim to¢ne
rezultate pri obeh miskah in jih tako lahko primerjam. Rezultati pa mi bodo tako pomagali pri
potrjevanju hipotez.

Za pridobivanje informacij sem opravil tri razlicne teste in jih tudi opisal.

4.1.1 Prvi test

Prvi test je bil preprost. Sestavljen je iz ve€ tarc, ki se premikajo, moja naloga pa je bila, da sem
jih v 1 minuti zadel ¢im ve¢. Na podlagi zadetih tarc, je program belezil Stevilo tock pod
“points”, ¢as pod “time” in natan¢nost pod “accuracy”.

Test se zacne s 100 % natanc¢nostjo, vsaki¢ ko tar¢o zgresimo se natan¢nost zmanjsa, ko jo
zadenemo, se poveca. Natancnost se v programu AimLabs razli¢no meri glede na test. Vendar
lahko za izracun natan¢nosti, pri vseh treh testih, uporabimo splo$no formulo, saj program
uposteva isto logiko:

Stevilo zadetkov

Natancnost = x 100

skupno Stevilo poskusov

Kar pomeni, ¢e sem npr. naredil 11 strelov, zadel pa 9 tar¢, je potem nova natan¢nost 81.82 %.

Tockovanje pa je kombinacija hitrosti, natan¢nosti oz. accuracy in doslednosti. To pomeni, da
nekdo s 95 % natan¢nostjo dobi manj tock, ker je pocasnejsi, kot pa nekdo, ki ima 85 %
natan¢nost in je hitrejsi.
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CLICK TO BEGIN

Slika 26: prvi test v programu AimLabs
(vir: lasten)

4.1.2 Drugi test

Drugi test je za razliko lazji od prvega, saj se tarCe premaknejo Sele, ko jih zadenemo. Tarce so
bile na vecji razdalji, kar jih posledi¢no naredi tezje za zadeti. Pri testu se tocke ne belezijo, ker
test temelji na natan¢nosti.

Isto kot v prvemu testu, se natan¢nost zacne s 100 %, tudi izrauna se po isti formuli, kot v
prejSnjemu testu.

Ceprav je test na videz popolnoma enak, so tarde, kot sem e omenil, postavljene na vedji
razdalji. Ta test zato bolj meri, kako natan¢no lahko uporabnik premakne in nadzoruje misko



Ramsak O. Izdelava prilagojene miske
Raziskovalna naloga, Solski center Velenje, Elektro in ra¢unalniska Sola, 2026 21

na drugo tarco z dolo¢ene razdalje, kar je pri FPS-igrah zelo pomembno. To pomeni, da ¢e ima
uporabnik pravo misko zase, test lazje opravi.

POINTS ACCURACY

o 100%

CLICK TO BEGIN

Slika 27: drugi test v programu AimLabs
(vir: lasten)

4.1.3 Tretji test

Tretji test je bil kombinacija prvega in drugega testa. Tarce so se premikale, nekatere so bile
blizu, nekatere pa so bile oddaljene. Igralec se je tudi premikal, kar je naredilo test Se tezje za
opraviti. Podobno kot pri prvem testu, so se merile tocke in natancnost.

Formuli za tocke in natan¢nost sta bili isti kot v prvemu testu, vendar je bilo te Stevilke bistveno
tezje obdrzati.

Zaradi konstantnega premikanja tar¢ in igralca, so bili rezultati pri moji prilagojeni miski slabsi
kot pri prej$njih testih.
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ACCURACY
100%

Slika 28: tretji test v programu AimLabs
(vir: lasten)

&
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5 RAZPRAVA

Testiranje je pokazalo, da ¢e je miSka udobnejsa in bolj prilagojena za mojo roko, so rezultati
boljsi.

Ko sem med testiranjem menjal misko, je bilo udobje bistveno boljse pri prilagojeni, zato so
rezultati ponekod tudi slabsi pri klasi¢ni miski kot pri prilagojeni.

5.1 Rezultati testiranja

Rezultati testiranja so bili med obema miSkama razli¢ni. Pri zacetnem preizkusu sem s svojo
trenutno klasi¢no miSko Razer DeathAdder V2 Pro dosegel 153 tock in 40 % natanc¢nost. S
prilagojeno miSko sem dosegel 159 tock in 45 % natan¢nost, kar pomeni 6 tock vec¢ in priblizno
5 % bolj$o natan¢nost. Ze ta prvi preizkus je pokazal, da prilagojena miska omogo¢a nekoliko
boljsi nadzor in vecjo preciznost.

V nadaljevanju sem izvedel Se ve¢ meritev — dva testa s prilagojeno in dva testa s klasicno
misko. Program je rezultate prikazal v obliki grafov, kjer je pod »score« prikazano Stevilo
dosezenih tock, pod »accuracy« pa odstotek natan¢nosti. Te rezultate sem nato zapisal v Excel
tabelo.

Prvi prvemu testu je iz tabele je razvidno, da sta si miski pri Stevilu tock razmeroma blizu,
vendar ima klasi¢na miska nekoliko vi§je povprecje pri dosezenih tockah. Po drugi strani pa
prilagojena miSka dosega visji odstotek natancnosti.

To pomeni, da je bila klasi¢na miska v tem testu nekoliko hitrejSa, medtem ko je bila prilagojena
miska bolj natan¢na. Razlika sicer ni velika, vendar nakazuje razlicne prednosti obeh naprav.

Tabela 1: rezultati testiranja - prvi test
(vir: lasten)

Rezultati—Test 1

Prilagojena miska

Meritev Score Accuracy (%)
Meritev 1 168 45,5
Meritev 2 112 31,7
Povprecje 140 38,6

Klasi¢na miska

Meritev Score Accuracy (%)
Meritev 1 138 33,3
Meritev 2 163 36,5

Povprecje 150,5 34,9
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Pri drugem testu je bila klju¢nega pomena predvsem natancnost. V tem primeru je prilagojena
miska dosegla visji odstotek natancnosti kot klasi¢na. Razlika med njima je bolj opazna kot pri
prvem testu.

To potrjuje, da prilagojena miska omogoca boljsi nadzor in stabilnost pri ciljanju, kar se kaze v
vi§jem odstotku pravilnih zadetkov.

Tabela 2: rezultati testiranja - drugi test

(vir: lasten)

Rezultati —Test 2

Prilagojena miska

Meritev Score Accuracy (%)
Meritev 1 85
Meritev 2 81,8
Povprecje 83,4
Klasi¢na miska

Meritev Score Accuracy (%)
Meritev 1 81
Meritev 2 79,7
Povprecje 80,35

Pri tretjem testu je razlika najbolj opazna. Klasi¢na miska je dosegla bistveno vecje Stevilo tock
in tudi vi§jo natan¢nost kot prilagojena miska.

Rezultati kazejo, da je klasi¢na miska pri zahtevnejsih ali hitrej$ih nalogah ucinkovitejsa, saj
omogoca hitrejSe premike in boljSe skupne rezultate.

Tabela 3: rezultati testiranja - tretji test
(vir: lasten)

Rezultati —Test 3

Prilagojena miska

Meritev Score Accuracy (%)
Meritev 1 23560 11,7
Meritev 2 28720 14,2
Povprecje 26140 12,95
Klasiéna miska

Meritev Score Accuracy (%)
Meritev 1 30750 18,1
Meritev 2 37550 20,5
Povprecje 34150 19,3
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5.2 Konc¢na ugotovitev

Na podlagi vseh treh testov, imata miski razli¢ne prednosti:

- Prilagojena miska je boljSa pri natanc¢nosti, kar se je pokazalo predvsem v prvem in
drugem testu.

- Klasi¢na miska je dosegla visje rezultate pri Stevilu tock in je bila posebej uspesna v
tretjem testu.

Ce upostevamo vse teste skupaj, ima klasiéna miska rahlo prednost pri splo$ni zmogljivosti, saj
v zahtevnejSem testu dosega obcutno boljse rezultate.

5.3 Hipoteze

Prva hipoteza “Prilagojena miSka bo bolj prijetna za uporabo, roka pa bo manj utrujena” je
potrjena, uporabniska izkusnja je bila boljsa, roka pa ni bila tako utrujena.

Druga hipoteza “Prilagojena miSka bo izboljSala ucinkovitost pri video igricah” je delno
potrjena. Ce gledamo rezultate testiranja, je udinkovitost zelo podobna klasiéni miski, ne bi se
pa strinjal, da ravno izboljSa ucinkovitost pri video igricah. Kot sem Ze veckrat omenil, bi za
boljse rezultate in na sploh za boljSo misko potreboval boljSe komponente, ki pa so drazji. Zato
je hipoteza delno potrjena in ne zavrnjena.

5.4 Predstavitev kon¢nega izdelka

Konéni model je sestavljen iz dveh delov; zgornji in spodnji del. V sredis¢u se nahajajo
komponente, s katerim upravljam misko. Na model sem dodal tudi snemljivi pasek na jezka, s
katerim lahko miSko tudi dvignem, kar je razvidno pri 24. sliki na 24. strani.

Zadnji del miske je odebeljen, saj tako roka lezi »viSje«, kar omogoca Se bolj udobno
uporabnisko izkusnjo.

Slika 29: koncni model
(vir: lasten)
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Slika 30: koncni model s pasom
(vir: lasten)
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6 ZAKLJUCEK

Moja raziskava je pokazala, da je mogoce z dobro idejo, premisljenim nacrtom in ustreznim
znanjem izdelati preprosto ra¢unalnisko misko, ki je prilagojena uporabniku. S pomocjo 3D
modeliranja in tiskanja sem dokazal, da je mogoce razviti funkcionalen prototip, ki izboljsa
uporabnisko izkusnjo in uposteva dolocene potrebe uporabnika.

Pri nadaljnjem razvoju bi potreboval natancnejsi in zmogljivejsi 3D tiskalnik, ki bi omogocal
bolj gladko povrsino in ve¢jo natanc¢nost izdelka.

Pri izdelavi raziskovalne naloge sem pridobil veliko novega znanja in prakti¢nih izkusen;.
Podrobneje sem se naucil uporabljati 3D tiskalnik, pripravljati modele za tiskanje ter uporabljati
programe za 3D modeliranje, kot sta Blender in Autodesk Fusion.
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7 ZAHVALA

Iskreno se zahvaljujem svojima mentorjema za vso strokovno pomo¢, usmerjanje,
potrpezljivost in ideje, ki so mi pomagale pri nacrtovanju, razvoju in uspesni izvedbi tega
projekta. Brez njune pomoci naloge ne bi mogel dokoncati na takSen nacin.

Posebna zahvala gre tudi lektorju, ki je poskrbel za jezikovno preglednost, jasnost in
razumljivost besedila.

Rad bi se zahvalil tudi svojemu bratu, ki mi je pomagal pri 3D tiskanju, pripravi modelov in
upravljanju s 3D tiskalnikom. Njegova pomo¢ pri tehni¢nih izzivih in testiranju modelov je bila
v veliko pomoc.

Zahvaljujem se tudi celotni druzini in prijateljem, ki so me med nastajanjem naloge spodbujali,
podpirali in mi stali ob strani.
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