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VIDEL SEM GOLO UCITELICO

»Dvomi, a nauéi se poslusati. Ne verjemi ne sebi ne nikomur drugemu. Dvomi o vsem, Kar slisis.
Je res? Prisluhni nameri onstran besed in razumel bos resnicno sporo€ilo.« (Don Miguel Ruiz)

Kaj napisati v uvodnik, da boste raziskovalci prebrali? Lahko bi vam pisal o uspehih, ki vas ¢akajo
— a to Ze veste. 0 brezskrbnem poletju in zabavah — tudi to se bo zgodilo. Pisal i vam rad
o cudovitem Zivljenju, ki je pred vami, a vem, da si boste taksno Zivljenje sami izbrali. Zivljenje je
izhira, izberite si pot, po kateri bi vi radi hodili in ho vas osrecevala. Drugi ne vedo, kaj je to, zato
zaupajte le sebi. banes ste raziskovalci. Cestitam vam. Naj se to raziskovanje nikoli ne konéa.
Raziskujte Zivljenje, raziskujte svoje domneve, svoja prepri¢anja in preverite to objektivno. Zdaj Ze
veste kako. Ne verjemite vsem razlagam okoli vas, tudi svojim mislim ne verjemite. Raziskujte. Je
potovanje, ki se nikoli ne kon¢a, a le tako hoste tu in tam na trenutek ugledali »golo ugiteljico« —
resnico.

Islam Musi¢

T

) (W16
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Avioria: Jan Jevénik, Gaber Cujes
ly\entor: Damijan VoduSek
Sola: 0S Gustava Siliha, Velenje

V raziskovalni nalogi sva predstavila, kako lahko pride$ do elektricnega kolesa le z 200 < in
z delovno vnemo. Najina glavna hipoteza je hila, da lahko z majhnimi za¢etnimi finan€nimi sredstvi
pridemo do konkurengnega izdelka. Poleg tega sva predstavila, kako dobro je doma imeti elektri¢no
kolo, saj je varcno in ekoloSko. Vsi vemo, da so ekoloski izdelki dragi in velikokrat nedostopni za
navadnega €loveka. Zato je namen najine naloge pokazati ljudem, da se da izdelati elektricno
kolo tudi doma. Podrobno sva opisala celotno izdelavo kolesa. V raziskavi sva podrobneje opisala
2 glavna dela: motor ter akumulatorje. Zacela sva s tem, da sva poiskala prave dele kar v domagi
garaZi. Vzela sva kolo, ki je nerabljeno, pripravijeno za odpad, ti¢alo v garazi. Ko sva nasla vse
primerne dele, sva morala dokupiti elektromotor in baterijo. Iskala sva najprimernejSe cene, saj
sva poskusala privarGevati ¢im ve¢ denarja. Hotela sva narediti ¢im cenejsi ter kakovosten izdelek.
Po koncu izdelave sva seveda kolo tudi preizkusila ter bila navduSena nad rezultati izdelka. Uspelo
nama je z okoli 200 < narediti primerljivo kolo s kolesi iz trgovin, ki stanejo tudi preko 1000 <.
V raziskovalni nalogi sva naredila tudi primerjavo cen iz razli€nih trgovin, kjer lahko kupimo
elektrina kolesa. Z izdelkom sva zadovoljna, saj nama je uspelo narediti konkurengno kolo.

OsnovnoSolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE b
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NAREDI SI SAM: SUP

Avorici: Manca Spegel, Marusa Spegel
ly\entor: Damijan VoduSek
Sola: 08 Gustava Siliha, Velenje

namen izdelati sup desko, ki bo plovna in uporabna. Tako sva naredili svojo sup desko in stroSke
primerjali s stroSki kupljenih supov. Pri izdelavi sva dali velik poudarek na aerodinamiénost in
vodoodpornost, da bo kakovost ¢im bolj$a. Gradnja supa je trajala skoraj 3 mesece, po izdelavi pa
je sledil preizkus supa. Sup sva postavili na Velenjsko jezero in izkazalo se je, da je ploven pod
bremenom in pluje naravnost. Torej je kakovost izdelave potrjena, kar nama je bilo bistveno.

7 Osnovnodolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE
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PRIMRJAVA NELINEARNIH ELEKTROTEHNISKIH
STIKALNIH ELEMENTOV

Avtor: Matej Meia
Iy\entor: Dejan Zupanc
Sola: 0S Mihe Pintarja Toleda, Velenje

Namen raziskovalne naloge je bil spoznati tri razliéne polprevodniSke elemente, jih med seboj
primerjati po delovanju, izgubah in izbrati najholjSega oziroma najustreznejSega za uporaho
v danem analognem vezju. Tak§na primerjava je pomembna zlasti pri razvijanju vezij, kjer moramo
vezje narediti ¢im bolj u€inkovito z najmanjSimi moZnimi izgubami in pa ¢im manj zahtevno zaradi
sestave konénega izdelka. Odlogil sem se, da hom za vezje uporabil dve navadni Zarnici, ki
potrebujeta sorazmerno veliko napetost in velik tok, da lahko svetita s primerno svetilnostjo. Ti
dve Zarnici bi vklapljal z veliko manjSo napetostjo in tokom iz krmilnega vira. lzvedel sem poskuse
z vsemi tremi elementi, vezanimi kot stikala v danem vezju in nato izbral najustreznejSega.
Primerjal sem hipolarni tranzistor, MOSFET-tranzistor in triac. Za najustreznejSega se je izkazal
MOSFET-tranzistor z najmanj izgubami in z najmanj potrebnimi dodatnimi komponentami za sestavo
vezja.

OsnovnoSolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE 8
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PROIZVAJANJE ELEKTRICNE ENERGIJE
S KOLESOM

Avtor: Patrik Smid
Mentorica: Andreja Spajzer
Sola: 0S Polzela

Vednn me je zanimala elektrina energija in kako nastane, zato sem se odloGil za raziskavo in se
prijavil na tekmovanje Mladi raziskovalci za razvoj Saleske doline. RazmiSljal sem, na kaksen
nacin bi lahko proizvajal elektricno energijo. Odlo¢al sem se med solarno in vetrno energijo,
vendar sta se mi obe podrogji zdeli Ze precej raziskani. Domislil sem se, da hi lahko elektriéno
energijo delal s konkretnim delom ali celo s svojim gibanjem in hil tako neodvisen od naravnih
virov. Za ta namen se mi je cestno kolo zdelo odlicna reSitev, saj ga lahko uporabim kjer koli in tudi
kadar koli. Vedel sem, da za kolesa obstajajo dinami, ti pa Zal ne proizvedejo veliko elektricne
energije, saj lahko z njimi veinoma napajamo le manjSe Zarnice. Za to raziskovalno nalogo sem
imel vecje ideje kot le napajanje Zarnic. Hotel sem namre¢ polniti mobilne telefone, tablicne
raéunalnike in druge elektricne naprave. Zacel sem raziskovati ta podrogja, vendar nisem nasel
prave resitve, zato sem se odlogil, da bom reSitev poiskal sam. Postavil sem nekaj hipotez in zacel
raziskovati. Odlogil sem se, da je najbolje, da za proizvodnjo elektrine energije uporahim generator,
v mojem primeru alternator, ter ga povezem z zadnjim kolesom s pomo&;jo jermena in tako lahko
proizvedem dovolj elektricne energije. Pri raziskavi sem naletel na veliko tehniénih teav in
teoreticnih dilem, za katere sem na koncu naSel zanimive reSitve in marsikaj novega ugotovil. Vse
to sem predstavil v raziskovalni nalogi.

9 OsnovnoSolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE
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PROIZVAJANJE ELEKTRICNE ENERGIJE
ZA SEGREVANJE DOMA

Avtor: Lenart Kuznik
Mentorica Andreja Spajzer
Sola: 0S Polzela

Raziskuvanje moZnosti za solarno energijo odpira precej poti, prav tako pa je sonéna energija
skoraj neskonéna. Zato sem se odlogil raziskati, kako pametno bi jo bilo uporabiti za segrevanje
hiSe. Zato sem naredil svojo solarno elektrarno. V ta namen sem izdelal hiSko, na katero sem
namestil solarni panel z mo¢jo okrog 105 W. V hiSko sem vstavil Se akumulator. Z akumulatorja sem
napeljal Zice do grelnega telesa, ki so v mojem primeru napeljani aluminijasti trakovi. In vanjo
vstavil Se termometer. Na njej sem izvajal meritve. Porabnik (grelno telo) je porabljal energijo iz
akumulatorja in segreval hiSko. Podatke sem si zapisoval. Na podlagi prej naucenega sem lahko
izraGunal oz. izmeril koli¢ino elektrike, ki jo elektrarna proizvede. S pomocjo opravljenih meritev
sem ugotovil, da je namestitev elektrarne za samo ogrevanje skoraj nesmiselna, saj je pozimi, ko
bi rahila sonca najvec, le-tega najmanj. Poleti pa bi ga rabili najmanj, a ga je najvec. Sonéno
elektrarno oz. fotovoltaiko bi se za segrevanje hiSe splacalo uporabljati zgolj spomladi in jeseni,
ko je temperatura, kot sonénih Zarkov in vreme primerno za segrevanje hiSe oz. prostora. Med
izdelavo naloge sem si pomagal z raznimi strokovnimi objavami v literaturi. V nalogi sem podrobno
razdelal postopek izdelave naloge in vkljugil nekaj slik za lazjo predstavo delovanja segrevanja.

OsnovnoSolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE 10
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TUDI JAZ LAHKO SAMOSTOINO LOCUJEM

Avtorja: Lan Vrékovnik, Jakob Cesar
Mentor]a: Peter Vrékovnik, dr. Simona Cesar
Sola: 0S Mihe Pintarja Toleda, Velenje

Za izdelavo naloge z naslovom Tudi jaz lahko samostojno lo¢ujem naju je navdusilo sodelovanje
pri FLL (First Lego League), kjer je bila tema Pot smeti, in pa srecanje s slabovidno deklico, ki nama
je opisala, s kakSnimi tezavami se sre€uje v vsakodnevnem Zivljenju. Pri projekinem delu sva
iskala idejo, jo povezala z realnim problemom in razvila izdelek, ki bo pomagal slepim in slabovidnim
ljudem pri loGevanju odpadkov. Sestavila sva izdelek z avtomatskim sistemom za logevanje
odpadkov. Sestavljen je iz koSev za odpadke s pokrovi, ki jih upravljajo motorji. Ko senzor zazna
roko oz. predmet, izraGuna razdaljo in uporabniku pove, kateri vrsti odpadkov je namenjen izbrani
koS (plastika, papir, steklo ...). Ce roko oz. predmet Se nekaj éasa drzimo nad kosem za odpadke,
se njegov pokrov dvigne. Ge pa roko oz. predmet odmaknemo, se po dologenem Easu pokrov
zapre. \kozi raziskavo sva ugotovila, da je model uporaben tudi za druge vrste loGevanja in tako
sva nalogo v drugem delu raziskave Se nadgradila. i raziskovalno nalogo Zeliva pokazati, da se
tudi z nizkimi stroSki lahko izdela uporaben izdelek, ki bo olajSal vsakdanja opravila slepim in
slabovidnim ljudem.

11 OsnovnoSolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE
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KAJ NAJ IZBERE‘M: KII.UGRAM, METER
ALI LITER KOVANCEV ZA1 €7

Avtor: Luka Humar
Iy\emorica: DuSanka Colnar
Sola: 08 Frana Kocheka Gornji Grad

Pre§tevanje denarja in ugotavljanje njegove vrednosti je ena od izkuSen;j, s katero se sre¢ujemo
vsak dan, vse od zgodnjega otro$tva dalje. Tako zelo smo navajeni na obicajno enoto, kot je npr.
evro (€), da lahko zaradi drugace izbrane enote popolnoma izgubimo obgutek za velikost merjene
koligine. In prav tako situacijo obravnavam v raziskovalni nalogi. V njej najprej povzamem zgodovino
denarja na slovenskih tleh in opiSem evrski kovanec za 1<. Nato predstavim pomen mednarodnega
sistema enot, pravilnega zapisovanja in upo$tevanja merskih enot ter izvor nekaterih merskih
enot (kilogram, meter, liter). | raziskovalni nalogi sem se spraSeval, kdaj bom pridobil najvecjo
vsoto denarja: ¢e dobim 1 kilogram, 1 meter ali 1 liter kovancev za 1 <. V postavljeni hipotezi sem
trdil, da imam najve¢ kovancev za 1 € takrat, ko jih imam 1 kg. Hipotezo sem preveril z metodo
raéunanja. Pri tem sem ugotavljal tudi, ali postavitev kovancev vpliva na $tevilo pridobljenih evrov.
Hipotezo sem ovrgel. Izkazalo se je namreg, da bi pridobil najveé denarja takrat, e bi izbral 1 liter
kovancevzal<.

Osnovnosolske raziskovalne naloge / NARAVOSLOVNE VEDE 12
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MERJENJE PLOSCINE SALESKIH JEZER
Z GEOGEBRO

Avtorica: Ana Keti§
Iy\en’ror: Bostjan Keti$
Sola: 08 Mihe Pintarja Toleda, Velenje

Geugehra je program dinami¢ne geometrije, ki ga je kot magistrsko delo ustvaril Markus
Hohenwarter. Saleska jezera so jezera, ki so nastala kot posledica kopanja lignita pod njimi, zato
s0 umetno nastala jezera. Namen raziskovalne naloge je bil ugotoviti, ali je z Geogebro mozno
izmeriti plosgino Saleskih jezer in to pridobljeno ploscino primerjati s podatki iz literature.

pomotjo Geogebre sem izmerila plos&ino Saleskih jezer, v kateri sem uporabila posnetek
zaslona iz Google maps. Na posnetku zaslona je bilo jezero in po njegovem robu sem doloala
tocke. Le-te so se sproti povezovale v veckotnik. Nato sem s pomo¢jo razmerij plo§€in in enotskega
kvadrata dobila plos&ino jezera. Plosgino Saleskih jezer pa sem pridobila tudi s pomoéjo internetne
aplikacije PISO, v kateri je Ze bil zemljevid. Tudi v tej aplikaciji sem postavljala tocke na rob jezera,
da sem dobila zakljucen veckotnik, aplikacija pa Ze avtomatsko izracuna plo$gino. § SV0j0
raziskovalno nalogo sem dokazala, da je s pomocjo Geogebre mozno izradunati plosgino Saleskih
jezer. Pri merjenju plostine Saleskih jezer v Geogebri je prislo do manjSih odstopanj glede na
podatke iz literature. Z Geogebro sem uspela izmeriti plo3tino Saleskih jezer. Ko sem podatke
primerjala s podatki iz literature, sem ugotovila, da so plo§¢ine primerljive. S svojo raziskovalno
nalogo sem prikazala en nacin skupne uporabe matematike, geografije in informacijske tehnologije
v praksi.

13 Osnovnosolske raziskovalne naloge / NARAVOSLOVNE VEDE
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VPLIV SMUCARSKIH
VOSKOV NA HITROST
SMUCANIA

Avtorica: Eva Rauter

Mentorja: Karin Sirovina Dvornik,
Damijan Vodusek

Sola: 03 Gustava Siliha, Velenje

Alpsku smucanje je ena izmed najbolj mnoZicnih oblik zimske rekreacije. Vecina ljudi se
z alpskim smuganjem ukvarja rekreativno, tekmovalno se z njim ukvarjajo predvsem mlajsi. Vedno
vec je smucarjev, ki se, vsaj ob¢asno, na progi radi pomerijo s asom oziroma Zelijo imeti dobro
pripravijene in namazane smui, da je smuka ¢im bolj prijetna, nenaporna in ugodna v vseh
sneznih pogojih. Nepredvidljive zime z man;jSimi ali neenakomernimi sneZnimi padavinami
povzrocajo, da so smu¢iSéa vedno holj odvisna od umetnega snega. TakSen sneg potrebuje drugacno
pripravo smui in izbor smucarskih voskov kot pa naravni sneg. | raziskavi sem hotela ugotoviti,
kako izbor smuGarskih voskov vpliva na hitrost smuéanja, kaj vpliva na izbiro pravih voskov ter ali
so tekmovalni voski res boljSi od univerzalnih. Vecina smu¢arjev se ne obremenjuje, ali ima dobro
pripravljene smugi ali ne. Spet drugi dobro skrbijo za pripravo smu¢i, premalo pozornosti pa
namenjajo pravilni izbiri voskov. Pri§la sem do ugotovitve, da je za dobro smucanje nujna dobra
priprava smui. Prav tako sem ugotovila, da so tekmovalni voski boljSi od univerzalnih, oboji pa so
vedno boljSi izbor kot nepripravljene smuci. Ker sama treniram smu¢anje, sem Zelela izvedeti ved
0 sami pripravi smuci. Testiranje je bilo zelo naporno, saj sem morala biti pozorna na vsako
malenkost. Z raziskovalno nalogo sem zadovoljna. Zdaj bolj razumem delo smucarskih serviserjev.
0d njihovega dela je odvisen uspeh tekmovalca, saj vsaka stotinka Steje.

Osnovnosolske raziskovalne naloge / NARAVOSLOVNE VEDE 14
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INVENTARIZACIJA NAVADNEGA. PLANINSKEGA
IN VELIKEGA PUPKA V BIBA JEZERU
IN BLIZNJEM KALU

Avtorici: Nika Jenko, Nika ViSnar
Iy\entorici: Gabrijela Triglav BreZnik, Branka Mestnik
Sola: 0S Gorica, Velenje

Raziskovalna naloga temelji na inventarizaciji navadnega, planinskega in velikega pupka v Biba
jezeru in bliznji kali na Menini planini, obmogje Natura 2000. Med raziskovanjem smo se osredotogili
na prepoznavanje razliénih vrst pupkov in njihovih habitatov. Prva faza raziskovalnega dela je
potekala na terenu tri dni. Po pregledu, opisu kopenskega in vodnega habitata, smo v jezero Biba
in bliznjo kal postavili deset Ortmannovih pasti z razliénimi vabami. Ujetim osebkom smo dologili
vrsto, spol, velikost, lokacijo in vrsto vabe, na katero so se ujeli. Podatke smo sproti evidentirali,
fotografirali posamezne vrste osebkov. Ujete pupke smo po inventarizaciji spustili nazaj v njihov
habitat. V postavljene pasti se je v obeh noGeh ujelo 223 osebkov — prisotnost velikega Stevila
pupkov na proucevanem obmogju. Najve¢ ujetih pupkov v Biba jezeru je vrste veliki pupek, sledili
so planinski pupki in navadni pupki. V Kali so previadovali planinski pupki, nato veliki pupki in
navadni pupki, ki jih je bilo v kalu ve¢ kot v Biba jezeru. V pasti se je ujelo ve¢ pupkov Zenskega
spola pri vrstah veliki in planinski pupek. Kot najbolj uinkovita vaba so bila zajéja jetrca, saj se je
najvec osebkov ujelo v past s to vabo. Po opravljeni terenski raziskavi sta sledila pregled literature,
virov ter urejanje in predstavitev dobljenih podatkov. Raziskava je tako potrdila hipotezo, da sta
Biba jezero in hliznja kal zelo primerna hahitata za razvoj in razmnoZevanje treh vrst pupkov.
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DOMACUA PUSTATICNIK

Avtorja: Kaja Cesko, Toma Hudales
Iy\emorici: Vesna Vranje$ Koprivnikar, JoZica ApSner
Sola: 0S Mihe Pintarja Toleda, Velenje

Sva devetoSolca Kaja Cesko in TomaZ Hudales iz Osnovne $ole Mihe Pintarja Toleda. Idejo
0 raziskovanju domacije Pustatiénik sta nama dali uiteljici zgodovine in geografije. V zagetku
Solskega leta smo se odpravili v PleSivec, kjer ta domacija stoji. Spoznala sva lastnika domadije,
gospoda Martina Pustaticnika, ki nama je povedal zgodbe o Zivljenju njegove druZine, o dogodkih,
ki so zaznamovali njegovo in bratovo otroStvo ter kasnejSe Zivljenje. Po pogovoru nama je razkazal
posamezne prostore v hiSi in njeno okolico ter predstavil posamezne predmete in povedal, ¢emu
so0 sluZili. Njegovo pripovedovanje sva strnila v zgodbo od njegovega otrostva do ugiteljskih let.
Namen raziskovalne naloge je predstaviti pomen ohranjanja kulturne dedisine in prenaSanje le-
te iz roda v rod. Pri raziskavi sva uporabila razlicne metode raziskovanja. Podatke o Zivljenju
druzine sva pridobila z metodo intervjuja. Ostale podatke pa sva pridobila z metodo analize
razliénih dokumentov. Pregledala sva razne knjige, Solsko kroniko Sole v PleSivcu, podatke,
pridobljene v Zgodovinskem arhivu v Celju, ter Ze narejene naloge na to temo. Za lazjo vizualizacijo
domatije in njene okolice pa sva posnela tudi kratek etnografski film.
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SLADICE NASIH BABIC

Avtorici: Lana Turinek,
Tinkara Stvarnik
Mentorici: mag. Anita Povse,
Suzana Pustinek
Sola: 03 Gustava Siliha, Velenje

Prehrana v ¢asu mladosti nasih babic ni bila bogata. Zadostovala je le za osnovno preZivetje,
vekrat so iveli na pragu lakote, saj so bili odvisni od lastnega pridelka. Se posebej boren je bil
nabor sladic. Sladice so bile na jedilniku navadno le ob posebnih priloZnostih. Ker je zelo malo
podatkov o prehranjevalnih navadah iz ¢asa nasih babic, sva se odlogili, da bova raziskovanje
usmerili v takratno pripravo sladic. V ta namen sva oblikovali anketo, pri kateri je sodelovalo 16
anketirancev. Dodaten vir informacij so bili ustni viri. NajosnovnejSe podatke sva pridobili od
najinih babic. Tako sva dobili veliko podatkov o takratnih prehranjevalnih navadah, delno tudi
podatke o takratnem Zivljenju ter predvsem recepte sladic, ki so jih pripravijali v sredini 20.
stoletja v Saleski dolini. / brali sva 24 receptov za sladice, ki so jih pripravijale takratne gospodinje.
Vse zbrane sladice sva skuhali oz. spekli ter seveda poskusili. Ugotovili sva, da se veliko sladic
pripravlja tudi v dana$njem asu, torej so se stari recepti ohranili. Razlika je le v tem, da se sladice
danes pripravljajo pogosteje in da so recepti nemalokrat izpopolnjeni. Recepti za sladice so
danes bolj zapleteni, za pripravo potrebujemo vet razliénih sestavin, pripomockov in veé ¢asa.
Zato so naju zanimali stari, preprosti, a dobri recepti, ki sva jih vEasih pomagali pripravijati
babicam. Poseben €ar najinega raziskovanja je predstavljal kvalitetno preZivet €as, v katerem sta
se povezali dve generaciji.
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TEKOCNOST BRANJA OSNOVNOSOLCEV
NA OSNOVNI SOLI KARLA DESTOVNIKA-KAJUHA
SOSTAN)

Avtorice: UrSka Grudnik, Ajla Huremovié, Vida Volk
Iy\emorica: Maja Ahtik PoZegar
Sola: 08 Karla Destovnika-Kajuha Sostanj

Kut trem zavzetim in rednim obiskovalkam knjiznice nam je bilo takoj jasno, kaj ho nasa osrednja
tema raziskovalne naloge. Knjige in branje, seveda! Malo smo pobrskale, kaj s tega podrocja
morda §e ni hilo toliko raziskovano, saj se zavedamo, da je branje precej pogosta tema. Pa nam je
na pomo¢ priskoila ena izmed mam, ki se je ukvarjala z merjenjem tekocnosti branja pri
osnovnoSolcih. To se nam je zdelo zanimivo, zato smo se strinjale, da tudi me malce preverimo,
kako je s tem na naSi Soli. Odlocile smo se, da homo testirale ¢etrtoSolce, ki naj bi po uénih naértih
Ze znali tekoce brati, in naSe vrstnike sedmos$olce, saj v razredu veckrat opazimo, da se mnogim
pri glasnem branju $e vedno zatika. Izbrale smo hesedilo, pripravile delovni material in se lotile
testiranj. Sama izvedba nam je vzela kar precej ¢asa, zato morda nimamo ravno velikega Stevila
ucencev. Ugotovile smo tudi, da nas bi o navadah glede branja zanimalo $e kaj, zato smo kasneje
razdelile Getrto- in sedmoSolcem Se vpraSalnike na to temo. Prav tako smo Zelele informacije Se
od uditeljev, kako oni vidijo branje ucencev, kaj naredijo za to in ali imajo Se kak$ne predloge za
nas. Izdelava naloge nam je dala kar nekaj informacij o kakovosti in kvantiteti branja med naSimi
ucenci, dala nam je pa tudi precej novih vprasanj in Zeljo, da Se druge navduSimo za branje vsaj
toliko, kot smo navdusene same.
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ZAUUBLJENOST IN PSIHOLOSKI PROCESI

Avtorici: Tija KoSica, Zoja Jenko
ly\emoricu: Maja Lampret
Sola: 08 Gorica, Velenje

I_juhezen in zaljubljenost sta stanji, ki jih tekom svojega Zivljenja izkusimo vsi. Kljub temu, da gre
za vsakdanje Gustvo, pa predstavlja odgovor na vpraSanji, kaj je ljubezen in zakaj se zaljubimo,
pravo uganko. Se posebej zanimivo je to vpraSanje v Gasu adolescence, ko so ob&utja zaljubljenosti
nekaj novega in razburljivega, hkrati pa tudi strasljivega. V raziskovalni nalogi sva Zeleli ugotoviti,
kdaj se osnovnoSolci prvi¢ zaljubijo, kako to vpliva na njihovo vedenje in Gustva, kakSen je njihov
pogled in odnos do istospolne ljubezni. Uporabili sva metodo anketiranja uéencev od 6. do 9.
razreda na Soli Gorica, ki jo obiskujeva tudi sami. Najina prva hipoteza je hila, da se zaljubljenost
pri osnovnoSolcih odraZa na vedenjskem in Gustvenem podrogju. Hipotezo sva s pomocjo anketnih
vprasanj potrdili. Druga hipoteza je bila, da so fantje pri izraZanju Gustev bolj srameZljivi od
deklet, hipotezo sva potrdili. Tretja hipoteza je bila, da se osnovnoSolci veckrat zaljubijo na
podlagi osebnosti kot izgleda. Tudi to sva potrdili, saj je velika ve¢ina odgovorila, da jim je pri
osebi, v katero so zaljubljeni, pomembnejSa osebnost kot izgled. V anketnih rezultatih sva izvedeli,
da je nekaterim fantom izgled pomembnejSi kot osebnost. Najina zadnja hipoteza je bila, da
imajo osnovnoSolci pretezno negativen pogled na istospolno ljubezen. Tudi to hipotezo sva potrdili.
Ugotovili sva tudi, da imajo fantje pogosteje bolj negativen odnos do istospolne ljubezni kot
dekleta.
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JABOLKO, KOLIKO VITAMINA C VSEBUJES?

Avtor: Endis Aletié
Iy\enroricu: Monika Dobravc
Sola: 08 Gustava Siliha, Velenje

Znano je, da se v jaholkih skrivajo Stevilni vitamini (A, B, C in E) in zato je uZivanje razliénih sort
jabolk v zimskem Gasu izrednega pomena za zdravje vsakega izmed nas. | tej raziskovalni nalogi
sem se odlogil raziskati, koliko vitamina C vsehujejo izbrane sorte jabolk, ki so nam v zimskem
¢asu na voljo na trgovinskih policah. Odgovore sem dobil na podlagi izvedene nevtralizacijske
titracije, pri kateri sem v pripravljene vzorce dodajal natrijev hidroksid. Po koligini njegove porabe
sem ugotovil, da je bilo najve¢ vitamina C prisotnega v vzorcu sorte Elstar, najmanj pa v vzorcu
sorte Fuji Kiku. Ker je vitamin C prisoten v vseh sortah jabolk, je dobro vsak dan pojesti vsaj eno,
saj si tako priskrbite sveZ vir vitaminov. Ti so zelo pomembni za vzdrZevanje imunske odpornosti.
Saj veste, kaj pravijo, eno jabolko na dan prezene zdravnika stran.
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KAKO BARVNA ZASNOVA PROSTORA
VPLIVA NA CLOVEKOVO POCUTIE?

Avtorica: Ema Kaé
Mentorica: Lea Zizek
Sola: 08 Gorica, Velenje

Barve imajo v naSem Zivljenju zelo pomembno vlogo, saj neposredno vplivajo na nase pocutje.
Lahko nas pomirjajo ali pa vznemirjajo. Na nas lahko delujejo spodbujevalno, nas motivirajo za
delo, pospesujejo metabolizem ali pa nas mentalno ¢ustveno zavirajo. Zelo pomembno je, katero
barvo izheremo za posamezni prostor svojega doma. Prostor nam mora predstavljati varnost,
domatnost, prijetnost in toplino. Raziskala sem, v kako obarvanih prostorih ljudje najraje bivajo,
katere barve jih spro$€ajo in katere ne. Zanimalo me je, kakSen vplivima posamezna barva na nas,
katera barva je priporo€ljiva za posamezni prostor ter kako lahko prostor z harvami popestrimo.
Podatke sem izbrala ve¢inoma iz knjig ter opravila anketo z razliénimi starostnimi skupinami.
Ugotovila sem, da ima veéina ljudi doma stene obarvane v belo ali pa izberejo umirjene pastelne
barve. Ko se odlotamo za kombiniranje barv v svojem domu, ne smemo pozabiti, katere barve
najbolje izrazajo na$ znacaj, kakSen slog nam je vSe in preference, saj homo v okolju, ki smo si
ga ustvarili, tudi Ziveli.
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KOGNITIVNA
FLEKSIBILNOST
MOZGANOV
PRI13-14
LETNIKIH

Avtorica: Eva Mogilnicki
Mentorici: Karin Sirovina
Dvornik,
Gabrijela Fidler
Sola: 03 Gustava Siliha,
Velenje

V raziskovalni nalogi sem s testiranjem velenjskih osmoSolcev skuSala ugotoviti povezavo med
kognitivno fleksibilnostjo (KF), spolom ter Solskimi ocenami. KF sem merila z dvema ¢asovno
natanéno omejenima eksperimentoma: z bralnim in pisnim testom z zrcalno obliko besedila.
V bralnem delu sem preverjala bralno razumevanje, v pisnem testu pa so uéenci v dveh poskusih
napisali pregovor. S primerjavo obeh poskusov sem ugotavijala napredek. Analiza rezultatov je
pokazala, da vegjih razlik med fanti in dekleti ni bilo na podrogju hitrosti, uspeSnosti reSevanja
nalog ter v napredku med prvim in drugim poskusom pisanja. Zelo zanimive razlike pa sem nasla
v naginu, kako so fantje in dekleta reSevali naloge. Fantje so imeli obGutno vecji deleZ »hitrih in
nezanesljivih« pri bralnem preizkusu Kljub skoraj enaki uspeSnosti z dekleti. Dodatni Minitab test,
ki sem ga uporabila za ugotavljanje statisti¢ne zanesljivost svojih ugotovitev, je potrdil, da obstaja
tu statistiéno relevantna razlika. Zanimiva razlika se je pokazala tudi pri povpregnih ocenah pri
MAT in SU, ko sem primerjala testirance s slabSimi rezultati pri mojih testih (glede uspeSnosti) in
tiste z dobrimi. Ob&utno vegja razlika med povpreGnimi ocenami je bila pri pisnem preizkusu kot
pri bralnem. Ugotovitve v nalogi odpirajo Stevilna nova vprasanja o razlikah med spoloma v ¢asu
Solanja ter o pomembnosti razvijanja KF v Solskih programih.
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POZNAVANJE CEPLJENJA MED OSMO
IN DEVETOSOLCI OSNOVNE SOLE

KARLA DESTOVNIKA-KAJUHA SOSTAN)

Avtorici: Polona Meznar, Eneja Paradiz
ly\emorici: Klementina Rednak MeZnar, Katarina Rednak Paradiz
Sola: 08 Karla Destovnika-Kajuha Sostanj

Cepljenjeje najholj zanesljiv, uGinkovit in varen nacin preprecevanja nalezljivih bolezni. Statisticni
podatki kaZejo, da precepljenost slovenskih otrok proti nalezljivim oholenjem v zadnjih letih
upada. Ob vegji informiranosti o pomenu cepljenja in tveganjih, ki se lahko pojavijo, e hi odstotek
necepljenih otrok Se naraséal, se ljudje bolj odlo¢ajo za cepljenje. Z raziskavo Zelimo ugotoviti,
kaj uenci osmih in devetih razredov Osnovne Sole Karla Destovnika-Kajuha Sostanj vedo
0 cepljenju. Ker mladi ob besedi cepljenje najprej pomislijo na injekcije in bolegino, Zelimo
sovrstnike opozoriti na pomen cepljenja in predstaviti razline nalezljive bolezni, ki se zaradi
velike precepljenosti pojavljajo zelo redko oziroma skoraj ne vec. Naloga je zasnovana iz treh
delov. Najprej je bil izveden intervju s strokovnjakom podro¢ja cepljenja, s pomo¢jo pridobljenih
podatkov ter pregleda medicinske strokovne literature pa smo sestavili kratko predavanje na
temo cepljenja. Preverjanje znanja 130-tih sovrstnikov je bilo izvedeno z dvema anketama - pred
predavanjem in po njem. Najstniki so veliko dejstev o cepljenju Ze poznali, slabo pa so poznali
smrtno nevarne bolezni, ki jih s cepljenjem preprecujemo. Cilj naloge je bil, da bi uéenci z znanjem
0 cepljenju, ki so ga nadgradili ob predavanju, spoznali koristi in pomen cepljenja, kar lahko
(dolgoro&no gledano) prispeva k ohranjanju oz. veéanju precepljenosti slovenskih otrok.
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UPORABA BARVIL V PREHRANI

Avtorica: Jona Zamrnik
Iy\emorico: Irena RoSer
Sola: 0S Mihe Pintarja Toleda, Velenje

Umetna barvila niso vedno najbolj primerna za uZivanje in je bolje uporabiti naravna. Namen te
raziskovalne naloge je povecanje uporabe naravnih barvil, ki niso Skodljiva za nase zdravje.
Raziskovala sem preteklost uporabe barvil, sploSno uporabo, sestavine umetnih barvil ter primerjala
barvo, okus ter vonj hrane, ki sem jo obarvala. Do rezultatov sem priSla z barvanjem jajc, ki sem jih
pobarvala z naravnimi barvili (vino, Gebulni olupek in rdeca pesa) in umetnimi barvili, ter primerjala
produkte. Z literaturo sem dobila ideje za naravna barvila ter hrano, ki jo najpogosteje barvamo.
S svojo raziskovalno nalogo sem dokazala, da se umetna barvila ne razlikujejo veliko od naravnih
barvil pri barvanju, saj imajo podobne uginke. Tako je dokazano, da bi lahko naravna barvila
uporabljali pogosteje, saj vemo, iz Gesa so narejena, kako jih pridobijo in nam prej koristijo kot
Skodujejo. Naravna barvila so tudi cenej$a v primerjavi z umetnimi. Umetna barvila so velikokrat
narejena iz insektov, ki so posuseni, zdrobljeni in skuhani v amoniaku, da lahko naredijo barve, kot
na primer naravna rde¢a (E120), ki jo lahko najdemo v sokovih, bonbonih in $e veliko drugih
prehranskih artiklih. Zalostno pa je, da je to barvilo velikokrat navedeno kot naravno. Zaradi tega
sem izbrala raziskovalno nalogo na temo barvil, da bi sebe in tudi mnoge druge opozorila na to
tezavo.
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ANALIZA POPITIH SLADKIH PUAC MED MESTNO
IN VASKO SOLO TER NJIHOV VPLIV NA ZDRAVIE

Avtori: Kristof Svatina, Tija PSaker, Ana Mia Bedjanic
ly\entoricu: mag. Andreja Kosi
Solo: 0S Braslovée

V raziskovalni nalogi smo analizirali pitje sladkih pija¢ v osnovni Soli. Primerjali smo mestno |. 0S
Celje in vasko osnovno Solo 0S Braslove. Zanimalo nas je tudi, ali se ugenci sploh zavedajo vpliva
sladkih pija¢ na njihovo telo. Pustavili smo hipoteze, da na mestni osnovni Soli uéenci popijejo
ved sladkih pijaé kot na vaski ter da imajo na mestni osnovni Soli in njeni okolici uéenci veé
moznosti nakupa sladkih pijac. Predpostavili smo, da je ozaveSéenost o Skodljivosti sladkih pijac
bolj$a kot pred nekaj leti ter da so gazirane pijace med mladimi bolj priljubljene kot ostale sladke
pijace. J”ri delu smo si pomagali z anketiranjem, literaturo, internetom, opazovanjem in ostalimi
podatki. V teoreticnem delu smo predstavili najveckrat izbrane sladke pijace in jih podrobno
analizirali. Da hi dobili realne odgovore na vpraSanja, smo opravili anketo, s katero smo ugotavljali,
v kateri Soli uéenci spijejo ve¢ sladkih pija¢. V anketo so bili vkljuéeni uéenci razliénih starostnih
skupin. Opravili smo jo na obeh izbranih Solah. Na podlagi rezultatov smo potrdili naSo prvo
hipotezo, da ucenci na mestni osnovni Soli spijejo ve¢ sladkih pijac kot na vaski. Primerjava izhire
pija¢ na Sportnem dnevu je pokazala, da so ucenci na vaski Soli bolj osve$¢eni in za poteSitev Zeje
izbirajo bolj zdrave pijace. § to raziskovalno nalogo smo se naugili veliko novega in tudi ugotovili,
da se ljudje premalo zavedamo $kodljivega vpliva prekomernega vnosa sladkorja v nase telo.
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ENERGIJSKE PIACE, (NE)ZDRAVE ZA OTROKE
IN MLADOSTNIKE

Avtorja: AljaZ Sovig, Tilen Einfalt
Iy\emorico: Branka Mestnik
Sola: 08 Gorica, Velenje

Raziskavo »Energijske pijace, (ne)zdrave za otroke in mladostnike« smo zaeli s popisom 33
razliénih energijskih pija¢ in spoznali prevladujoéi sestavini kofein, sladkor. Med anketiranci
v Salesko-Savinjski regiji smo ugotovili, da energijske pijace uZiva polovica otrok (7 do 10 let), tri
cetrtine mladostnikov (11 do 14 let), vecina mladih (15 do 18 let). Razlog za zauZitje energijskih
pija¢ je v prepriGanju, da prepreujejo utrujenost in dajo energijo. Anketirane zavajajo reklame
»Red Bull ti da krila«, vSeéna embalaza, sladek okus, cene. Mladostniki poznajo posledice, ki jih
povzrogajo sestavine v energijskih pijagah, pogosto zaznajo spremenjen sréni utrip. Z namenom,
da raziskano populacijo in njihove starSe opozorimo, da v obdobju odra§anja energijske pijace
niso priporo¢ljive, smo imeli pogovor v obliki okrogle mize. Psihologinja, prehranska strokovnjakinja
in zdravnica so podale kljuéne utemeljitve: kofein v sladkih pijacah v obdobju odra$¢anja oropa
telo mineralov, vitaminov, zmanj§a koncentracijo pri uéenju; sladkor povzro€i hiter dvig in padec
krvnega sladkorja, zato postanemo razdraZljivi, utrujeni, slabotni; energijske pijace telesu
odvzamejo hranilne snovi, oseba je manj razpoloZena, moZnost razvoja razliénih bolezni; med
zauZitjem teh pijac spij trikrat ve¢ vode; starSi naj se pogovorijo z otrokom, ga od pitja le-teh
odvrnejo. Energijske pijace so droga tega tisocletja. Predlagamo, da pristojne institucije omejijo
dostop energijskih pijac otrokom, mladostnikom.
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RAZUMEVANJE BESEDIL PESMI, KI JIH PGJEMO

Avtorice: Rja Urlep, Ana ZavolovSek, Majca Grudnik
ly\emoricu: Dusanka Colnar
Sola: 08 Frana Kocheka Gornji Grad

Med ogledom resniénostnega Sova Slovenija ima talent na POP TV smo opazile, da so Ziranti
nastopajoce opozorili tudi na razumevanje in izgovorjavo hesedila pesmi. Ker tudi same rade
pojemo, smo o0 tem zacele razmisljati. Vsaka je pod lupo vzela svoj odnos do besedil in hitro smo
ugotovile, da smo si v tem zelo podobne, saj znamo zapeti veliko pesmi, v katerih nastopajo
besede, ki jih ne razumemo. Odlocile smo se, da to holj natanéno raziSéemo. Za raziskovalno
metodo smo uporabile delo z besedilnimi viri, intervju z ugiteljicami in ¢lani pevskih zborov ter
anketo. Izbrale smo pet pesmi, za katere smo predvidevale, da jih bo poznala ve¢ina anketiranih
oseb in v katerih smo nasle »Gudne« oz. nepoznane hesede. Gre za besedila Moj ocka ima konjicka
dva, Jaz pa ti pa Zidana marela, Cuk se je oZenil, Rdegi cvet in Zemlja plese. Zanimalo nas je, koliko
pozornosti anketiranci namenijo besedilom pesmi, kako se hesedilo pesmi najpogosteje naugijo,
predvsem pa nas je zanimalo, ali razumejo besede, kot so Zidana marela, parazol, Simelj, vereja,
dota, Kadore, Orion ipd. Ugotovile smo, da ljudje pri petju dajemo ve¢ pozornosti melodiji in ritmu
kot besedilu pesmi ter da se besedilo pesmi obi¢ajno nauimo tako, da posluSamo druge. Hipotezo,
da vecina anketiranih u¢encev ne pozna prej nastetih besed, smo potrdile. Hipotezo, da ho vegina
anketirancev iz generacije nasih starSev in starih starSev razumela prej nastete hesede, pa smo
ovrgle.
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ZDRAVILNE UCINKDINE LESNIH GOB

Avtorja: Lara Krivec, Zan Luc Krajnc
Iy\emorici: Helena LekSe, Alenka MeZa
Sola: 0S Ljubno ob Savinji

Zelu pogosto sliSimo, da ljudje posegajo po prehranskih dopolnilih ali naravnih zdravilih, da bi si
laj$ali najrazli¢nejSe tezave. Uvazamo jih tudi iz tujine, pozabljamo pa na najbolj starodavne
organizme, ki rastejo v nasih gozdovih. Navsezadnje je tudi penicilin — prvi naravni antibiotik, ki ga
je izoliral Alexander Fleming, naravni produkt nekaterih gliv, za svoje odkritje pa je prejel celo
Nobelovo nagrado. Prav to neverjetno dejstvo naju je spodbudilo, da bi dokazala, da so gobe po
krivici prezrte pri zdravljenju Stevilnih bolezni. Najprej sva pregledala literaturo in predstavila
posamezne vrste gob. Raziskovalna naloga prinaSa na podlagi analize opazovanja, popisa
razstavljenih gob, odgovorov 2 anket, Stevilnih intervjujev, analize odgovorov veé strokovnjakov
s tega podrocja spoznanje, da imajo gobe, ki jih lahko najdemo tudi v nasi bliZnji okolici, Stevilne
zdravilne uginkovine, z njimi pa so zadovoljni mnogi uporabniki. Ugotovitve so pokazale, da
zanemarjamo zdravljenje z gobami, ki rastejo na trhlem organsko razkrajajoéem lesu in so si bile
Ze v pradavnini prisiljene za svoje zdravje ustvariti lekarno v lastnem organizmu. Ne Zeliva, da bi
zaradi ugotovitev ljudje iz gozdov izropali vse zdravilne gobe, ki vzdrZujejo ravnovesje v naravi,
temvet Zeliva ljudi seznaniti z gobami, ki se lahko tudi umetno gojijo in so vsestransko uporabne
za zdravljenje Stevilnih bolezni.
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RAPTOR - Flowchart Interpreter

ALGORITMI IN GRAFICNO PROGRAMIRANJE
Z RAPTORJEM

Avtorii: Lovro Suhovr3nik, Aleksander Flis, Zan Pukmajster
Iy\emor]o: mag. Karmen Grabant, Nedeljko Grabant
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

V raziskovalni nalogi je opisan program Raptor, njegova prakti¢na uporaba in graficno
programiranje. Raptor je za zacetek programiranja dokaj preprosto orodje za reSevanje ra¢unalnikih
problemov, ki dovoli uporabniku, da ustvari izvrSljive diagrame poteka (algoritme). Graficno se
lahko spremlja potek in tudi vrednosti spremenljivk. Napisan je bil za Studente ameriSkega
zrakoplovstva, ki se ucijo »ratunalniSkih poklicev«, se pravi pravil, kako razviti sposobnosti reSevanja
problemov in ugenja algoritmiénega razmisljanja. V raunalni$tvu pod pojmom grafiCno
programiranje ali vizualni programski jezik razumemo katerikoli programski jezik, ki uporabniku
dovoljuje ustvarjanje programov z manipuliranjem grafiénih elementov programa namesto
besedilnega pisanja kode. Na kratko smo predstavili tudi nekatere druge programe za graficno
programiranje in primerjali s programom Visual Logic 2.7 ter ugotavljali razlike (prednosti in
slabosti) med programoma. V raziskovalni nalogi so predstavljeni rezultati ankete in ugotovitve
hipotez. To zanimivo programersko orodje je predstavljeno in dostopno na spletni strani http.//
raptor.martincarlisle.com.
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ALI JE LAHKO SIMULAGLJA VARIENJA Z ROBOTOM
REALISTIGNA?

Avtorja: Maks Meh, Zan Pavié
Iy\emor: Joze Hrovat
Sola: SC Velenje, Strojna Sola

Varjenje je pogosto fizicno naporno delo, ki zahteva od varilca tudi veliko mero natangnosti.
Marsikateri kovinski proizvod, ki ga je potrebno variti, se pri roénem varjenju izkaZe za prekomerno
zahtevno in tudi zelo zamudno, zato si v sodobni proizvodnji obdelave kovin ter izdelovanja kovinskih
izdelkov pomagamo z roboti za varjenje. Ti zagotavljajo vecjo hitrost, natanénost ter visoko
prilagodljivost sistema, kar poenostavi proizvodnjo in pogosto skrajSa izdelovalni ¢as. Robot za
varjenje je tako najbolj$a reSitev za sodobno spajanje kovin oziroma sodobno proizvodnjo kovinskih
izdelkov ter polizdelkov. fgobot za varjenje je Se vedno zgolj stroj, zato zahteva izurjenega
operaterja, ki je tisti, od katerega je odvisno, kako bo robot opravil svoje delo. Je nadzornik, brez
katerega ne gre. Da vpeljemo v proizvodni sistem varilnega robota, je potrebno izobraziti
strokovnjake, ki obvladajo tako programiranje kot tudi postopke varjenja, kar pa je lahko za
marsikatero podjetje zamudno in drago. | raziskovalni nalogi sva se lotila problema, kako se
nauiti programiranja varilnega robota, da bodo stroski im niZji in bo rezultat Gimbol; realisticen.
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GLASUV UPRAVLANJE GOSPODINISKIH
APARATOV PREKO MOBILNEGA TELEFONA

Avioria: Uros Meh, Zan Oblak
Mentorja: Gregor Hrastnik, BlaZ Plaskan
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Razisknvalnu nalogo smo opravljali v sodelovanju s podjetjem Gorenje, ki nam je za raziskovalni
namen posodilo njihovo pametno pecico. Namen naloge je bil preizkusiti, ¢e je moZno pefico
glasovno upravljati preko telefona. Z anketo smo preverili, kako bi ljudje to uporabljali in ali se jim
zdi takSna uporaba varna oziroma zanimiva. Uporabili smo tri hipoteze:

- pecico i raje upravljali preko telefona kot pa preko vmesnika na pedici,

- tak$no aplikacijo je mogoce narediti z obstojeco tehnologijo ter

- ljudem se glasovno upravljanje pecice preko telefona ne zdi varno.

vedli smo anketo, s katero smo iskali odgovore na zastavljena vpra$anja oz. hipoteze. Potem

smo poiskali in raziskali obstoje¢o tehnologijo, t. j. podobne naprave, ki delujejo kot nasa pegica,
da v telefon izgovorimo ukaz, nato pa se izvede ustrezna funkcija. Sledila je izbira ustreznega
orodja, v katerem smo izdelali mobilno aplikacijo. Izbrali smo Android Studio. Izdelali smo aplikacijo,
ki je preko prepoznave zvoka in spletne storitve lahko pe€ico upravljala. Z anketo smo izvedeli, da
bi ljudje raje upravljali pecico preko vmesnika na njej kot pa preko aplikacije na telefonu in pa, da
bi raje izvajali ukaze preko gumbov na dotik, kot pa glasovno upravljali, tako na mobilni aplikaciji
kot na vmesniku pecice. Vegini ljudi se zdi glasovno upravljanje pecice preko mobilne aplikacije
zelo varno oziroma razmeroma varno.
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INTERAKTIVNA 3D-VIZUALIZACIJA
Z BLENDERJEM

Avtorja: Zan Konegnik, Blaz Uran
ly\enror: Nedeljko Grabant
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Vsaku leto prihajajo na trg nove in prenovijene vhodne rafunalniSke naprave, ki ponujajo Se
boljSo interaktivnost in uporabnisko izkusnjo od dosedanjih. Predvsem v zadnjih letih je to podroje
doZivelo zelo velik napredek z inovativnimi vhodnimi napravami in aplikacijami, ki te lastnosti
izkori$¢ajo, zato naju je zacelo zanimati, do kakSne mere je interaktivnost napredovala. Namen te
raziskovalne naloge je poglobljeno spoznavanje interaktivnosti vhodnih naprav in njene prakticne
uporabe. Raziskovala sva razlicne vhodne naprave za interaktivnost in te uporabila kot vhodne
naprave pri izdelavi, razvoju in testu iger v programu Blender. Med izdelovanjem sva se spraSevala,
kaksna je prednost uporabe miske in tipkovnice v primerjavi z drugimi vhodnimi napravami, kot sta
igralni plocek in 3D-miska. Prisla sva tudi do ideje, da bi se lahko interaktivnost uporabljala za
ucenje in pouk. Pri tem sva ugotovila, da bi vecja uporaba interaktivnih vhodnih naprav pri dolo¢enih
predmetih v Solah zelo pozitivno vplivala na uéenje in predstavo uencev ter dijakov o objektih,
odnosih, pojavih in drugih elementih sveta. Podrogje rafunalniSke interaktivnosti je zaetek
spoznavanja drugacnega nagina predstavljanja sveta, kot smo ga bili do sedaj na tem raéunalniskem
podrocju vecinoma vajeni. Je pa sicer interaktivnost ¢loveka z okoljem osnovni nacin spoznavanja
sveta, ki smo ga vsi Ze kot otroci zaceli raziskovati s prvimi koraki.
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IZDELVA DIDAKTICNE IGRE V §TIRH OKOUIH
(PYTHON, BLENDER, UNITY, SWIFT)

Avtorii: Luka Lah, Samo Pungarsek Pritrinik, Zan Novak
IVV\emor]a: mag. Karmen Grabant, Nedeljko Grabant
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Zelje po igrah nara$¢ajo, saj se mladi in stari Zelijo vedno bolj zabavati. Vecina iger je danes
narejenih zelo kakovostno, a lahko ljudem tudi Skodijo oziroma ¢loveku niso koristne. Zato smo se
odlogili, da homo ustvarili didakti¢no igro za preverjanje osvojenega znanja srednjeSolcev s podrodja
raunalniStva, kemije in fizike. Igro smo delali v $tirih razvijalnih okoljih, ker smo si Zeleli vecjega
izziva, in ker smo Zeleli narediti primerjavo le-teh. Igra naj bi bila narejena v razliénih razvojnih
okoljih oziroma programskih jezikih v Pythonu, Blenderju, Unityju in Xcodeju, in to prav tako v treh
razliénih programskih jezikih: Blender - Python, Unity - C+ + in Swift - XCode. Zeleli smo, da
deluje na najholj razSirjene operacijske sisteme, kot so na primer Android, Windows ter mac 0S in
i0S (igro za vse omenjene operacijske sisteme lahko najdemo na nasi spletni strani:
www.preizkusise.wordpress.com).
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IZDELAVA HIFI SETA ZVOCNIKOV
Avtor: Luka Slapnik

Mentorja: Franc Stravs, Karel Planko

Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Namen raziskovalne naloge je hilo zasnovati ter izdelati kakovosten 5-sistemski set HiFi zvognikov
za poslusanje glashe ter uporabo v hiSnem kinu. Pri tem je bilo potrebno dologiti uporabljeno
topologijo zvocnikov, pregledati specifikacije zvoGniSkih enot in z njihovo pomogjo zasnovati
ustrezna zvoéniska ohisja s pomocjo racunalniSke programske opreme. Z uporabo programske
opreme sem na podlagi zasnove zvoéniskih omaric simuliral ter zasnoval zvoéniSke kretnice. Na
koncu sem izdelal nacrte in zvoénike tudi izdelal. Da bi preveril to¢nost racunalniskih simulacij,
sem izmeril impedan¢ne karakteristike s pomocjo merilne priprave, ki sem jo izdelal sam, frekvenéne
karakteristike pa sem izmeril s pomo¢jo kalibriranega omnidirekcionalnega merilnega mikrofona.
Pridobljene podatke sem nato primerjal s simulacijami, prav tako pa sem jih primerjal z dvema
komercialno dostopnima zvoénikoma proizvajalcev Elac ter SVSound. Kljub temu, da je hilo moje
znanje na zacetku precej Sibko, sem se skozi potek izdelave veliko nauil, kongni izdelek pa je po
specifikacijah, meritvah ter zvoku primerljiv zvo&nikom vi§jega cenovnega razreda.
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IZDELAVA LINEARNEGA POSPESEVALNIKA

Avtorja: BlaZ Hleb, Jaka Vavdi
Mentorjo: Klemen Hleb, Matjai Zerak
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

CInvek Ze od nekdaj uporablja razliéne vire energije za pogon raznovrstnih strojev in stvari.
V danaSnjem Gasu napredka in Ciste energije je to elektrika. Zakaj torej ne bi uginki elektricne
energije zamenjali zastarelega smodnika ali goriva, ki ga potrebujemo za izstrelitev rakete. Namen
najine raziskovalne naloge je bil zasnovati in izdelati delujo¢ linearni pospeSevalnik. Raziskati sva
morala, kako $tevilo ovojev tuljave vpliva na gostoto magnetnega polja ter kakSno je optimalno
Stevilo ovojev. Izdelala sva tudi lastni merilnik hitrosti ter ga kalibrirala. Preko testiranj in meritev
sva merilnik izbolj$ala do te mere, da sva lahko merila tudi vecje hitrosti. Linearni pospeSevalnik
deluje na principu magnetnega polja, za delovanje potrebuje elektricno energijo. To magnetno
polje ustvari elektrini tok, ki stece skozi bakren vodnik tuljave. Tok, ki stece skozi vodnik, mora
biti ¢im veji, da ustvari ¢im gostejSe magnetno polje, ki potem poZene projektil. Raziskati sva
morala, kako velikost kapacitivnosti vpliva na izhodno hitrost. Nato sva na podlagi meritev in
izraGunov izbrala kapacitivnost kondenzatorjev, ki poZene projektil do najvecje hitrosti. Velik del
¢asa sva namenila nainu polnjenja kondenzatorjev. Nato sva s poskusi ugotovila, kateri nacin je
najbolj primeren za polnjenje kondenzatorjev. Preko celotne raziskovalne naloge sva spoznala,
kako pospeSevalnik deluje ter kako se obnasa pod razliénimi pogoji.
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|ZDELAVA PRENOSNE BATERIJE
Z VGRAJENIM BLUETOOTH ZVOCNIKOM

Avtor: Leon Hahot
Iy\emoria: mag. Simon Muha, Nedeljko Grabant
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

V nasih krajih skoraj ni sodobnega Cloveka brez mohilnega telefona, tablinega rafunalnika,
MP3-predvajalnika in vsakdo se je Ze znaSel v zadregi, ko se je tej napravi izpraznila baterija.
Namen raziskovalne naloge je bil raziskati, kak$ne prenosne polnilne baterije in potovalni polnilci
s0 trenutno na trZiS¢u in jih primerjati glede na njihove proizvajalceve podane lastnosti. Iz ugotovitev
sem zasnoval lastno prenosno baterijo, ki bi imela vgrajen zvoénik, do katerega bi prenasali
glasho preko Bluetooth povezave in bi ta hila ¢im bolj kompaktna. Za glavni cilj sem si zadal, da
bom naredil napravo, ki jo bo mozno ponuditi na trgu ter da se bo koncni izdelek ¢im bolj priblizal
moji zadetni ideji. Med raziskovanjem sem dodatno vgradil Se fotonapetostni modul. Naredil sem
3D-model ohisja in pokrova ter ga natisnil na 3D-tiskalniku. Predvajanje glashe sem Zelel vzpostaviti
s pomocjo mikrokrmilnika Arduino Mega 2560, ampak sem ugotovil, da nekatere komponente ne
bodo ustrezale mojim zahtevam in bi tukaj bila ustreznejSa izhira kateri od manjSih modelov
Raspherry Pi. Ceprav mi ni uspelo izdelati prvotno zasnovane prenosne baterije, sem na koncu
raziskovalne naloge izdelal prototip prenosne baterije, ki bi jo lahko ponudil na trgu.

37 SrednjeSolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE

‘ zborni k 2017 1korekcije. prd 37 16. 3.2017, 15:15



NATANCNOSTI

Avtorja: Zan Novak, Fran Slemensek
ly\emor: JoZe Hrovat
Sola: SC Velenje, Strojna $ola
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V Soli se pri predmetu Rohotika dosti sreéujeva z robotskimi rokami. Tam sva tudi dobila navdih
za izdelavo robota. Namen najine raziskovalne naloge je izdelava $tiriosne robotske roke s stroski
0 sestavnih delih robota sva dohila na spletu. Vse dele robota sva natisnila s 3D-tiskalnikom in
s filamentom PLA. Natisnjeni model sva sestavila, za pogonski del pa sva uporabila servo motorje
RD SGI0, ki sva jih spojila z mikroprocesorjem Arduino Nano. Arduino sva sprogramirala tako, da
prime testno kocko in z njo izmeri to¢nost pozicije na merilni uri. Z meritvami bova doloila
natanénosti robotskega gibanja in s tem potrdila tezo, da so roboti, izdelani s pomogjo servo
motorjev, premalo natanéni za resno uporaho.
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ENJE PAMETNIH INSTALACL Z ARDUINOM

KRMIU

Avtorja: Rok Podpecan, Matej Mayer
Iy\emoriu: Peter Vrckovnik, Uro§ Remenih
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

V raziskovalni nalogi naju je zanimalo, ali bi namesto industrijskih krmilnikov v hiSnih pametnih
inStalacijah lahko uporabili cenejSe alternative, kot na primer modul Arduino. V osnovi je modul
Arduino zgrajen podobno kot vsi ostali industrijski krmilniki, vendar ga po navadi ne uporabljamo
za takSne namene. Velika vegina hiSnih pametnih inStalacij v Evropi sledi KNX-standardom. Ta
standard omogoca proizvajalcem elektronskih komponent, da svoje izdelke zasnujejo tako, da so
kompatibilne z ostalimi KNX-komponentami. Zaradi tega imamo veliko izhiro modulov, ki jih je
preprosto povezati med sabo. Kljub temu, da je Arduino s primerno programsko opremo zmoZen
KNX-komunikacije, sva se pri najinem projektu odlocila za drugacen pristop. |z lesa sva zgradila
model stanovanja s 6 prostori ter dodala razsvetljavo in druge najpogostejSe porabnike v sodobnih
gospodinjstvih. InStalacijo sva napajala z napetostjo 20 V AC, ki sva jo prek transformatorja
pridobila iz omreZja. Uporabila sva dva mikrokrmilniSka modula Arduino, ki sta bila med saho
povezana preko 12C-komunikacije. Dodala sva stikala ter senzorje, na osnovi katerih je najin
krmilnik upravljal s porabniki. Na koncu nama je uspelo ustvariti funkcionalno inStalacijo, ki se
v mnogih pogledih lahko kosa s komercialnimi pametnimi inStalacijami. Seveda sva naletela na
mnoge probleme, saj Arduino ni prilagojen za takSne namene, vendar meniva, da je to veljavna
izhira za krmilnik inStalacij, ¢e imamo dovolj predznanja.
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LINEARNI MAGNETNI PUSPE§EVALIK
S FEROMAGNETNIM PROJEKTILOM

Avtorja: Leon Ocepek, Aljaz Dobnik
Mentorjo: Klemen Hleb, Matjai Zerak
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Sredn

Namen najine raziskovalne naloge je bil izdelati sistem za optimalen nagin vklapljanja in izklapljanja
tuljav, da bi bila hitrost projektila pri izstopu iz cevi pospeSevalnika najhitrej$a. Najvedji izziv pri
izdelavi linearnega magnetnega pospeSevalnik nama je predstavljal pravo¢asen vklop in izklop
tuljav. Tuljava mora biti vklopljena, ko projektil potuje od zaetka tuljave pa do njene sredine. Ce
zamudimo z vklopom, na projektil deluje sila krajsi ¢as in projektil ne doseZe hitrosti, ki bi jo sicer.
Enako je z izklopom tuljave. Ge zamudimo pri izklopu, zagne na projektil delovati zavorna sila in
hitrost se bistveno zmanjSa. Na hitrost projektila mo€no vplivajo tudi kondenzatorji, ki so vir
energije za vklapljanje tuljav. V nalogi so raziskani tudi razli¢ni naini vezav, od vzporedne do
zaporedne, ter samo Stevilo kondenzatorjev in kako ti vplivajo na hitrost projektila. Linearni
magnetni pospeSevalnik je tristopenjski, saj se projektil pospesuje s tremi tuljavami. S samo eno
tuljavo projektila ne moremo pospesiti do velikih hitrosti.
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PAMETNI AUIL - MOBILNI ASISTENT

Avtorja: Andrej Kronovsek, Jan Liber
Iy\entor]i: Islam Musi¢, Uro$ Remenih, Simon Koneénik
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Knt udeleZenca v prometu sva opazila, da med voZnjo potrebujeva doloGene informacije, ki niso
takoj na voljo. Primer teh informacij so trenutno stanje na cestah, zastoji, podatki o vremenu ...
Med voZnjo je gledanje na zaslon mobilne naprave prepovedano, saj odvraga pozornost vozniku. Ta
problem sva resila z uporabo glasovnega upravljanja, s katerim se upravlja najina mobilna aplikacija.
Raziskovala sva najnovejSe in najpogosteje uporabljene tehnologije za prepoznavo govora. Na
koncu sva se odlogila za uporabo dveh razliénih, ki skupaj zagotavljata optimalno delovanje
aplikacije. Ta pridobiva podatke z razliénih internetnih platform, ki podajajo informacije o trenutnem
vremenu, stanju na cesti. Poveze se tudi z Googlovim spletnim koledarjem in nam sporo¢a prihajajoce
dogodke. Nekateri podatki s spleta so nepotrebni, zato sva ustvarila tudi lastno internetno storitev.
Ta zdruZuje podatke iz ve& spletnih storitev v eno zdruZeno, ki se izvaja na najinem strezniku. Ker
je namen najine aplikacije asistenca vozniku, mu ta ponuja tudi podatke o stanju avtomobila, ¢e
ima le-ta priklopljen bralnik podatkov in dogodke, ki so vneseni v njegovem spletnem koledarju.
Cilj najine raziskovalne naloge je delujoca mobilna aplikacija, ki vozniku pomaga pri voznji
s podajanjem trenutnih informacij.
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PAMETNI AVIOMOBIL - OBDELAVA PUDATKUV\
Z RASPBERRYJEM

Avtorja: Marko Plankelj, Franc Klavi
Iy\emorii: Islam Musi¢, Uro$ Remenih, Simon Koneénik
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Pred nami so €asi, ko se svet zatenja modernizirati do tega nivoja, da bomo stvari upravljali
z glasom. Ta stroka je v konkretnem razvoju Ze od leta 1939 in danes Ze dosega praktiéno uporabnost.
Morda se bomo v prihodnosti raéunalnicarji ukvarjali prav s takSnim programiranjem. S tem
podrojem sodobnih tehnologij sva se skozi praktiéni primer hotela seznaniti tudi midva. Znanje
glasovnega upravljanja z raéunalnikom sva povezala s prakti¢no uporabo v avtomobilski industriji.
Izhodi$ce je izdelava racunalniSkega asistenta, ki bi spodbujal voznika k varnejsi, boljSi in predvsem
bolj ekonomiéni voznji. Asistent bi preko glasovnih sporogil voznika opozarjal oz. spodbujal k bolj
ucinkoviti voznji. lzdelava je obsegala uporabo konektorja za pridobivanje podatkov avtomobila,
ki z mikrora¢unalnikom Raspberry Pi komunicira preko protokola Bluetooth. Na mikroraGunalniku
sva nato zdruzila podatke s spleta in avtomobila ter glede na parametre izdelala ustrezna glasovna
sporoila s pomocjo govornega vmesnika Jasper. lzdelek sva testirala tudi v praksi. Najin cilj je bil
preveriti, ali je izdelek dejansko primeren. To sva dosegla tako, da sva med voZnjo analizirala
njegov govor in odzivnost.
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PREDELAVA L§CATEGA RADIATORIA
V VENTILATORSKI KONVEKTOR IN IZVEDBA
MERITEV TOPLOTNE MOCI

Avtorja: Jani Bezjak, Igor Rojnik
ly\enror: Radovan Repnik
Sola: SC Velenje, Strojna Sola

Zivimn v Gasu, ki ga zaznamujeta skrb za ohranjanje okolja in Zelja po u€inkovitejSi izrabi energije.
Za ogrevanje objektov porabimo veliko energije in zato so potenciali za prihranek veliki. Ker so
zaloge klasicnih — fosilnih goriv — omejene, Zelimo za ogrevanje uporabljati ¢im veji delez
obnovljivih virov energije. Pri uporabi obnovljivih virov energije za ogrevanje stavh imajo pomembno
viogo toplotne crpalke (TC). Njihova uginkovitost je pogojena predvsem s temperaturo vira toplote
— na katero prakti¢no ne moremo vplivati — in temperaturo, ki jo potrebuje ogrevalni sistem za
ogrevanje stavhe. Najina naloga se osredoto¢a na moznost zniZanja potrebne temperature predtoka
v radiatorskih sistemih ogrevanja, ki praviloma niso najustreznejSi nagin ogrevanja v povezavi
s toplotno Erpalko. V nalogi sva plo§¢ati radiator opremila s sistemom za prisilni pretok zraka —
nadgradila sva ga v ventilatorski konvektor. V laboratoriju sva nato izmerila oddani toplotni tok
v odvisnosti od spremembe temperature predtoka in hitrosti delovanja ventilatorjev ter ovrednotila
rezultate, ugotovitve meritev in izraGunov pa nato uporabila pri dologitvi spremembe grelnega
Stevila Erpalke (COP), ki je najpomembnejsi pokazatelj uéinkovitosti delovanja TC. Dotaknila sva
se tudi ekonomskega vidika nadgradnje radiatorjev v povezavi s porabljeno elektriGno energijo za
pogon TC.
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RADAR TABLA

Avtorja: Matic Jesenicnik, Jakob Mali
Iy\emoriu: Uro§ Remenih, Islam Musi¢
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Danes se vec kot polovica mladostnikov v svojem prostem ¢asu ukvarja s Sportom. Nekaterim je
to le hobi, drugi pa v tem vidijo kariero. Namen raziskovalne naloge je bil izdelati merilec hitrosti
— radar, ki bi rezultate izpisoval na LCD-zaslonu. Z njim sva Zelela preveriti sposobnosti oseb na
treningu ter e se rezultati spremenijo ob merjenju le-tega. Zelela sva ustvariti radar, ki bi se lahko
primerjal z ostalimi ter bil cenovno ugodnejsi. Raziskovalno nalogo sva si razdelila na 4 faze. Na
zaBetku sva raziskala delovanje radarjev in kako bi lahko z njimi merila rezultate Sportnikov.
V drugi fazi sva preverila kakovost opticnih senzorjev in izbrala najprimernejSega. Tretja faza je
hila nacrtovanje in izdelava radarja, ki bi bil krmiljen z mikrokrmilnikom. Cetrta faza pa je bila
primerjava rezultatov oseb, ki se ukvarjajo s Sportom, in tistih, ki se z njim ukvarjajo samo v $oli.
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REKONSTRUKCIJA DOMACEGA 3D-TISKALNIKA

Avtorja: Branko Hudolin, Valentin PodkriZnik
Iy\enror: Nedeljko Grabant
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

V raziskovalni nalogi je opisan doma izdelani 3D-tiskalnik, predstavljeno je podrocje 3D-tiskanja,
razliéni nacini in materiali za tiskanje ter trenutno najpogostejSi modeli doma izdelanih 3D-
tiskalnikov z njihovimi prednostmi in slabostmi. V lanskem Solskem letu je eden od avtorjev doma
izdelal 3D-tiskalnik. To je naprava, s katero lahko Ze vnaprej ustvarjen racunalniski model pretvorimo
v fiziéno obliko s pomotjo materiala, ki ga ta natisne z izrivanjem plastiéne mase iz Sobe. Med
izdelavo naloge sva preverila, ali lahko 3D-tiskalnik popolno daljinsko krmilijo preko drugih naprav,
kot so pametni telefoni, tablice ali raunalnik. V nalogi sva opisala postopek nadgradnje doma
izdelanega 3D-tiskalnika z daljinskim video nadzorom in krmiljenjem preko spletnega streznika
ter z novim lastnim sistemom avtomatskega izmeta natisnjenih 3D-izdelkov. M]amen naloge je bil
podrobno opisati postopek nadgradnje 3D-tiskalnika, ki je zelo natancen. Podoben sistem si lahko
zgradi vsakdo sam, ¢e le ima malo finanénih sredstev in nekaj znanj s podro¢ja mehanike,
elektronike in ragunalniStva. S tem postane doma izdelan 3D-tiskalnik cenovno ugodna resitev
glede na sistem, ki ga Ze danes ponujajo le nekateri proizvajalci drazjih modelov 3D-tiskalnikov.
Ta je celo za eno stopnjo boljSi.
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SIMULACHJA KROZISCA

Avtorja: Matic Pohovski, David Bejek
Mentorjo: Uro§ Remenih, Samo Zeleznik
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Namen nase raziskovalne naloge je, da preverimo, ali je moZno narediti kvalitetno simulacijo, ali

okolja v simulacijah na riziéne skupine voznikov. lzdelan je tako, da voznik sede za volan na
simulatorju in vozi skozi velenjsko kroZiSce. Modele okolice sva izdelala z Blenderjem, igra je

sestavljena s programom Unity. PoskuSala sva se pribliZati realni voznji po kroZi§éu s tem, da sva
izdelala vse znake ter cestiSte natancno po realnosti.

SrednjeSolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE 46

‘ zborni k 2017 1korekcije. pnd 46 16. 3.2017, 15:15




SPLETNI PRIPOMOCEK ZA UPORABNIKE
Z DISLEKSIIO

Avtor: Boris Pirenik
Iy\entor]i: Islam Musi¢, Simon Konecnik, Mateja Manadalys
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Dandanesje disleksija pogosta tezava, ki se pojavi pri priblizno 30 % osnovnoSolske in srednjeSolske
populacije. TeZave disleksije so veliko vec kot le tezave pri branju in pisanju, ¢eprav je to kljuéni
pokazatelj tega, da ima nekdo disleksijo. Kljub pogostosti je poznavanje disleksije in njenih tezav
zelo slabo, saj so dislektiki velikokrat oznaCeni za lenobe, ker ne morejo slediti snovi in zato
zaostajajo za razredom. Za disleksijo prav tako ni razvitih veliko orodij. Zaradi tega sem se odlogil,
da bom raziskal, koliko je disleksija poznana med ucitelji ter koliko lahko spletna razSiritev
pomaga pri tezavah disleksije. V ta namen sem naredil razSiritev za spletni brskalnik, ki pomaga
dislektikom pri brskanju po spletnih straneh Wikipedije, kjer si lahko spreminjajo barvo, velikost
ter vrsto pisave. Zelim si, da bi razsiritev lahko posredoval v praktiéno uporaho.
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URBANI BALKONSKI RASTLINJAK

Avtorja: Maja Glusic, Mitja Podpecan
Iy\entor]a: Peter Vrékovnik, Marjetka HerodeZ
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Namen raziskave je nadgraditi lanskoletno raziskovalno nalogo Mobilni balkonski rastlinjak. Pri
tem sva raziskovala, kako izholjSati dizajn rastlinjaka, razporeditev senzorjev, krmilno vezje in
program za krmiljenje rastlinjaka. Rastlinjak sva povezala s spletom, naredila spletno aplikacijo,
spletno stran, dodala vmesnik za neposredno povezavo s spletno stranjo, izholjSala klimatske
razmere in avtomatizacijo, dodala fiziéna stikala za roéni nagin delovanja in LCD-prikazovalnik.
Rastlinjak sva nekoliko pove€ala, s tem sva pridobila ve¢ pridelovalne povrSine, hkrati pa sva
zapolnila neizkori$¢en prostor. Krmilni modul Arduino je preko Wi-Fi-modula povezan s spletom,
tako lahko v spletni aplikaciji spremljamo dogajanje v rastlinjaku. Aplikacija je narejena tako za
racunalnike kot tudi za pametne mobilne telefone. Poleg tega, da v njej spremljava dogajanje
v rastlinjaku, lahko tudi preklapljava med roénim in ve¢ nacini avtomatskega delovanja. Prav tako
lahko v roénem nacinu upravljava z izvrSnimi ¢leni. Samemu rastlinjaku sva dodala fizi¢na stikala
za upravljanje z njim. Dodala sva tudi LCD-prikazovalnik, na katerem lahko spremljava dogajanje
v rastlinjaku. Rastlinjak je zaradi izgleda namenjen uporabi tako na balkonu kot tudi v notranjih
prostorih. Vsekakor pa meniva, da je rastlinjak dobro nadomestilo pridelovalne povrSine za ljudi, ki
Zivijo v blokih in le-te ne morejo imeti v naravi.
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USTVARJANJE IN 3D-VIZUALIZACIJA FRAKTALOV
L BLENDERJIEM

Avtor: David Mikek
ly\emor: Nedeljko Grabant
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

V raziskovalni nalogi je na kratko predstavljeno programsko 3D-okolje Blender, programski jezik
Python in geometrijske oblike, imenovane fraktali. Fraktali so samopodobni geometrijski objekti.
To pomeni, da se vzorec ponavlja pri poljubno veliki ali majhni povecavi; povedano drugace, objekt
je sestavljen iz (priblizno ali popolnoma enakih) kopij samega sebe z razliGnimi ali enakimi
parametri. Konceptualno lahko definiramo fraktal kot samo sebi podobno strukturo. Uporaba
fraktalne geometrije zajema danes podrocje fizike, ekonomije, biologije, medicine, raunalniStva
(kompresijo slik, racunalniSko grafiko, posebne ucinke v filmih, generiranje glashe, klasificiranje
vzorcev ...) in druga podrocja. \J tej raziskovalni nalogi je predstavljeno pisanje skript v Pythonu
in te se upodabljajo kot 3D-objekti v Blenderju. V raziskovalni nalogi sem preveril zastavljene
hipoteze o primernosti uporabe Blenderja in Pythona za ustvarjanje in vizualizacijo fraktalov ter
spoznavanje njihovih oblik. Potrjevanje hipotez je temeljilo na anketi in prakticnem ustvarjanju
skript v Pythonu in uporabi le-teh za upodabljanje fraktalov kot 3D-objektov v Blenderju.
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VR RC AVTOMOBILCEK

Avtorii: 0Zbej Golob, Bian Klancnik, Gal Lindi¢
Iy\enforii: Uro$ Remenih, Bostjan Hribar, Islam Musié
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

I_judje smo celo Zivljenje povezani z avtomobili. Ze kot otroci oboZujemo igranje z avtomobilcki
na daljinsko upravljanje, ko odrastemo, pa nadgradimo nase avtomobilGke v prave avtomobile.

ljub temu, da je primarna naloga avtomobilov transport, mnogi ob voZnji uZivajo in se zabavajo,
zato je v nasi raziskovalni nalogi predstavljena voZnja daljinsko vodenega avtomobilcka, ki naj bi
¢imbol; priblizala ob§utke voznje pravega avtomobila. To smo storili tako, da smo naredili krmilno
strukturo za avtomobiléek na daljinsko upravljanje, ki ga upravijamo z volanom in pedali iz
konstrukcije, ki daje ob&utek, da sedimo v avtomobilu. Za krmiljenje smo uporabili mikrokontroler
Raspberry Pi. Za povezavo volana z mikrokontrolerjem smo vzpostavili spletno stran, na kateri so
skripte pregledovale stanje volana ter pedal. Za povezavo mikrokontrolerja z motorcki pa smo
uporabili relejno plos¢o. Na avtomobiléek smo pritrdili tudi pametni telefon, preko katerega na
drug mobilni telefon prenaSamo sliko.
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TATOOINE IN PODOBNI PLANETI
Avtor: Luka JevSenak
Mentor: Peter JevSenak
Sola: 8C Velenje, Gimnazija

V dvozvezdju se zvezdi gibljeta okoli skupnega teZi§¢a po kroZnih ali eliptiénih tirih in v svoji
okolici ustvarjata spreminjajoce se gravitacijsko polje. Zaradi tako dinamicnih pogojev planeti
v takem sistemu ne morejo obstajati kjerkoli. Glede na njihovo lego in tir jih logimo na dva tipa:
v tip P spadajo planeti, ki kroZijo na oddaljenih orhitah zunaj dvozvezdja, v tip S pa planeti, ki
kroZijo okoli ene zvezde v notranjem obmodju dvozvezdja. Za izraCun tira planeta je potrebno
najprej poznati natancno lego zvezd v odvisnosti od Gasa. Pri eliptiénih orbitah zvezd sem se oprl
na orbitalno mehaniko, pri doloanju planetarne orbite pa sem se lahko nato zanesel na lastne
izkuSnje tako v zvezi z gravitacijo kot programiranjem v jeziku C+ 4. Napisal sem racunalniski
program, ki pri izbranih zaetnih pogojih, kot so tip dvozvezdja, oddaljenost in hitrost planeta,
izraGunava in sproti riSe tire vseh teles v simulaciji v ravnini kroZenja. To mi je omogogilo iskanje
in doloanje kritiénih orbit za oba tipa planetov. Svoje vrednosti kriticnih orbit sem primerjal
s podatki iz literature. 0d 35 doloGenih kritiénih orbit za oba tipa planetov v najrazliénejsih tipih
dvozvezdij se je 33 vrednosti ujemalo z natanénostjo 20 % s podatki v literaturi. Do vecjega
neujemanja je priSlo samo pri moéno ekscentricnih orbitah zvezd pri tipu S. Med simulacijami
lahko spremljamo vpliv mase in razdalje na priviak med telesi, destabilizacijo orbite planeta in
celo zamenjavo zvezde, okoli katere kroZi.
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UGOTAVLIANJE VPLIVA IZVLECKA BRAZILSKE
KRESE (ACMELLA OLERACEA) NA GUBE

Avtorice: Katarina Grazer, Lara GorSek, Eva Hudournik
Iy\emorici: dr. Nina Koevar Glava¢, mag. Karmen Grabant
Sola: SC Velenje, Gimnazija

Videz mlade koZe je Ze od nekdaj ideal vsake Zenske, kozmeticni izdelki proti staranju pa so na
trgu trend Ze mnogo let. Po ceni in kakovosti se zelo razlikujejo, vsi pa navadno uporabnikom
obljubljajo skoraj nemogoge uinke. Zanimalo nas je, ali lahko iz naravnih sestavin izdelamo
kozmeticni izdelek proti gubam in z njim doseZemo primerljive rezultate, kot pri dragih kozmeticnih
kremah. V literaturi smo poiskale domnevno najucinkovitejSe rastline proti gubam. Med njimi je
bila tudi nam nepoznana brazilska kresa (Acmella oleracea (L.) R. K. Jansen). Po svetu jo uporabljajo
kot zaGimbo v kulinariki, v medicini kot anestetik, med mnogimi ugodnimi uginki pa navajajo tudi
uinek proti staranju in jo celo enaijo z hotoksom. Anketa, ki smo jo izvedle na zaGetku raziskovanja,
je pokazala, da brazilske kreSe ni poznal nihGe od anketirancev. V okviru eksperimentalnega dela
smo nato razvile in optimizirale formulacijo za emulzijo z izvieGkom brazilske kreSe. Da bi se
prepriGale o njenem delovanju, smo izbrale 20 prostovoljcev, ki so na desni polovici obraza dva
meseca uporabljali placebo kremo, na levi pa testno kremo z izvleckom. Prostovoljce smo
fotografirale pred zacetkom, po enem mesecu ter po dveh mesecih raziskave in na koncu primerjale
rezultate ter s pomodjo zunanjih ocenjevalcev ugotovile, da izvleGek brazilske kreSe nima statistiéno
znacilnega vpliva na gube.
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PRVI POSKUSI UGOTAVLIANIA TOKSOPLAZME
PRI PROSTOZIVECIH MACKAH
V URBANIH PREDELIH SALESKE DOLINE

Avtorici: Ana Potocnik, Karin LeSnik
Mentorici: Irena Stimac, Sandra Hasié
Sola: SC Velenje, Gimnazija

Toksuplazmuza je holezenska okuzba s parazitom Toxoplasma gondii, ki je razSirjena po vsem
svetu. Glavni gostitelj tega parazita je macka. Clovek se s parazitom lahko okuZi preko oocist
v iztrebkih. Za vegino ljudi je okuzba nenevarna, vecje teZave lahko povzroga le ljudem s slabSo
imunsko odpornostjo in nosecnicam. Zaradi pove¢ane urbanizacije in neodgovornega ravnanja
ljudi se je populacija prostoZivecih in potepuskih mack v mestih povecala, kar vpliva na vegjo
moZnost za Sirjenje parazita ne le med mackami ampak tudi iz mack na ljudi. Z raziskovano nalogo
smo Zelele ugotoviti, ali so oociste toksoplazme prisotne v iztrebkih prostoZivecih mack v Saleski
dolini, kak$na je prevalenca aktivnih okuzh s parazitom, ter oceniti, kakSno tveganje predstavljajo
prostoZivece macke za zdravje ljudi. S postopkom flotacije smo poskusale izolirati aktivne oociste
v iztrebkih, vzoréenih na razliénih predelih Saleske doline. Aktivne okuzbe pri izbranih vzorcih
nismo zaznali, kar je lahko tudi posledica razliénih okoljskih in §asovnih dejavnikov. Verjetno torej
je, da so macke v nasi okolici okuZene, a v ¢asu vzoréenja niso aktivno izloGale oocist parazita.
Druga moZnost je, da oocist nismo zaznali zaradi neugodnih zunanjih dejavnikov ali da je prevalenca
toksoplazme pri mackah v Saleski dolini zelo nizka. Ne glede na to pa moramo pri rokovanju
s potepuSkimi in prostoZivecimi mackami vedno ravnati zelo previdno in upoStevati minimaine
higienske standarde za za$¢ito lastnega zdravja.
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SrednjeSolske raziskovalne nalo

58 LET POD MAVRICO ZNANJA
Avtorja: Kaja Skoflek, Klemen Jakop

Mentorica: Petra Mastnak

Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Za raziskovalno nalogo »58 let pod mavrico znanja« sva se odlogila iz radovednosti in zanimanja
za zgodovino razvoja Solskega centra Velenje. Osredotodila sva se na zatetek srednjeSolskega
izobraevanja v Velenju ter na zaetek delovanja danes imenovanega Solskega centra Velenje.
Raziskovala sva tudi, kako je bilo srednjeSolsko izobraZevanje povezano z razvojem industrijskih
obratov v Saleski dolini, poiskala povezavo med izobraZevanjem in razvojem industrije. Zanimalo
naju je, kako se je razvijala Saleska dolina in mesto Velenje od anticnih Gasov kot po3tna postojanka,
do leta 1959, ko je nastalo sodobno Velenje. Podrobneje sva opisala as nastanka sodobnega
Velenja, saj je to obdobje moéno povezano z razvojem srednjeSolskega izobraZevanja. Nazadnje
sva Zelela ugotoviti, ali je uradna letnica nastanka Solskega centra Velenje pravilna ali je morda
nastal Ze prej. Tukaj sva imela kar nekaj tezav, vendar sva s pomo¢jo intervjujev in razliénih virov
prisla do zanimivih spoznanj in ugotovitev.
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MISLIM POZITIVNO

Avtorica: Mojca Kotnik
Mentor: Ivan BlazinSek
Sola: SC Velenje, Sola za rudarstvo in varstvo okolja

V raziskovalni nalogi Mislim pozitivno sem poskusala potrditi zacetne hipoteze in preveriti, ali se
dobljeni rezultati skladajo z Ze zapisano teorijo. Upnrahila sem metode anketiranja, eksperimen-
tiranja in analiziranja gradiva. §”ri raziskavi procesa misljenja sem naletela na Stevilne dejavnike,
ki nanj vplivajo. Kako se to pri samem procesu misljenja odraZa, sem zapisala v raziskovalni nalogi.

er sem se usmerila predvsem na pozitivno misljenje, so podane tudi prednosti takSnega misljenja
oziroma slabosti pomanjkanja le-tega. J\er raziskovani vzorec predstavija mladostnike od
sedemnajstega do dvaindvajsetega leta starosti, se mi zdi eden najbolj pomembnih rezultatov
dejstvo, da je kar 88 % anketirancev pripravljenih postati pozitivnejsi. {ylede na to, da sem pri
raziskovalnem delu ugotovila, da je le 19 % vseh anketirancev prepoznanih za pozitivne in da
vegina meni, da smo o vplivu naSega misljenja premalo poduceni, sem prisla do zakljucka, da bi se
na tem podroGju moralo ve¢ narediti. Kajti, ¢e govorimo o delovanju nasih misli, pa samega
procesa ne poznamo, je skoraj tako, kot da bi imeli avto, pa ga ne bi znali voziti.
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SrednjeSolske raziskovalne nalo

W

N(] VEENJSKIH SREDNJESOLCEV
DO RELIGIE

Avtor: Tadej Jezernik
Iy\emorico: Maja Rad3el
Sola: SC Velenje, Sola za rudarstvo in varstvo okolja

Cilj raziskovalne naloge je preuiti odnos velenjskih srednjeSolcev do religije. V puberteti se
zacnejo pojavljati vpraSanja o nasi identiteti. Eno izmed teh vprasanj je tudi, kak§no je naSe versko
prepriéanje. Da bi razumel, kakSen odnos imajo dijaki do religij, sem izdelal spletno anketo,
v kateri sem dijake Solskega centra Velenje spraSeval, kakSen odnos imajo do religije. Povprasal
sem jih, ali se udeleZujejo verskih obredov. SpraSeval sem jih, kako dolgo so Ze v svoji religiji in ali
jo nameravajo zamenjati. Ali so versko strpni in ali mislijo, da lahko v Sloveniji gradimo strpen
odnos do vseh religij? Dijakinje in dijaki se zavedajo, da religija vpliva na njihovo misljenje. So
religiozni in se udeleZujejo verskih obredov. Praznujejo verske praznike v okviru svoje religije ter
verjamejo, da Boga res ne moremo neposredno videti, je pa povsod okoli nas. Sedemdeset odstotkov
anketiranih dijakov in dijakinj meni, da lahko v Sloveniji gradimo strpen in miren odnos do religij.
z odgovori anketirancev. S tem sem Zelel doseci vecjo objektivnost pri vrednotenju rezultatov.
PriSel sem do zakljuékov, da imajo dijaki in predstavniki razliénih verskih prepriéanj kar nekaj
skupnih tock. Te so, da vsi praznujejo verske praznike, so mnenja, da je vera nekaj pozitivnega in
da niso versko nestrpni.
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ZAKAJ IN KAKO
|ZBOLISATI
SAMOPODOBO

Avtor: Tim Dolenc
Iy\emoricu: Gabrijela Fidler
Sola: SC Velenje, Gimnazija

w

cluvek si 0 vsem ustvari svoje mnenje, tudi o sebi. 0 tem, kakSno je naSe mnenje o sebi, govori
samopodoba, pojem, ki zajema vse naSe predstave in misljenja o nasem telesu, sposobnostih, itd.
skratka, predstavlja, kdo mislimo, da smo. Ceprav se vetina tega ne zaveda, ima samopodoba na
nase Zivljenje ogromen vpliv. Ravno samopodoba je pogosto tista, ki odloca, ali bo nekdo
v Zivljenju uspeSen in obdan s prijatelji ali osamljen s cilji, ki so se spremenili v nedosegljive sanje.
Pomembno viogo samopodobe sem ob&util na lastni koZi in z njenim izboljSanjem tudi izboljSanje
kvalitete Zivljenja. Najvecji vpliv na samopodobo imajo starSi, vrstniki in vzgojitel;i v otroskih letih.
V tej raziskovalni nalogi pa sem se odlocil raziskati tudi ostale, manj ofitne dejavnike, ki so meni
in drugim najstnikom izoblikovali samopodobo, hkrati pa Zelim na podlagi rezultatov svoje naloge
opredeliti ukrepe za izholjSanje samopodobe. Glavna vpraSanja, ki sem si jih postavil, so:

1. Ali ukvarjanje s Sportom izboljSa samopodobo?

2. Ali prezivljanje ¢asa v druzhi izboljSa samopodoho?

3. Ali imajo socialna omreZja vpliv na samopodoho?

4. Ali ima telesna viSina vpliv na samopodobo?

9. Ali koligina ucenja vpliva na samopodobo?

6. Ali so najstniki do svojega izgleda preve¢ kriticni?

1. Ali samopodoba vpliva na naSe mnenje o drugih?
Odgovori na ta vprasanja lahko bralcem omogodijo, da se zavedo pomembnosti samopodobe in jo
izholj$ajo oz. skuSajo vplivati na dejavnike, ki izholjSajo samopodobo.
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AVTOMATSKA HIDRAVLA NAPRAVA
ZA KRIVUENJE CEVI

Avtorii: Luka Hergold, Jaka Vitko, David Vajdec
Iy\entor]a: Rajko Brodej, Uro§ Remenih
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Kut mladi raziskovalci, ki nas zanimajo razliéna podrogja tehnologije, smo se odlogili izdelati
avtomatsko napravo za krivljenje cevi, ki bi bila enostavna za uporaho, dosegljiva vsem uporabnikom
in dovolj natan¢na za uporabo v industriji. Avtomatske naprave, ki bi delovale na podoben nagin,
$e ni zaznati na prodajnem trgu, z izjemo industrijskih CNC-naprav, namenjenih za masovno
proizvodnjo. To je hil eden od glavnih razlogov, da smo to podrocje raziskali. Nalogo smo si razdelili
na 3 dele. Najprej smo raziskali vrste naprav, izbrali najustreznejSo in izdelali strojni del. Potem
smo se lotili hidravlike, ki je pogonski sistem naSe naprave, ter s pomo¢jo mikrokrmilnika naredili
krmiljenje enostavno za uporabo. Na koncu pa smo naredili primerjavo med naSim tipom krivilne
naprave, ki cev vlece, ter tipom krivilne naprave, ki cev potiska. Poleg tega nas je zanimala tudi
natancnost krivljenja. Pri raziskovanju delovanja in krmiljenja smo naleteli na veliko ovir. To je bil
razlog, da smo se $e holj poglobili v raziskavo in se iz tega veliko naugili.
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PLIV LVSW, GOZDARSTVA IN POVOZA
NA 0DVZEM VISOKE DIVIADI V MISLINJSKI
DOLINI'V ZADNJIH DESETIH LETIH

Avtor: Tomaz MlinSek
Mentor: Viljem Osojnik
Sola: SC Velenje, Strojna Sola

Liudje Ze od nekdaj posegamo v naravno ravnovesje Stevila Zivali. Nekatere Zivalske vrste so
zaradi tega opredeljene kot lovne oziroma imajo status divjadi, kar pomeni, da ima lovstvo s
skrbno naGrtovanimi lovskoupravljalskimi nacrti velik vpliv na ohranjanje ravnovesja. Pri tem ne
smemo pozabiti Se na ostale pomembne dejavnike, kot gospodarjenje z gozdovi, promet ipd.

raziskovalni nalogi sem raziskal, kolikSen je vpliv lovstva, gospodarjenja z gozdovi in prometa
na odvzem $tevila visoke divjadi v Mislinjski dolini v zadnjih desetih letih. Pri tem sem uporabil
razliéne metode dela. Uvodoma sem pregledal literaturo, spletne naslove ter ostale pisne vire, ki
obravnavajo tematiko raziskovalne naloge. Da sem lahko natanéno doloil odvzem visoke divjadi
v Mislinjski dolini, sem obiskal sedeze upravljalk lovi§¢. Opravil sem tudi intervju z Zdravkom
Miklasicem, ki mi je posredoval pomembne podatke, ki se nanaSajo na gospodarjenje z divjadjo in
gozdovi. Statistiéno sem obdelal podatke povoza visoke divjadi na tem podrogju. i raziskovalno
nalogo Zelim doprinesti k osve$¢enosti ljudi do ohranjanja narave, saj je raziskava pokazala, da je
velik odvzem divjadi povzroéen s povozom. Pridobljeni podatki bodo lahko v pomog lovskim druZinam
pri naértovanju letnega nacrta kakor tudi Zavodu za gozdove. Za nas lovce sta gospodarjenje in
varstvo divjadi strokovni in etiéni vodili.
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STATISTIKA ZA SOLSKO LETO 2015/2016

MLADI RAZISKOVALCI V STEVILKAH

V letoSnjem Ze 34. letu gibanja so mladi raziskovalci oddali 53
raziskovalnih nalog (lani 42). Med oddanimi raziskovalnimi nalogami je
23 ali 43,4 % osnovnoSolskih in 30 ali 56,6 % srednjeSolskih nalog.
Usnovnuﬁulske raziskovalne naloge so oddali u€enci iz naslednjih Sol:
0S Gustava Siliha (6 nalog), 0S Mihe Pintarja Toleda (5 nalog), 0S Gorica
(4 naloge), 0S Karla Destovnika-Kajuha, So3tanj (2 nalogi), 0S Polzela (2
nalogi), 0S Frana Kocheka Gornji Grad (2 nalogi), 0S Braslovée (1 nalogo)
in 0S Ljubno ob Savinji (1 nalogo). Srednje§nlske naloge so oddali dijaki
iz naslednjih $ol SC Velenje: Gimnazija (4 naloge), Elektro in raéunalniska
Sola (20 nalog), Sola za rudarstvo in varstvo okolja (2 nalogi) in Strojna
Sola (4 naloge). Raziskovalnu delo je zakljugilo 95 avtorjev,
osnovnoSolskih mentorjev je bilo 24 in srednjeSolskih 29. Med mladimi
raziskovalci je 33 Zensk ali 34,7 % in 62 moskih ali 65,3 %. Med
osnovnoSolskimi avtorji je 25 deklet in 14 fantov, med srednjeSolskimi
raziskovalci pa je 8 Zensk in 48 moSkih. Da bi se mladi raziskovalci s €im
manj teZavami lotili raziskovanja in javnega nastopanja, smo novembra
2016 pripravili seminar o nastajanju znanstveno-raziskovalnega dela, ki
ga je za mlade raziskovalce izvedla dr. Erika Glasenénik, za mentorje pa
dr. Vojko Strahovnik. Februarja 2017 je mag. Marijana Kolenko za ucence
in dijake izvedla krajSi seminar z delavnico o javnem nastopanju. Mladi
raziskovalci so javno predstavili naloge 6. marca v prostorih Sasa
inkubatorja in 8. marca 2017 na MedpodjetniSkem izobraZevalnem centru
(MIC). Pri pregledu in oceni nalog so sodelovali 3 predsedniki ocenjevalnih
komisij ter 30 recenzentov. V Getrtek, 30. marca 2017, bomo v Domu
kulture pripravili sve¢ano prireditev, razglasili rezultate, podelili priznanja
ter nagrade mladim raziskovalcem in njihovim mentorjem ter objavili
naslove nalog, ki bodo gibanje zastopale na drzavnem srecanju mladih
raziskovalcev v Murski Soboti. Prireditev bodo vodili goriSki Skratki.
V petek, 19. maja 2017, homo za osnovnoSolske mlade raziskovalce in
mentorje organizirali nagradni izlet po Sloveniji. Z najboljSimi nalogami
se homo udeleZili tudi Drzavnega srecanja mladih raziskovalcev, ki ho
v Murski Soboti v ponedeljek, 15. maja 2017.
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I_etns smo Ze osmi¢ objavili razpis za podelitev skulpture Bergmandeljc,
ki jo lahko prejmejo posamezniki in organizacije za ve€letno uspesno
delo in sodelovanje v aktivnostih gibanja, za doseZene posebne uspehe
na podrodju mladinskega raziskovalnega dela ali izjemne enkratne
doseike. Clani programskega sveta smo se odloéili, da skulpture
Bergmandeljca podelimo gospe DuSanki Colnar za vecletno zavzeto in
aktivno sodelovanje ter delo pri promociji in Siritvi gibanja. Njena
prizadevnost ter spodbujanje mladih k raziskovanju je v gibanju izjemnega
pomena. Bila je mentorica mnogim mladim avtorjem in prav vse
raziskovalne naloge so bile nagrajene in uvrScene na drZavno sreanje.
Njeno Zivljenjsko poslanstvo je zaznamovalo delo z nadarjenimi ugenci,
kjer je spretno spodbujala in krepila sodelovanje z mladimi raziskovalci.
Na Zvezi za tehnicno kulturo Slovenije pa so 9. marca podelili srebrno
priznanje gospodu Simonu Kone&niku za 17-letno izjemno zavzeto in
uspe$no delo na podro¢ju mladinskega raziskovalnega dela. Vseskozi
podpira in spodbuja inovativno ter ustvarjalno-raziskovalno dejavnost
tako pri dijakih kot tudi mentorjih. Njegovo strokovno znanje in izku$nje
na podrocju dela z mladimi raziskovalci ter Siroka raven povezovalnega
sodelovanja nakazujejo, da bo tudi v prihodnje skrbel za kvaliteto in
uporabno vrednost nalog. \ferjamemo, da je letoSnje delo v gibanju
avtorjem in mentorjem prineslo dobre in zanimive izkusnje. Cestitamo,
da ste zmogli opraviti zastavljene cilje! Hkrati se zahvaljujemo za dobro
opravljeno delo tudi vsem tistim, ki ste pomagali, da smo leto$nje gibanje
uspesno pripeljali do konca. Zahvaljujemo se vsem mentorjem, ki ste se
svoji nagradi odpovedali v korist gibanja. Hvala tudi vsem sponzorjem in
donatorjem za pomot, ki ste nam jo namenili. Se posebej se zahvaljujemo
Mestni ob&ini Velenje, ob&inama Sostanj in Smartno ob Paki za sredstva
iz prorafuna, brez katerih gibanja ne bi bilo. Vet‘: 0 gibanju si lahko

preberete na spletni strani http.//mladiraziskovalci.scv.si

Koordinatorica gibanja,

<‘%‘Karmen Hud urnik
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CLANI PROGRAMSKEGA SVETA GIBANJA

mag. Gasper Skarja — predsednik _vodja Splogno kadrovskega sektorja Komunalnega podietja Velenje

Karmen Hudournik — koordinatorica Solski center Velenje

_mag. Peter Kovad

Mestna obéina Velenje

Alenka Verbié

Obgina So3tanj

mag. Mojca Bole

Obéina Smartno ob Paki

Dusan Reberénik

Premogovnik, d. d., Velenje

mag. Irena Vodopivec

Gorenje, d. d., Velenje

UrSka Verhi¢

Termoelektrarna Sostanj

mag. Ivan Kotnik

Solski center Velenje

mag. Anita Povse

predstavnica osnovnoSolskih mentorjev

Islam Musié

predstavnik srednjeSolskih mentorjev

Zdenko GoriSek

vodja aktiva osnovnoSolskih ravnateljev MO Velenje

_mag. Aleksander ValiSer

predsednik ocenjevalne komisije

dr. Nikola Holeéek

predsednik ocenjevalne komisije

dr. Erika Glasenénik

predsednica ocenjevalne komisije
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PREDSEDNIKI IN CLANI STROKOVNIH KOMISL)
ZA OCENO RAZISKOVALNIH NALOG

Predsedniki ocenjevalnih komisij:

mag. Aleksander ValiSer

za osnovnoSolske in srednjesolske raziskovalne
naloge s podrocja druzboslovnih in humanisticnih
ved

dr. Erika Glasenénik

za osnovnoSolske in srednjesolske raziskovalne
naloge s podrocja biotehniskih in naravoslovnih
ved fer za aplikativne inovacijske predloge in
projekfe fer za osnovnoSolske raziskovalne naloge
s podrocja tehniskih ved

dr. Nikola HoleGek

za osnovnoSolske in srednjesolske raziskovalne
naloge s podrocja tehniskih ved ter aplikativne
inovacijske predloge in projekte
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Clani ocenjevalnih komisij:

* Alojz Kosjek

*dr. Andrej Ljubenko
*BlaZ Verhi¢

* Bojan Sitar

* Bostjan Rupel

*Cvetko Fendre

« Franc Stravs

* Gal Potr¢ Pajk

* Gregor Cvet

* Karmen Petek ZakoSek, mag.
* Marko Mraz

* mag. Matej JevniSek

« Matjaz Salej

* Mihael Brecl

*mag. Milena Pacnik

« dr. Mojca Cerce

« Mojca Zevart

* Monika Svolj$ak, mag.

* Natasa Forstner HoleSek
* Rok Hribar

* dr. Roman Pacnik

*dr. Simon Brezovnik

* dr. Stanko Blatnik

* mag. Tanja Majda Lesnicar
*Tanja Verhoten

* dr. TomazZ Rotovnik
*Tomo Wankmiiller

* UrSka Bandalo

*Vesna Roii¢

*dr. Zdenka Mazej Grudnik
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