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MLADI RAZISKOVALCI —

NOSILCI SPREMEMB IN RASTI

Kn pride Student na tehniski fakulteti do Cetrtega letnika, je njegovo znanje iz prvega letnika Ze
zastarelo. Tehnologije se razvijajo eksponentno hitro in to pravzaprav Ze ni niti veé novica. Je
dejstvo. Manj se zavedamo, da razvoj tehnologije pogosto zahteva tudi spremembo miselnosti in
pristopov k uéenju. Za mlade je kljuéno, da dovolj zgodaj pricnejo z odkrivanjem v éem so dobri,
kaj jih veseli in kaj okolje potrebuje. TakSen razvoj mladih Gorenje podpira Ze vrsto let. V tem nismo
sledilec, temve¢ spodbujevalec. In prav isto priakujemo od mladih: da ne bodo le uporabniki
tehnologij in prihodnosti, temveg njihovi aktivni oblikovalci. V podjetjih, ki delujemo na svetovnih
trgih in se ponaSamo z inovativnostjo, v svojo sredino privlacimo ljudi, ki jih zanimata rast, razvoj
in ustvarjalnost. Ponosni in veseli smo, da gibanje mladih raziskovalcev, ki je Ze preseglo meje SA-
SA regije, mladi kolegi Sirijo tudi navzven. Kajti, kot se vedno bolj zavedamo: Slovenci smo narod
inenirjev, inovatorjev in pionirjev. Nobenega razloga ni, da ne bi bili pri tem, kar znamo in
zmoremo, samozavestni. i mladimi raziskovalci bomo podjetja in okolje rasli in se razvijali varno
in dolgorotno. Hvala SC Velenje in organizatorjem, da pomagate razvijati ustvarjalce, ki jih okolje
in podjetja potrebujemo. Gorenje, SA-SA regija, Slovenija, Evropa in svet.

mag. Irena Vodopivec, direktorica Razvoja kadrov v Skupini Gorenje
Clanica Programskega sveta
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ELEKTRONSKI SISTEM EVIDENGE PREHRANE

Avtor: AnZe Maj Blagus
ly\entor: Alen Kopié
Sola: 0S Gorica, Velenje

Puvud za izdelavo raziskovalne naloge je bil problem vodenja evidence o Solski prehrani na 0S
Gorica Velenje. Sezname za evidenco prehrane (odjave, prijave) je potrebno roéno zapisovati
v evidenéno mapo. StarSi po telefonu sporogijo, da je otrok odsoten, in odjavijo prehrano. TakSen
nacin vodenja evidence je zamuden in zahteva doslednost. Z raziskovalno dejavnostjo smo si
zastavili cilj, da izdelamo elektronski sistem evidence Solske prehrane, ki bi omogoéal odjavo
prehrane preko spleta. Hkrati pa Zelimo, da bi se v podatkovno hazo zabeleZil vsak obrok, ki ga
ucenec obisce. S tem Zelimo prepreciti moZnost, da kosilo prejmejo ucenci, ki so odjavljeni.
Sistem, ki smo ga zasnovali, tece na mikro ragunalniku Raspberry Pi in temelji na tehnologiji RFID.
Programski del sistema je zasnovan s programskim jezikom PHP, uporabljena pa je podatkovna
baza MySQL. Cilj je bil izdelati takSen sistem za manj kot 100 evrov in z znanjem, ki smo ga pridobili
na internetu. V raziskavi smo vkljugili tudi zakonske zahteve glede varstva osebnih podatkov, ki se
nana$ajo na uporabo sistema za evidenco Solske prehrane. V sodobnem Gasu je potrebno
v osnovnih Solah spremeniti, posodobiti programe za razline evidence uencev.

OsnovnoSolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE b
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HISA IZ HLODOV — PRIHODNOST JE V LESU

Avtorja: Lara Krivec, Jan Rocnik
Iy\entorici: Alenka Meza, Helena LekSe
Sola: 08 Ljubno ob Savinji

I_es je naravni material, ki nas spremlja Ze od pradavnih Gasov. Zaradi pozitivnih lastnosti, ki jih
ima, se je uporaba lesa pri gradnji ohranila vse do danaSnjih dni. Zanimalo naju je, zakaj danes
zanemarjamo znanje in izku$nje nasih prednikov, ki so bili tako povezani z lesom. Zelela sva
ugotoviti, zakaj ni ve¢ zanimanja za bivanje v hiah iz hlodov, saj veGina ljudi meni, da imajo hie
dodano estetsko vrednost. Pri raziskavi je sodelovalo veé kot sto anketirancev, obiskala sva ve¢
lastnikov hi$ iz hlodov in pridobila prakticne nasvete, ki so nama bili v pomo¢ pri raziskavi. Prav
tako sva opravila intervju z dvema obrtnikoma, ki izdelujeta hiSe iz hlodov. Seznanila sva se s ce-
lotnim postopkom gradnje objekta, prisotna sva hila tudi pri postavljanju hiSe na terenu. Mogoce
bi se veg ljudi odlo€ilo za tak nain gradnje, e bi bili seznanjeni z vsemi pozitivnimi in negativnimi
ucinki gradnje. In prav to je hil namen najine naloge. Z raziskavo sva dokazala, da je bivanje
v hiSah iz hlodov, pri katerih se uporabljajo skoraj izkljuéno naravni materiali, ¢loveku prijaznejSe,
hkrati pa na ta nain ohranjamo prihodnost naSega planeta. Tako kot je na propad lesne industrije
v Zgornji Savinjski dolini vplivalo veé dejavnikov, je tudi z znanjem o novih naéinih gradnje.
Potreben je Cas, da ljudje uzavestimo, kako pomembno je Ziveti v dobrih bivanjskih razmerah.

7 Osnovnodolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE
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REDSTONE TEHNOLOGIJA V REALNOSTI

Avtor: Miha PodgorSek
Iy\entor: Damijan Vodusek
Sola: 0S Gustava Siliha, Velenje

V moji raziskovalni nalogi sem vam predstavil tehnologijo redstone, tehnologijo moje najljubse
videoigre — Minecraft. Opisal sem njeno delovanje, zgodovino in razvoj Minecrafta. Dotaknil pa
sem se tudi virtualne resni¢nosti in racunalni§tva. Ker zelo rad igram to videoigro, izdelujem
stvari, in ker sem se Zelel naugiti necesa novega, sem zacel iskati »vzporednice« med realnostjo
in Minecraftom. Odlocil sem se, da bom naredil 12 gradnikov redstone v realnosti. A moji cilji so bili
previsoki, saj mi jih je uspelo narediti le 8. Da bi naredil ta izziv Se teZji, sem se omejil na komplet
Solskih elektronskih gradnikov (EG 01). To je osnovni paket z elektronskimi gradniki, vezji in
navodili za uporabo. Omenil pa sem tudi enega od mnogih, ki so sodelovali pri razvoju elektrike,
Nikolo Teslo. Moja glavna hipoteza je hila, da je mogode narediti gradnike redstone v realnosti in
da bodo delovali tako kot v igri, hipoteze pa nisem mogel potrditi.

OsnovnoSolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE 8
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ANALIZA VODE
VELENJSKEGA
JEZERA, REKE
PAKE IN POTOKA
PIRESICA

Avtorici: Pia Horvat, Spela Zajc
Iy\emoricu: Lotty Cojhter
Sola: 08 Gorica, Velenje

Raziskovalna naloga temelji na ugotavljanju kakovosti povrSinskih voda: Velenjskega jezera,
reke Pake in potoka PireSice. Za doloanje kakovosti vode smo izbrali metodo analize vode
s »kovEkom za analizo vode« in metodo Gebulnega testa. Vedji poudarek je bil na metodi éebulnega
testa, saj na 0S Gorica Velenje ni poznan. Rezultati obeh metod so potrdili hipoteze. Voda
vVelenjskem jezeru in reki Paki je kakovostna. Pri analizi vode s kovEkom so bili analizni parametri
v mejah predpisane vrednosti. Ti dve vodi se po Uradnem listu RS uvr$gata v kakovostni razred Al
— to pomeni najboljSo kakovost. Cebulni test je dal podobne rezultate, koreninice Gebulic, ki so
rasle v vodi Velenjskega jezera, so hile najdaljSe. Koreninice ¢ebulic, ki so rasle v vodi reke Pake,
so hile nekoliko krajSe, vendar daljSe kot tiste iz potoka PireSice. Voda potoka PireSica je slabSe
kakovosti zaradi prisotnosti fosfatov, ki smo jih dologili s pomogjo »kovéka za analizo vode«.
Koli¢ina fosfatov je 0,5 mg/l in po Uradnem listu RS presega mejne vrednosti za kakovostno vodo.
Pri éebulnem testu so Gebulice razvile najvecje Stevilo koreninic, vendar so bile kraj$e v primerjavi
s koreninicami €ebulic, ki so rasle v vodi Velenjskega jezera in vodi reke Pake. Prisotnost fosfatnih
ionov v potoku PireSica je verjetno posledica izpiranja umetnih gnojil v ta man;jsi vodotok, saj se ob
njem nahaja veliko kmetij. ManjSi vodotoki so pomemben del naSega okolja, ne onesnazujmo jih.

9 Osnovnosolske raziskovalne naloge / NARAVOSLOVNE VEDE
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RO TRUA

AKCLD ORANZRATA CENTER ZA GEFITEV Z0RA/A N DRUSIO ZA U O RAKU

MERJENJE
PUUCNE
FUNKCIJE

S SPIROMETROM

Avtorici: ~ Zala Poberznik,
Stasa Krajnc

Mentorici: Karin Sirovina Dvornik,
mag. Anita Povse

Sola: 0 Gustava Siliha,
Velenje

Spirumetrija je neboleca preiskava, ki v osnovi pomeni merjenje kolicine zraka v pljucih in je
najpogosteje uporabljena metoda za merjenje in ocenjevanje kapacitete in funkcije pljué. Meritve
se izvajajo na napravah, ki jim reéemo spirometri. Z raziskovalno nalogo sva se Zeleli podrobneje
seznaniti s spirometrijo. Zanimale so naju povezave med spirometriénimi meritvami kadilcev in
nekadilcev, kako na pljuéno kapaciteto vpliva Sportna aktivnost, kronicne bolezni in kakSna je
razlika v rezultatih meritev med spoloma. Pred zaGetkom raziskave sva opravili intervju z zdravnikom
dr. Blatnikom, ki nama je predstavil problematiko kajenja Se iz perspektive zdravnika in bolezni,
povezanih s kajenjem. Da bi delovanje spirometra bolje razumeli, sva doma izdelali preprost
mehanski spirometer, s katerim sva lahko uginkovito izmerili le volumen izdihanega zraka.
V sklopu raziskave sva opravljali tudi meritve z elektronsko vodenim spirometrom. V sodelovanju
s Centrom za krepitev zdravja in DruStvom za boj proti raku sva dvakrat merili kapaciteto in
funkeijo plju¢ 94-im prostovoljcem. Pred obdelavo rezultatov sva pricakovali, da bodo rezultati
kadilcev v primerjavi z nekadilci slabsi. Vendar se je pokazalo, da s spirometrijo ne moremo
ugotoviti, ali ¢lovek kadi. Pricakovali sva tudi, da bodo imeli zelo aktivni ljudje boljSe rezultate v
primerjavi s $portno neaktivnimi, vendar se v raziskavi to ni pokazalo. Meritve s spirometrijo pa so
dober pokazatelj bolezenskih sprememb.

Osnovnosolske raziskovalne naloge / NARAVOSLOVNE VEDE 10
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OPTIMALNI NACINI PRIDOBIVANJA
ELEKTRICNE ENERGIJE V SLOVENDI

Avtor: Miha JevSenak
Iy\emor: Igor KoSak
Sola: 08 Salek, Velenje

Zivimu v svetu, ki je energetsko zelo potroSen. Samoumevno se nam zdi, da se ob pritisku na
stikalo prizge lug. Da lu¢ zasveti, potrebuje elektricno energijo, ki jo proizvajajo elektrarne.
V Sloveniji imamo hidro-, termo- in sonéne elektrarne, dve vetrni in eno jedrsko elektrarno. Vsaka
izmed teh pridobiva elektriGno energijo na razliGen nagin, pri ¢emer imajo prednosti in slabosti.
Odlogil sem se, da bom raziskal, katera elektrarna v Sloveniji najmanj Skoduje okolju, katera ima
najmanj stroSkov pri izgradnji in obratovanju, katera proizvede najvec elektricne energije in
katera je poslediéno najprimernej$a za Slovenijo. V pomo¢ pri raziskovalni nalogi mi je bila
anketa, ki sem jo naredil na podlagi zgoraj nastetih vprasanj. Odgovore anketirancev sem primerjal
z rezultati mojih raziskav. Ugotovil sem, da ni pretiranega odstopanja med mojimi rezultati in
odgovori anketirancev in da sta lahko vetrna in soncna energija pomemben vir elektriéne energije
v Sloveniji. Raziskoval sem tudi, kakSna bi hila teoretino najboljSa kombinacija elektrarn na
obnovljive vire energije in priSel do spoznanja, da lahko v tem primeru vetrna energija igra pomembno
vlogo. Na Zalost bi hilo potrebno preveliko Stevilo vetrnic in sonénih elektrarn, ki bi posledicno
zavzele preve¢ prostora in tako ne bi bilo prostora za kmetijska in gospodarska zemljiSéa. Upam,
da v prihodnosti slovenske energetike ne bo glavni denar, temveé uéinkovite reSitve.

11 Osnovnosolske raziskovalne naloge / NARAVOSLOVNE VEDE
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SONCNO BO ALI PA NE

Avtorici: Zala Rauter, Petja Emersic
Iy\entoria: Damijan Vodusek, Gal ObliSar
Sola: 0S Gustava Siliha, Velenje

Mnogi med nami vsako jutro spremljamo vremensko napoved. Zanima nas, ali oblatno nebo
pomeni deZ. Ali bo jutranje sonce trajalo? Ali bo dvigovanje temperature prineslo odjugo, ki ho
stopila sneg in led? Ko ljudje sliSimo napoved, se odlo¢imo, kako se homo oblekli in ali bomo vzeli
s seboj deZnik ali ne. Vreme spremljamo vsak dan, v €asopisih, na radiu, televiziji ... Je zelo
nepredvidljiv naravni pojav, saj tudi ¢e napoved kaze, da bo dan soncen, se lahko v hipu spremeni.
Ampak, koliko te napovedi drZijo? Z najino raziskovalno nalogo sva hoteli ugotoviti, kako toéne so
vremenske napovedi. V raziskovalni nalogi sva spremljali odstopanja izmerjenih vrednosti
temperature zraka, obla¢nosti in padavin od napovedi v razli¢nih ¢asovnih intervalih. Podatke
0 napovedih in izmerjenih vrednosti izbranih spremenljivk sva pridobili na Uradu za meteorologijo
in hidrologijo Agencije Republike Slovenije za okolje. Te podatke sva kasneje raéunalniSko ohdelali
in podrobneje razloZili v nalogi. Po obdelavi in analizi podatkov sva prisli do ugotovitve, da so
napovedi bolj ali manj natanéne. Spoznali sva, da v povprecju bliZja kot je napoved, natanénejsa
je, vendar se z oddaljenostjo napovedi napaka v napovedi poveuje. Z nalogo ugotavljava, da
spremljanje dolgorocnih vremenskih napovedi v nasih geografskih Sirinah ni zanesljivo, saj sva
dokazali, da so odstopanja zelo velika in se vreme v daljSem ¢asovnem obdobju lahko bistveno
spremeni glede na napoved.

Osnovnosolske raziskovalne naloge / NARAVOSLOVNE VEDE 12
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VPLIV PODLAGE [
IN TLAKAV Z0GI |

NA NOGOMETNO ¢
IGRO '

Avtor: ~ Rok Hudournik
Iy\emor: Igor KoSak
Sola: 08 Salek, Velenje

Vedno vet ljudi se ukvarja s Sportom, saj se zavedajo, da je to zdrav nadin Zivljenja. Sport tudi
meni predstavlja pomemben del vsakdana. Se posebej so mi pri srcu Sporti z Zogo. Za svojo
raziskovalno nalogo sem se osredoto€il na nogomet, ker ga imam najraje, ga treniram in se pri igri
zabavam. Usmeril sem se na najpomembnejsi pripomocek — Zogo. Kot navduSen igralec sem se
velikokrat spraSeval, kako tlak v Zogi vpliva na samo igro. Vedel sem samo, da s premehko Zogo
igranje nogometa ni zabavno. Zato sem hotel raziskati, kako tlak v Zogi vpliva na igro. Med
raziskovanjem sem ugotavljal razliko odboja, leta in kotaljenja pri razliénih tlakih. Ker pa se
nogomet igra na razlicnih podlagah (na umetni travi, naravni travi, asfaltu in parketu), sem vkljugil
tudi ta vidik. Pri raziskavi sem uporabil profesionalne Zoge, saj bi lahko prislo do vegjih razlik, ce
bi uporabil neprofesionalne. Razlike so se vseeno pojavile zaradi proznosti Zoge (pri razliénih
tlakih) in trenja na razliénih povrSinah. Pojavila so se tudi odstopanja, ki jih namenoma nisem
upoSteval zaradi zunanjih dejavnikov, na katere nisem imel vpliva (npr. vetra), ali deformacije
Zoge zaradi starosti. Ugotovil sem, da ima tlak velik vpliv na igro, k temu pa pripomore tudi
podlaga. 0 pomembnosti napolnjenosti Zoge bi rad ozavestil navdusence nogometa in tudi drugih
Sportov z Zogo.

13 Osnovnosolske raziskovalne naloge / NARAVOSLOVNE VEDE
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ALl SO UUDIE USVESCENI GLDE UDLAGANJA
ODPADKOV?

Avtorice: Maja Klanénik, Andreja RoglSek, Patricija Venta
ly\emorica: Jelka Peterlin
Sola: 08 Karla Destovnika-Kajuha Sostanj

Smu mestanke mesta Sostanj. V njem se dogaja nase Zivljenje, preZivljanje prostega casa.
V Sostanju obiskujemo tamkajSnjo Osnovno Solo Karla Destovnika-Kajuha. Skoraj vsak dan se
sprehajamo po nasi ob¢ini. Do Sole vsakodnevno opravljamo pot, pa naj ho to z avtobusom, avtom,
pes, s kolesom ... Na nasi poti opazamo razlicne vrste odpadkov (ploGevinke, keramika, steklenice,
plastenke, tekstilna oblagila ...). Vse ve¢ smo se pogovarjale in razpravljale o €istogi in onesnazenosti
naSega okolja. Govorilo se je, da je odpadkov vedno ve¢, kar je bilo zaskrbljujoce sliSati, ker smo
vedno mislile, da je naSe okolje ¢isto. Pa je res? Namen raziskovalne naloge je osvescati sokrajane,
someScane in druge ljudi o problemih, ki jih povzrocajo odpadki, odkriti, kje se ti odpadki nahajajo,
in najti nacin, kako jih pravilno odstraniti. Pes smo $le raziskovat Sostanj in okolico. Malo nas je
razocaralo dejstvo, da smo odkrile obmo&ja, kamor ljudje odlagajo odpadke. Vesele pa smo bile,
ker ni trajalo dolgo, da smo jih vecino odstranile, za vecje odpadke pa smo opozorile na obini.
Ugotovile smo, da so med nami ljudje, ki so osveSceni in se poleg nas borijo za boljSe, lepSe in
GistejSe okolje. Upamo, da bodo nasi rezultati pripomogli k temu, da bodo ljudje bolj osvesceni in
naSe okolje GistejSe. Pri izdelavi raziskovalne naloge smo zelo uZivale in pri tem spoznale nekaj
novih informacij o naSem okolju.

OsnovnoSolske raziskovalne naloge / BIOTEHNISKE VEDE 14
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PRIMERIAVA MIROVALISC DVEH SORODNIH VRST
SUHIH JUZIN NA ISTEM 0BMOGIU

Avtor: Miha Delakorda
Iy\entor]o: Polonca PogivalSek, dr. Peter Kozel
Sola: 0S Petrovie

Surudni vrsti suhih juZin predalpski dolgin, Leiobunum subalpinum (Komposch, 1998), in skalni
dolgin, L. rupestre (Herbst, 1799), Zivita skupaj na skalnatem obmodju GlaZute v Mislinjskem jarku.
Sobivanje ozko sorodnih vrst je redko, ker med njimi viada velika tekmovalnost. S proucevanjem
prisotnosti L. subalpinum in L. rupestre sem Zelel preveriti, ali njuno sobivanje v istem habitatu
omogocajo razlike v izbiranju mirovali$¢. Domneval sem, da vrsti sobivata zaradi morebitnih razlik
npr. v zrani temperaturi in vlagi. 0d 9. 9. 2017 do 31. 8. 2018 sem obmocje obiskal sedemnajstkrat.
Dolgini so bili prisotni v vseh mesecih, razen od januarja do marca. NaSel sem 103 osebke: 62 L.
subalpinum in 41 L. rupestre. Mladice sem videl novembra ter aprila in maja. Osebki so bili na
skalnih stenah razlicnih naklonov, tudi previsih. V sonénem vremenu poleti, pri visjih temperaturah,
s0 osebki mirovali na sen¢nih delih skal, pri niZjih temperaturah so se zadrZevali na osongenih
obmogjih. Odrasli so mirovali vsaj 30 cm nad tlemi, mladici blize tlom. Ob vsakem dolginu sem s
psihrometrom izmeril temperaturo in vlaZnost zraka v oddaljenosti 1 cm od skale. V temperaturi in
relativni viagi med mirovali$¢i samcev in samic ni bilo statistiéno znagilnih razlik pri nobeni vrsti,
bile pa so v relativni zracni viagi med vrstama; osebki L. rupestre so mirovali na mestih z visjo
zratno vlago kot osebki L. subalpinum. Osebke sem fotografiral pod binokularno lupo s kamero in
naredil sinhroskopske slike.
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RAZGRADUIVOST BIURAZGRADUIVIH VRECK ‘
IN NJIHOV VPLIV NA OKOUE

Avtorja: Urban SuSec, Nej Klanénik
Iy\emoricu: mag. Anita Povse
Sola: 08 Gustava Siliha, Velenje

Kut nadomestilo plasticnim vreckam, ki so v zadnjem ¢asu postale velik globalni problem, smo
zaceli uporabljati naravi bolj prijazne biorazgradljive vrecke. V raziskavi sva Zelela ugotoviti, kako
dobro se te vrecke razgradijo in kako vplivajo na organizme. Pri testiranju razgradljivosti sva
uporabila hiorazgradljive vrecke podjetja Geomet, dvoje druge vrecke na osnovi Skroba in navadno
plasticno vrecko za sadje. Vse Stiri vrste vreck sva zakopala na $tirih lokacijah: v gozdu, na
kompostu, travniku in na vrtu. Razgradnjo sva spremljala 5 mesecev. Plasticne vrecke so ostale
ves €as nespremenjene, na biorazgradljivih vreckah pa so se pokazale spremembe. Vrecka podjetja
Geomet se je med vsemi najholj nagubala. Najbolj oitne spremembe so hile na vreckah, zakopanih
v gozdu, kjer je bilo v tleh najtopleje. Za nadaljnje raziskovanje sva uporabila hiorazgradljive
vrecke podjetja Geomet, ene z barvnim potiskom in ene brez, ki sva jih za 3 mesece namocila
v destilirano vodo. S to vodo sva nato opravila ¢ebulni test in test z vodnimi bolhami. Noben test ni
pokazal negativnih vplivov. Po treh mesecih namakanja so se vrecke na dotik spremenile, vendar
se v vodi kljub obéasnemu meSanju niso razgradile. Test z jodovico je bil pozitiven, kar je dokaz
prisotnosti Skroba. Spremenil se je tudi pH vode, v kateri sva namakala vrecke. Zakljuciva lahko,
da tudi biorazgradljive vrecke vplivajo na okolje, vendar se v najini raziskavi ti vplivi niso izkazali
kot negativni.

17 OsnovnoZolske raziskovalne naloge / BIOTEHNISKE VEDE

‘ zborni k 2019 1 korekcije. pnd 17 18.3.2019, 17:23

@
[=Y})
=)
=
—
®
=
<
=
=
=
N
S
S
@
72}
=

>N
=
=
=
=
=
72}




SETEV ZELENJAVE
SE PRICNE
Z 1ZBIRO SEMENA

Avtorica: Lana Jenko
Iy\entorica: Branka Mestnik
Sola: 0S Gorica, Velenje

Za raziskovalno nalogo smo se odlogili zato, ker obravnava aktualno temo o semenarstvu. Zelenjava
je hogat vir zdravju koristnih snovi. Lokalno pridelana ima viSjo hranilno vrednost. Iz katerega
semena pa je zrastla? Seme je kulturna dedi§¢ina, rastlina v malem, njen zacetek Zivljenja. Mora
biti zdravo, da bo iz njega zrastla zdrava zelenjava. Kalivost smo preizkusili z domagim, ekoloSkim
in konvencionalnim semenom razliénih vrst zelenjave. Ugotovili smo, da najhitreje kalijo
konvencionalna semena, Kalivosti je 77 %. Poasneje kalijo ekoloska (91 % kalivost) in domaca
semena (97 % kalivost). Od pridelovalcev oz. prodajalcev zelenjave na Mestni trZnici Velenje in
Celje smo izvedeli, da najpogosteje posejejo konvencionalna (37 %) in domaca (30 %) semena,
nekateri tudi hibridna semena iz uvoza. Presenetilo nas je, da je med anketiranimi samo en
pridelovalec prodajal zelenjavo, ki je zrasla iz ekoloSkega semena. Intervju smo opravili s tremi
pridelovalci semen. Skrbno in odgovorno pridelujejo domaga, avtohtona semena v sklopu drustva
Ajda in ekoloSka semena v semenski hi§i Amarant. Konvencionalna pridelava semen za Semenarno
Ljubljana poteka na Ptuju. Vsi pridelovalci poudarjajo, da je lokalno seme dragoceno, osnova
samooskrbe. Toda pridelava je premajhna (10 %). Na trgovinskih policah previadujejo cenena
uvoZena semena. Bliza se setev. Izberite semena, ki so Ze stoletja prilagojena na slovensko
zemljo.

OsnovnoSolske raziskovalne naloge / BIOTEHNISKE VEDE 18

‘ zborni k 2019 1 korekcije. pnd 18 18.3.2019, 17:23



V DVEH JUGOSLAVIJAH

Avtor: Bruno Sonc
Mentor: Jozef Kukovicic
Sola: 08 Salek, Velenje

Namen naloge je hil raziskati in primerjati dve Zalovanji, kot sta bili predstavljeni v razli¢nih
slovenskih dnevnih €asnikih. Poglobil sem se v objave, povezane s smrtjo kralja Aleksandra I. in
Josipa Broza Tita. Uporahil sem metodo dela z zgodovinskimi viri. Raziskal sem medijski odziv na
smrt drZavnih voditeljev, ki sta zapustila sled v selektivnem spominu slovenskega naroda in v
njegovi zgodovini. Spremljal sem opisovanje dogodkov od njune smrti do dneva po pogrebu v
takratnih vodilnih dnevnikih: Slovenski narod, Jutro in Slovenec ter Delo, Dnevnik in Veger. Predvojni
dnevniki so hili strankarsko razdeljeni in razliéno naklonjeni trenutni oblasti. V socialisticni
Jugoslaviji, kjer so bili mediji podaljSek oblasti, je bilo poro€anje v dnevnikih poenoteno, saj so vsi
naslavljali delavski razred. Ugotovil sem, da je bila ob obeh smrtih v €lankih tudi priloZnost za
pisanje o politi¢nih vpraanjih in opredelitvah. Uradno Zalovanje ob Aleksandrovi smrti je trajalo
Sest mesecev, ob Titovi pa sedem dni. Casniki so obakrat dan po smrti na prvem mestu objavili
razglas oblasti. V kraljevem primeru je $lo za razglas vlade, v Titovem pa predsedstev CK ZKJ in
SFRJ. Dan po pogrebu so ¢asniki v obeh primerih pisali o trdnosti drave. |z ¢lankov sem v obeh
primerih razbral prisotnost kulta osebnosti. Danes je Aleksander manj znan kot Tito. Oba sta ostala
v naSemu spominu razliéno prisotna: prvi predvsem v knjigah na policah, drugi pa tudi na razli¢nih
manifestacijah.
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SPOZNAJMO OBICAJE V SMARTNEM 0B PAKI
V 20. STOLETIU

Avtorici: Lara PodgorSek, Ema HoleSek
Iy\emor]o: Marija Vodovnik, BoStjan Keti$
Sola: 08 bratov Letonja, Smartno ob Paki

Ali veste, kaj je ofiranje, Stelnga, trjancenje, tepezkanje, Sranga, koZuhanje, jajcarija, likof? Za
izdelavo raziskovalne naloge sva se odlogili, ker bi radi bolje spoznali Zivljenje ljudi v preteklosti
in njihove obicaje; hkrati Zeliva ohraniti avtenticne ohicaje in jih na zanimiv nagin predstaviti
bralcem te naloge, obiskovalcem na spletni strani obicajiobpaki.si, turistom ter domaginom.
Zadali sva si cilj, da s pomo¢jo ankete ugotoviva, koliko in katere obiGaje poznajo ter ohranjajo
Smartani. Naredili sva sobo pobega ali escape room Skrivnost obicajev, skozi katero lahko stari in
mladi spoznavajo obicaje v Zivljenju Janeza Smarskega. Seveda soba pobega ni samo ucenje,
ampak tudi zabava, logiéno razmiSljanje in povezovanje Ze pridobljenih znanj. Sobo pobega je
obiskalo ve& mlajsih, ugotovili pa sva, da je vegina starejSih ne pozna. Postavljene hipoteze sva
preverili s pomo¢jo anket in intervjujev. Ugotovili sva, da starejSi obéani poznajo vec obiajev kot
mladi, si jih pa Zelijo spoznati tudi ti. Ve€ina najinih anketirancev se zavzema za ohranitev obi¢ajev,
ker se jim zdijo pomembni in so del narodove identitete. Najini intervjuvanci so imeli v svoji
mladosti najraje obicaje v prazni€nem decembru, ki so Se danes Zivi. Meniva, da je klju¢ nase
prihodnosti v preteklosti, zato sva veseli, da sva tudi sami s pomo¢jo starejSih pripomogli
k avtenticni ohranitvi ohicajev, saj so le-ti naa dediScina, Ki jo je treba ohranjati.
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ALI LAHKO

S POMOCJ0
TEHNOLOGUE
IZBOLSAMO
POZDRAVLIANJE?

Avtor: Sebastjan Turinek
Iy\entoricu: mag. Barbara Turinek
Sola: 08 Karla Destovnika-Kajuha Sostanj

Puzdravljanje nas spremlja od rojstva dalje. Nekateri starsi dosledno zahtevajo, da morajo otroci
pozdravljati. TakSni so tudi moji starsi, zato sem na to Se posebej pozoren. Pri opazovanju
pozdravljanja ob vstopu v knjiznico smo ugotovili, da veina uéencev in uéenk ne pozdravi. Zanimalo
nas je, ali je mozno pozdravljanje izholjSati in ¢e je mogoce, na kakSen nacin. Cilj raziskovalne
naloge je bil ugotoviti, ali je mogoce s pomocjo tehnologije izbolj$ati pozdravljanje. Sprogramirali
smo robota, ki je ucence in ucenke ob vstopu v knjiznico pozdravil: »Dober dan«. Naredili smo
tritedenski poskus z robotom. Pozdravljanje se je s 40,6 % izboljSalo na 72,4 %. ZniZal se je
odstotek tistih, ki niso niti pozdravili niti odzdravili z 22,4 % na 2,1%. Prvi teden po uporabi robota
se je pozdravljanje Se povecalo (76,0 %), nato je drugi teden nekoliko upadlo, a $e vedno je ostalo
na 70,1 %. Tudi en mesec po uporabi robota so ucenci Se vedno pozdravljali v isti meri (70,1 %).
Podatki skozi celotno raziskavo kaZejo, da dekleta pozdravljajo bolj dosledno kot fantje. Najslabse
pozdravljajo uenci in ucenke 2. triade. Ugotovili in potrdili smo, da uporaba tehnologije oz.
v naSem primeru robota lahko izbolj$a pozdravljanje v knjiZnici.
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NEKOC IN DANES

Avtorici: Manca Poberznik, Vida Ram$ak
Iy\emorico: Kristina JazhinSek Vovk
Sola: 0S bratov Letonja, Smartno ob Paki

w

Zivimo v 6asu, ko nam postaja svet vse hliZji in dostopnejSi. Dobre prometne povezave kraj$ajo
razdalje, sodobna tehnologija pa omogoca informiranost o dogajanju po svetu. Tako spoznavamo
druge kulture, se ucimo tujih jezikov in uporabljamo izdelke, narejene v oddaljenih deZelah.
Povezanost, ki prina§a spremembe v druzbi na podrogjih, kot so trgovina, turizem in kultura,
imenujemo globalizacija. Namen raziskovalne naloge je bil ugotoviti, v kolik§ni meri smo seznanjeni
s pojmom globalizacije, od kod prihajajo razne dobrine, ki jih uporabljamo, ter primerjati,
v kolikSni meri smo v proces globalizacije mladi vpeti danes in v kolikSni meri so bili v stiku z njo
nasi starsSi in stari starSi. Ugotovitve kaZejo, da v sodobnem Gasu vsakodnevno uporabljamo
dobrine, kot so hrana, oblaila in izdelki sodobne tehnologije, ki izvirajo iz drZav vsega sveta. Na
televiziji gledamo tujejeziéne filme, poslu§amo glasho svetovno znanih izvajalcev in beremo knjige
tujih avtorjev. Na poCitnice potujemo tudi veckrat letno na bliZje in bolj oddaljene destinacije.
Raziskava je pokazala, da generaciji naSih starSev in starih starSev menita, da v ¢asu njihovega
otroStva proces globalizacije Se ni bil tako opazen. Vecina druZin je hrano pridelovala doma ali jo
kupovala v lokalni trgovini. Pri izhiri oblagil so imeli malo izbire, mnogim so oblagila seSile mame.
Tudi oni so radi gledali tuje filme, a so pogosteje kot danes poslusali slovensko namesto tuje
glashe. Potovali so redkeje, kot potujemo dandanes.
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KAKO UCENCI TRETIE
TRIADE OS GORICA
DOZIVUAJO STRES?

Avtorica: Luana Djordjevié
ly\emoricu: Barbara Trehizan
Sola: 0S Gorica, Velenje

Mladostniki se v ol in izven nje pogosto srecujemo s stresom. Nanj lahko gledamo kot na nekaj,
kar se nam dogaja in na kar nimamo pravega vpliva. Pogutimo se nemogni, izErpani, brezvoljni in
nesvobodni. Lahko pa stres sprejmemo kot del Zivljenja, na katerega lahko vplivamo in ga reSujemo.
Zelela sem izvedeti veg o stresu, ki ga doZivljamo mladostniki, in kako se lahko z njim uginkovito
spopademo. Ugotovili smo, da uencem najve¢ stresa povzroca pisno in ustno ocenjevanje znanja.
V stresnih situacijah obGutijo napetost, razdraZljivost, Zivénost in pospeSeno bitje srca. Ravnovesje
si sku$ajo povrniti z gledanjem televizije, posluSanjem glashe in tudi tako, da namesto negativnega
pogleda skuSajo videti stresno situacijo pozitivno. Deklice stres doZivljajo pogosteje kot decki. Za
vse devetoSolce in osmoSolce smo izvedli predstavitev EFT-tehnike. Z manjSo skupino uéenk smo
redno tapkale skupne simptome stresa v Soli, vsaka u¢enka pa je redno tapkala tudi doma.
Ugotovili smo, da je EFT-tehnika vsem udelezenkam tapkanja pomagala pri odpravljanju stresa.
EFT-tehnika je med mladimi nepoznana, zato Zelimo s to raziskovalno nalogo prebuditi zanimanje
zanjo in mlade spodbuditi k uéenju. Tehnika tapkanja je preprosta, zabavna ter ima pozitivne
ucinke, Geprav je »videti jako trapasto, ampak deluje, ¢etudi vanjo ne verjames.« (Cevc, 2013)
Pomembno je, da zmoremo na stres gledati tudi s pozitivne plati, ga znamo resevati in obvladovati,
saj smo potem bolj zadovoljni, druzbeno odgovorni in uspe$ni.
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NAJSTNIKI IN UPORABA FARMACEVTSKIH
SREDSTEV

Avtorja: Zala Katanec, Denis Balant
Mentorica: Spela Sovié
Sola: 08 Karla Destovnika-Kajuha Sostanj

V obdobju najstniStva se pricnejo Stevilne spremembe na Gustvenem, vedenjskem kot tudi telesnem
podrogju. Zeleli smo raziskati, kako pogosto najstniki v tem obdobju posegajo po farmacevtskih
sredstvih. Za ciljno skupino smo si izbrali ucence devetih razredov in dijake etrtih letnikov. Zeleli
smo raziskati, ali se poseganje po farmacevtskih sredstvih v tem obdobju kaj spreminja, katera
sredstva so tista, po katerih najstniki najpogosteje posegajo, kdo jim pri izhiri svetuje, koliko so
seznanjeni s ¢asom jemanja in stranskimi ucinki. Pripravili smo kratek anketni vpra$alnik, ki smo
ga razdelili med omenjeni skupini ucencev in dijakov. Anketirali smo 70 osnovnoSolcev in 41
srednjeSolcev. Ugotovili smo, da tako ucenci kot srednjeSolci najveckrat uporabijo tablete proti
boleginam, ucenci jih dobijo pri starSih, dijaki pa jih v najvecjem Stevilu sami vzamejo iz omare.
S pomocjo anketnega vpraSalnika smo ugotovili, da tako dijaki kot uGenci po zdravilih posegajo
precej redko. V osnovni Soli odidejo uéenci po zdravila s starsi, v srednji Soli pa sami. Oboji so
seznanjeni s stranskimi ucinki. OsnovnoSolce najveckrat seznanijo starsi, srednjeSolce pa zdravnik
ali farmacevt. OsnovnoSolci pogosteje posezejo po medicinskih sredstvih, srednjeSolci pa tako po
medicinskih kot alternativnih sredstvih. Glede na rezultate lahko sklepamo, da najstniki nismo
odvisni od raziskovanih farmacevtskih sredstev.
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NAS REKLAME RES ZAVAJAJO?
Avtorice: Kaja Kovatic, Ziva Sever, Jana Bastit
Mentorici: Suzana Pustinek, Mateja Kunc

Sola: 08 Gustava Siliha, Velenje

V dana$njem Gasu smo potroSniki z vseh strani zasuti z najrazliénejSimi oglasi, od reklamnih
letakov do spletnih, radijskih in televizijskih oglasov. Z raziskavo smo Zelele preveriti, ali nas
oglasi zavajajo. V ta namen smo primerjale akcijske cene izdelkov iz reklamnega letaka s cenami
istih izdelkov v drugih trgovinah. Kakovost dveh oglaSevanih izdelkov iz TV-oglasa smo preverile s
poskusom. Med udenci 8. in 9. razredov smo izvedle anketo, s katero smo Zelele ugotoviti, ali
anketiranci verjamejo reklamam, kateri izdelki so najpogosteje oglaSevani, kako pogosto spremljajo
oglase in vpliv oglasov na nakupovalne navade. V zvezi z zavajajo¢im oglaSevanjem smo intervjuvali
strokovnjakinjo s podrogja oglasevanja. Ugotovile smo, da je bila cena ve¢ kot polovice izdelkov,
ki so bili v dologeni trgovini v akeiji, v drugih trgovinah Se ugodnejSa. S prvim poskusom smo
preverile, da so oglaSevane tablete za strojno pomivanje posode res uéinkovite. Z drugim poskusom
pa smo ugotovile, da je oglaSevani detergent za roéno pomivanje posode manj kakovosten, kot ga
predstavlja oglas. 0d 99 anketiranih osnovnoSolcev jih ve¢ kot polovica zaupa le nekaterim
oglasom. Za najholj oglaSevane izdelke so navedli hrano, oglase si pogosteje ogledajo na televiziji
kot na spletu. Dobra tretjina je po ogledu TV-oglasa kupila oglaSevani izdelek. Kot bodoGi odrasli
potroSniki smo ciljna skupina, ki jo zlahka prepria doloGen oglas, mi pa lahko Ze danes prepri¢amo
starSe za nakup oglaSevanega izdelka.

25 Osnovnodolske raziskovalne naloge / DRUZBOSLOVNE VEDE

‘ zborni k 2019 1 korekcije.pnmd 25 18.3.2019, 17:23




S
S
| —
(<L)

=
()
=
(=]

-

lﬂ
N
(3~)
} S
(=)

-

K]
Q

L 7ed
(—)
| —
=
(—)
| =t
(7]

S

UCINKOVITO

IN UGODNO EISEENIE
MACJE DLAKE

S TEKSTILA

Avtorica: Katja Mogilnicki

Mentorja: Damijan VoduSek,
Martina Omladié

Sola: 03 Gustava Siliha, Velenje

V svoji raziskovalni nalogi sem preizkuSala in primerjala uinkovitost in ugodnost specializiranih
izdelkov, ki Ze obstajajo na trgu, za odstranjevanje madjih dlak z razliénih vrst tekstila doma ter
nekaterih t. i. domagih izdelkov. Obravnavala sem sesanje z okroglim krtaénim nastavkom, lepljenje
(z listi¢i, namenjenimi prav za Zivalske dlake in lepilnim trakom za za$gito sten), krtacenje
s specializirano krtao za Zivalske dlake in drgnjenje z gumijastim izdelkom (rokavico, mokro in
suho). Osredotoila sem se na naslednje vrste tekstila: bombaz, poliester, mikrofibra in itison. Na
podlagi ugotovitev iz prakticnega dela sem nato izhrala metodo odstranjevanja dlak z vlazno
gumijasto rokavico za svoj izdelek, ker se je izkazala kot najbolj uginkovit in ugoden nacin za
odstranjevanje dlak z manjSih tekstilnih povrSin. Poleg tega je tudi najbolj primerna za mojo ciljno
skupino uporabnikov izdelka — za otroke, stare med 4 in 8 leti. Iz tega sem razvila osnovno verzijo
svoje poslovne ideje za inovativen izdelek na triistu, imenovan Cista pet-ka. To je vzgojna,
neelektronska igraca za otroke, ki naj bi na zabaven nacin spodbujala odgovornost, natanénost,
vztrajnost, zanesljivost in druge otrokove lastnosti. Za svoj izdelek sem po elementih iz vitkega
okvira natangneje orisala svoj poslovni nacrt in s pomocjo kratkega anketnega vprasalnika,

pogovora in opazovanja izvedla tudi manjSo uvodno raziskavo trZiSca, v kateri sem upoStevala
splet Stirih P-jev trZenjskega spleta.
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AKVAPONIKA —
PREVERIANJE
DELOVANIA
SIMBIOTIENEGA
EKOSISTEMA

V VASI DNEVNI
S0BI

Avtorja: Matevz Policnik, Filip PuSnik Jamnikar
ly\entorici: Branka Mestnik, dr. Helena Poli¢nik
Sola: 08 Gorica, Velenje

Raziskuvalna naloga temelji na naértnem ugotavljanju zakonitosti delovanja akvaponike in izdelavi
manjSega akvaponicnega sistema. Pojem akvaponika je v naSem okolju manj poznan. Predstavlja
zdruZitev vzreje vodnih organizmov (v naSem primeru akvarijskih rib), tj. akvakulture, ter gojenje
rastlin, tj. hidroponike. Za izvedbo poskusa smo zasnovali in izdelali sistem akvaponike. Potrebovali
smo akvarij in pleksi steklo (nosilec za plasticni lonec za rastline), ki predstavlja pokrov na vodni
gladini. Za érpanje vode v »rastlinski del« sistema smo dodali vodno ¢rpalko, katere pretoéno moé
smo doloGili s poskusom. V prvem poskusu so vse nasajene rastline zacele gniti, ker je bila
pretocnost Erpalke prevelika (150 I/h). Ugotovljena optimalna pretoénost za zgrajen sistem je 50
I/h. lzdelali smo dva sistema akvaponike. V enega smo naselili gupije (Poecilia reticulata),
v drugega notropis (Notropis lutrensis). Izbrana rastlina za poskus je bila grmiGasta hazilika.
Z raziskavo smo ugotovili, da akvaponika omogoca samostojno delovanje in samooskrbo rib ter
rastlin v okviru simbiotiénega ekosistema. Spoznali smo, da so gupiji bolj$a izbira kot notropisi.
Kljub temu, da smo sklepali, da bo raven kisika enaka, se je le-ta spreminjala glede na prezracevanje
v sobi. Akvaponika je presenetila s svojo uporabnostjo in inovativnimi reSitvami, ki jih ponuja, saj
omogoéa samooskrho in izraho prostora.
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KAKO DOBRO UCENCI ZADNJE TRIAE OSNOVNE
SOLE POZNAJO IN OBISKUJEJO SLOVENSKE GORE

Avtoria: Rene Pacnik, Bogdan Mirko Novak
lv\l\en’ror: mag. Uro§ Novak
Sola: 0S Karla Destovnika-Kajuha Sostanj

Sluvenija je deZela hribov in gora, ki so neizérpen vir zanimivih izletov in doZivetij. Ker radi tako
preZivljamo prosti ¢as, smo raziskovalno nalogo posvetili ugotavljanju, kako je obiskovanje in
spoznavanje gora razSirjeno med naSimi vrstniki. Izhajali smo iz predpostavke, da bo le-to sorazmerno
s Elanstvom v Planinski zvezi Slovenije in v Planinskem drustvu Sostanj, katerih élanstvo predstavlja
2,9% oziroma 3,8 % populacije (v drZavi oziroma obgini). Specificna lega ob&ine Sostan; - relativno
blizu KamniSko-Savinjskim Alpam in Karavankam - verjetno prispeva k dejstvu, da &lanstvo
v Planinski zvezi Slovenije na obmotju obgine Sostanj pozitivno odstopa od povpregja na nivoju
drave. V prvi fazi je bilo raziskovalno delo osredotoceno na pridobivanje podatkov, potrebnih za
potrditev te predpostavke. Informacije smo pridobili z anketo, ki smo jo izvedli med ugenci tretje
triade. Anketo smo pripravili, da bi pridobili splosne informacije o obisku in spoznavanju gora od
svojih vrstnikov. Dodatno smo zbrali podatke o obiskanosti planinskega krozka v osnovni Soli.
Podatke o gibanju $tevila Glanov Planinske zveze Slovenije in Planinskega drustva Sostanj smo
pridobili iz letnih porogil obeh organizacij. V drugi fazi smo zbrane podatke uredili ter s pomo¢jo
analiticnih orodij poiskali razmerja in vzroéne povezave med skupinami podatkov. Rezultati obdelave
in izpeljani zakljucki so predstavijeni v zakljunem delu raziskovalne naloge.
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KATERA METODA UﬁNJA POVEZE ZAPLETEN
LABIRINT GELIC V MOZGANIH?

Avtorja: Tjas Esih, Vida Volk
Iy\entorici: Petra TerZan, Maja Volk
Sola: 08 Mihe Pintarja Toleda

Kaj imata skupnega Sola in igra? Je res, da ucenje ne more biti igra? Skozi igro se vendar ugimo,
pridobivamo nove veS¢ine. Tudi u¢enje si lahko priredimo in se ugimo skozi igro in zabavo. TakSne
metode dela, ki smo jih v raziskovalni nalogi podrobneje raziskali in opisali, so sestavni del
programa ucenja Nikola Tesla Centra ali kar NTC. Zanimalo naju je, ali bodo ugenci, ki jim bova
pripravila in izpeljala uéne ure z NTC-metodami dela v primerjavi s tistimi, ki bodo poslusali uéne
ure na klasi¢en nacin, snov bolje razumeli in si jo seveda tudi bolje zapomnili, ob tem pa $e uZivali
v ucenju skozi igro. Za ucenje sva uporabila razlicne NTC-metode dela: slikovni in asociativni
prikaz, nelogiéne zgodbe, uganke, poligon ... Ker naju je zanimal takojSen uinek in uéinek cez
nekaj ¢asa, sva testiranja izvedla veckrat. Predvidevala sva, da bo napredek v znanju, pridobljenem
po NTC-metodah, ve&ji in pridobljeno znanje dolgotrajnejSe. Z anketo, ki smo jo izvedli na 05 MPT
Velenje, in je zajemala vse uéence Sole, smo Zeleli izvedeti tudi, kakSen je odnos uéencev do Sole
in uénih metod. Ali se z leti veselje do ugenja spreminja in kako. Skozi raziskovanje sva Zelela
razSiriti poznavanje NTC-metod poucevanja ali vsaj spodbuditi ugitelje k iskanju inovativnejsih
metod dela, ki bodo za uGence priviacnejSe in uspesnejse. Zelela bi si, da bi ohranili Zarek
radovednosti in Zeljo po znanju v oéeh vseh uencev slovenskih 0S, prav tak§nega, ki ga vidimo pri
vecini prvoSolcev in ki z leti vidno ugasa.
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TOLARJE DONIRAJ, ZIVUENJE PROMOVIRAJ
Avtorice: Aja Urlep, Ana Zavolovsek, Dasa Urlep
Mentorica: ~ DuSanka Colnar
Sola: 0S Frana Kocbeka Gorniji Grad

Pu radiu smo sliSale za akcijo Europe Donne z naslovom Napolni nas z upanjem, v okviru katere
zhirajo stare tolarje za Zenske z rakom dojk. Vse poznamo vsaj eno Zensko, ki ima ali je imela raka
dojke, zato smo se odloCile, da bo prav to tema za naSo raziskovalno nalogo. Zanimal nas je
slovenski tolar in prehod iz tolarjev v evre, poznavanje preventivnih programov v boju proti raku,
izvajanje pomoci bolnicam in kako zelo dobrodelni smo pri nas. lzvedle smo anketo med ucenci
nase Sole, njihovimi starsi in ucitelji ter drugimi odraslimi. Za ve¢ informacij smo se obrnile na
Europo Donno, Mercator, Banko Slovenije in zdravnico v naSem kraju. V devetem razredu smo med
uro matematike in zgodovine pripravile pogovor in delavnico o denarju. Ker se nam akcija zdi
pomembna, smo se tudi me odlo€ile, da bomo prispevale svoj del in pomagale pri zbiranju tolarjev.
Izdelale smo plakate in jih obesile na oglasne deske v naSem kraju in zraven postavile lepo
okraSene roza Skatle za zbiranje tolarjev, akcijo smo razSirile tudi med uéence naSe Sole in njihove
starSe. Z naSo raziskovalno nalogo Zelimo zbrati tolarje in tako prispevati k akciji Europe Donne,
ozavestiti krajane o raku, pomenu pomogi za bolnike in svojce ter pomagati tudi tako, da razSirimo
znanje o raku dojk.
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ALI JE SPORT

ZDRAV?

Avtor: Lan Sonjak
Mentor: Samo Skrabanja
Sola: 0S Polzela

S Sportom se ukvarja veliko ljudi, pri emer se jih veliko poSkoduje. To se je zgodilo tudi meni.
Poskodba je hila posledica rednega treninga in je nastala na gleinju, ki je Ze sam po sebi
kompleksen. Zaradi poskodbe sem moral obiskati veliko strokovnjakov s podrogja zdravstva. Po
zdravljenju mi je fizioterapevt rekel, da so posledice odpravljene, ampak da moram nadaljevati
Z izvajanjem vaj. Takrat sem se odlogil, da bom z raziskovalno nalogo raziskal, Ge se da zmanjSati
moznost tovrstnih poSkodb in nacine, ki bi jih pomagali zmanjSati. Najprej sem pregledal veliko
literature o uvrstitvi gleznja, kolena in hoka. Ker je bilo vaj preve¢, sem se obrnil na kineziologinjo,
ki je zmanjSala Stevilo vaj in pripravila program, ki ga izvajam Ze od zacetka poletja 2018. Pred
zaGetkom izvajanja vaj sem fotografiral glezenj, kar bom storil tudi ob zakljucku. Naredil sem tudi
intervju z uéiteljem Sportne vzgoje in nogometnim trenerjem. Zanimalo me je, ali sta se izobraZevala
0 Sportnih poSkodbah in delu z otroki, ki so utrpeli Sportne poSkodbe. Ker teZava izhaja iz pronacije
gleinja, sem raziskal, katere sile se pojavijo v gleZnju v primeru nepravilne lege in kak$na je
odvisnost sil od kota pronacije. Upam, da bo naloga ozavestila Sportne delavce, da veliko Sportnih
poSkodb izhaja iz nepoznavanja zakonitosti delovanja ¢lovekovega telesa in so posledica neprimerno
strukturiranih in vodenih treningov. V primeru, da vaj ne delamo pravilno, je holje, da jih ne
izvajamo, saj tvegamo poSkodho.
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ANALIZA TELESNEGA IN GIBALNEGA RAZVOIA
OTROK

Avtorici: Ajda Maher, Ajda Osojnik
Iv\/\enrorica: Brigita Mavec
Sola: 0S Gorica, Velenje

Zivljenja brez aktivnega preZivljanja prostega ¢asa si ne predstavljava, saj sva tudi sami aktivni
$portnici. Ze nekaj éasa opazava, da so predvsem ugenci v tretji triadi premalo Sportno aktivni in
s tem dosegajo slabSe Sportne rezultate. Ti u€enci imajo na urniku le dve uri Sporta na teden.
Meniva, da je to premalo. Raziskovalne naloge sva se lotili z namenom, da ugotoviva, ali dodatna
ura Sporta na teden vpliva na izboljSanje rezultatov v $portnovzgojnem kartonu. Dodatno uro
$porta sva izvajali v obdobju dveh mesecev. K sodelovanju sva povahili fante in dekleta iz tretje
triade. Zal se fantje na vabilo niso odzvali. Da bi dobili rezultate, sva skupino devetih deklet
testirali za Sportnovzgojni karton na zaGetku in koncu testnega obdobja. Z dodatnimi urami Sporta
sva Zeleli dosegi holjSe rezultate na zakljuénem testiranju. Hipoteza, da hodo vsa dekleta vestno
in redno obiskovala dodatno uro $porta na teden, se ni potrdila. Dekletom, ki so obéasno prihajala
k dodatnim uram Sporta, se njihove gibalne sposobnosti in rezultati meritev niso izboljSali. Dekletom,
katerih udelezba je bila med 70 % in 100 %, se je rezultat v veini izboljSal. Na podlagi analize
rezultatov sva ugotovili, da se gibalne sposobnosti izholj$ajo oziroma poslab$ajo v odvisnosti od
sodelovanja deklet pri dodatnih urah Sporta. Meniva, da bi se morali uéenci osmega razreda
ukvarjati s Sportno dejavnostjo ve¢ kot dve uri na teden, kar sva v tej raziskovalni nalogi tudi
dokazali.
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PUAVANJE TADIIUNALNIH JEDI
SAVINJSKE DOLINE IN OHRANJANJE LE-TEH
V DANASNJEM CASU

Avtorici: Anamari Mandelc, Kaja Ela Rajh
Iy\en’roricu: Sara Janze
Sola: 0S bratov Letonja, Smartno ob Paki

Edina tradicionalna jed, znaGilna za Savinjsko dolino, je zgornjesavinjski Zelodec, ki je zasGiten
z geografsko oznacho. Znagilne jedi Savinjske doline so ubrnjenik, jajéni Struklji, ajdnek, Zlinkrofi,
mohovt, ajdovi Zganci, solGavski sirnek, zdrkanka, skipneki, oZenjena Zupa, ajdovi bratci in rnageva
Zupa. Najved znaGilnih jedi je povezanih z obicaji (boZicni ¢as, novoletni ¢as, Gas porok, pustni
¢as, velikononi ¢as, ¢as spomina na mrive, martinovanje, miklavevanje in rojstvo). VEasih so
poleg znagilnih jedi jedli tudi razliéne juhe (korenckovo, jeSprenovo, jabolno ...), jedi iz Zit (kase),
mocnate jedi (mlinci, Zganci, Struklji, Zlinkrofi), mesne jedi (krvavice, pecenke, prato ...), mlecne
jedi (sirnek, troska, masovnik ...), sadne jedi (platicki, jabolénik, GeZana, sadni jogurt ...) in
zelenjavne jedi (kislo zelje, kisla repa, tople krompirjeve murke). Na kmetijah so jedli samo to, kar
so predelali sami. Zdaj pa vetino hrane kupimo v trgovinah. Zeleli sva ugotoviti, kako dobro
poznamo tradicionalne in znagilne jedi Savinjske doline. Zeleli sva tudi izvedeti, katere jedi jemo
ob doloGenih obicajih. Zato sva mladim in starejSim razdelile ankete z vpraSalnikom. Po ankentiranju
sva opravile intervju s tremi osehami razliénih starostnih obdobij. Analiza rezultatov je pokazala,
da so se jedi, kot so masovnik, sirnek itd., ohranile le v domovih, kjer so stare;si ljudje, pa Se to le
v krajih, kjer so hile holj znagilne, in da znaGilne jedi holje poznajo starejSi kot pa mlajsi.
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SLADKOR V ZIVILIH

Avtor: Borja Ranzinger
Iy\emorici: Irena Susec, mag. Anita Povse
Sola: 08 Gustava Siliha, Velenje

V preteklosti je prehrana Gloveka vsehovala minimalne koliGine sladkorja, danes pa ga pojemo
prevec, kar ima negativne uginke na naSe zdravje. Sladkor se namre¢ ne nahaja le v sladkarijah in
sladkih pijacah, temve¢ tudi v hrani, kjer ga sploh ne bi priakovali. Raziskoval sem, kje vse se
nahaja sladkor ter s katerimi Zivili ga zauZijemo najvec. V ta namen sem med otroki in odraslimi
zbral njihove dnevne jedilnike. Vsak jedilnik posebej sem pregledal in ocenil povprecno vrednost
zauZitega sladkorja. Rezultati so pokazali, da otroci zauZijejo veé sladkorja kot odrasli. ZauZijejo
ga v sladkarijah, sladkih pijagah in namazih, medtem ko odrasli zauZijejo veé sladkorja s sadjem
in kosmici. Dnevno zauZijejo otroci za priblizno eno tretjino sladkorja veé kot odrasli. Opravil sem
tudi anketo in ugotovil, da ve¢ina dobro pozna holezni, ki jih prinasa sladkor. Otroci omejevanju
sladkorja posvetijo najmanj pozornosti, Zenske pa najvec. V trgovinah sem popisal vsebnost sladkorja
v Zivilih in jih razdelil v skupine, npr. sadje, kruh in krusni izdelki, sladke pijace ... Najve¢ sladkorja
vsebujejo sladkarije, sladki namazi in sladke pijace, vsebujejo pa ga tudi druga Zivila, ki po okusu
niso sladka (mesni in mlecni izdelki, slani prigrizki, zelenjava). Ljudi Zelim seznaniti s skritim
sladkorjem, ki ga prehranska industrija v vse vecjih kolicinah dodaja hrani. Od sladkorja lahko
postanemo odvisni, le-ta naSemu zdravju tudi Skoduje, zato je prav, da smo o njem dobro informirani.
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SKUDUIVUST TOBACNIH IZDELKUV

Avtorici: Alenka Hudolin, Masa Goli¢nik
ly\emoricu: Maja Antik PoZegar
Sola: 08 Karla Destovnika-Kajuha Sostanj

Pugustu naletimo na dejstvo, da se mladostniki Ze v osnovnoSolskih klopeh znajdejo z mislijo, da
bi prizgali svojo prvo cigareto. To dejstvo nama je dalo veliko razmisliti. Zato sva se iz radovednosti
odlogili, da bova raziskali temo o kajenju in njeni Skodljivosti na nasi Soli. Odgovore sva poiskali 0z.
pridobili s pomo¢jo anketnega vpraSalnika. Anketirali sva uéence 8. in 9. razredov, ki so vprasalnik
reSili z velikim zanimanjem in odgovornostjo. Izpolnjene anketne vprasalnike sva skrbno pregledali
ter se lotili dela z ostalim delom raziskovalne naloge. Z mentorico sva se sproti pogovarjali
0 izdelavi naloge in se tudi ozavescali o Skodljivosti kajenja. lzvedeli sva veliko zanimivih podatkov.
Osmo- in deveto3olci 0S Karla Destovnika-Kajuha Sostanj imajo v veliki vegini le prijatelja ali dva,
ki se srecujeta s tobacnimi izdelki, zato so v veliki veGini samo pasivni kadilci. Majhen deleZ pa jih
kadi. Ugotovili sva, da jih je nekaj kupilo tobagni izdelek kar samih, ostali pa so cigareto dobili od
prijateljev. Uéence pa sva Zeleli tudi ozavestiti o Skodljivosti kajenja, zato sva poleg anketnega
vpraSalnika razdelili tudi vpraSalnik o sploSnem poznavanju kajenja. Ugotovili sva, da so ve¢inoma
odgovorili pravilno na vegino vpraSanj. S tem so nama dokazali, da vedo o kajenju kar veliko,
poskusili pa sva jih tudi odvrniti od misli na kajenje. Pri izdelavi najine raziskovalne naloge
0 Skodljivosti tobacnih izdelkov sva se zelo veliko naugili in pri tem tudi zelo zabavali.
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AVTOMATIZACUA ORGANIZACIJE SPORTNE
PRIREDITVE

Avtorja: AnZe GorSek, Blaz Meznar
ly\emor: Nino Goléman
Solo: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Na Sportnih prireditvah se po prijavi tekmovalcev/ekip organizator sooga s teZavo pri organizaciji
tekmovanja, kar mu vzame kar nekaj ¢asa. V ta namen sva razvila namizno aplikacijo, ki avtomatizira
organizacijo Sportnih prireditev v le nekaj minutah. Aplikacija je zelo preprosta za uporabo, saj
uporabnika vodi po korakih. Najprej mora uporabnik vnesti nekaj parametrov (dolZina tekme,
dolzina tekmovanja, Stevilo ekip, nacin tekmovanja), nato pa algoritem, glede na vnesene parametre,
avtomatsko optimizira tekmovanje in izpiSe rezultate v obliki razporeda tekem (kdo s kom tekmuije
in kdaj). V aplikacijo sva vkljugila tudi 4 razliéne nacine tekmovanja (vsak z vsakim, turnir z enojno
izloGitvijo, turnir z dvojno izloGitvijo, optimalen nacin). Izpostavila bi optimalen nagin, ki sva ga
samostojno razvila s povezovanjem prej$njih nainov z nadgradnjo najinih zamisli. lzmed teh pa
algoritem izbere najprimernejSega glede na éas, ki ga ima organizator na voljo in glede optimalnega
Stevila tekem udeleZencev. Razvita aplikacija bistveno zmanjSa ¢as organizacije prireditve ter
ponudi/predlaga optimalne reSitve, ki niso zajete v osnovnih naginih (na primer: podaljSanje
dolZine tekem).
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AVTONOMEN MODEL LETALA

Avtorja: Simon Strm3nik, Kamil Kosi
Iy\entor: JoZe Lukanc
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Danes si vsvetu letalstva skorajda ne znamo predstavljati upravljanja letal brez pomogi avtopilota.
Avtopilot nam omogoca preprostejSe, varnejSe in manj utrujajoce upravljanje letala. Kljub dobro
razvitemu sistemu ga vecina lahkih letal Se vedno v celoti ne uporablja. TeZava je to, da je izdelava
zanesljivega krmilja, ki bi bil zmoZen brezhibno opraviti vse faze leta, zelo zahtevna in tudi
finangno velika. Zatorej lahka in tudi Sportna letala veinoma ne uporabljajo tega sistema.
V raziskovalni nalogi sva si zadala cilj, da bi izdelala poseben model letala, ki bi ga opremila
z lastno izdelanim sistemom krmiljenja, ki bi opravljal funkcijo avtopilota. Krmilno vezje je sestavljeno
iz ve¢ mikrokrmilniSkih plosgic Arduino, ki med seboj komunicirajo preko serijske komunikacije.
Podatke med letenjem pridobivava z ve¢ senzorji. Ziroskop nama daje podatke o naklonu, nagibu
in odklonu letala, GPS-modul daje podatke o poloZaju ter viini in ultrazvoéni senzor, ki sluZi za
merjenje viSine pri pristanku. Letalo lahko leti v samodejnem ali pa roénem naéinu, kjer letalo
vodimo z daljincem. Krmiljenje letala je izvedeno s servo motorji, glavni pogon pa predstavlja
brezkrtacni enosmerni motor. Namen raziskovalne naloge je bil, da bi s cenovno dostopnimi
komponentami izdelala zanesljiv sistem brezpilotnega letenja, ki bi se zaradi dostopnosti lahko
uporabljal v letalskem modelarstvu, pa tudi pri lahkih letalih, predvsem za pomog pri vzdrZevanju
smeri in izvajanje preprostih manevrov v zraku.
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|PI‘LLOW PAMETNA BLAZINA§

Avtorici: Jerneja Krajcar, Lara Kotnik
Iy\emoriu: Gregor Hrastnik, Klemen Hleb
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Danes ima veliko ljudi teZzavo z zbujanjem in pravoGasnim vstajanjem. Ugotovili sva, da veliko
ljudi ne sliSi budilke ali pa jo enostavno nastavijo na dremez in to poénejo v nedogled. To pogostokrat
privede do zamude. Seveda si ljudje prizadevamo hiti tocni, zato sledi hitenje, nervoza in panika.
Tako veckrat preskogimo zajtrk, kaj pozabimo doma ali pa hitimo v prometu. Veliko laZje bi bilo, e
bi se zbudili pravoéasno in s tem zmanjSali nepotreben stres. Nekaj ljudi je problem poskusalo
reSevati s tem, da so telefon nastavili pod blazino in izkazalo se je, da alarm pa sliSijo. Namen
raziskovanja je ugotoviti, Ge lahko ustvariva pametno blazino, ki bo vsebovala mikrokrmilnik
Arduino in druge module, ki bodo poskrbeli, da budilko sliSimo in se pravo¢asno zbudimo. Pri tem
sva uporabili razliéne module, kot so Bluetooth modul, senzor gibanja, MP3-modul. Prav tako je bil
namen resiti problem z nastavitvijo dremeZa na telefonu. To bova poskusali resiti s senzorjem
gibanja. Blazina pa se bo upravljala s preprosto aplikacijo, ki sva jo ustvarili v programu App
Inventor.
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DELAVA LASERSKEGA GRAVIRNIKA
S KINEMATIKO H-BOT

Avtorja: Marko Hrovat, GaSper Polak RoZi¢
Mentor]u: JoZef Hrovat, Stanislav Glinsek
Sola: SC Velenje, Sola za strojnistvo, geotehniko in okolje

CNC-tehnqugija je dosegla stanje zrelosti, da si brez nje ne moremo ve¢ predstavljali sodobne
proizvodnje. Na trgu obstaja Siroka ponudba CNC-obdelovalnih strojev za razliéna opravila,
namenjena vecinoma za profesionalno uporabo. Ta ponudba ne ustreza uporabnikom, ki Zelijo
CNC-stroje uporabljati za hobi ali modelarstvo, saj to predstavlja previsoko investicijo. V raziskovalni
nalogi sva se zato lotila izdelave CNC-laserskega rezalnika, ki bo imel Sirok spekter uporabnosti
(razrez in graviranje vezanih ploS¢, usnja, kartona ...), bo enostaven za izdelavo in uporabo,
prenosen in cenovno dostopen. Da bi zadovoljila najinim zahtevam, sva se odlogila izdelati CNC-
laserski gravirnik, ki bo imel monokovinsko ohisje. Krmilni sistem bo temeljil na odprtokodnem
krmilniku arduino in programski opremi GRBL, za kinematiko pa bo uporabljen sistem z enim
jermenom (H-bot).
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PROJECT MOCKINGBIRD

Avtorja: Jure HriberSek, Jakob Gaber
ly\entor: Branko Visnjar
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Elektrit‘:na bas kitara je elektriéni inStrument, ki deluje na princip indukcije ter frekvencnega
nihanja strun v magnetnem polju. Za razliko od elektriéne kitare je elektricni bas namenjen niZjim
frekvencam, zaradi ¢esar je vrat podalj$an ter strune odebeljene. Naloga projekta mockinghird
je ugotoviti, ali se splaca lastnorogno izdelati elektricno bas kitaro, pri Gemer meriva na relativno
nizko ceno, visoko kakovost izdelave, unikaten izgled ter funkcionalnost. lzdelovala sva jo po
lastnih idejah ter mnenjih. Upravila sva teoreticen del, kjer sva si zastavila cilje za prakticni del,
torej se odlogila za vrsto lesa na kitari, obliko trupa ter Stevilo strun na kitari. Narisala sva tudi
vezavno shemo, ustvarila nabor elektronskih komponent, izbrala mehanske komponente ter
z nekaj terenskega dela dolocila vse mere, na koncu pa sva se odlocila za najkakovostnejSi
postopek izdelave. Natu sva se podala na prakticni del naloge, v katerem sva najprej testirala
obdelavo izbranega lesa, kar ni $lo po naértu, zaradi ¢esar sva preklopila na vecje ter moénejse
industrijske stroje (tracna Zaga). Po grobi obdelavi sva nadaljevala na fino obdelavo trupa, kar je
zahtevalo ogromno roénega dela. Kit sva pricakovala, se je nagin dela velikokrat spremenil,
vendar sva vseeno izredno zadovoljna z rezultati. Sklepava, da bo izdelek osupnil vse, ki ga bodo
videli, ter imel unikaten in prepoznaven zvok.
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L' T .
SISTEMI ZA UPRAVUANJE PAMETNIH HIS
Avtorja: Ziga Zupanc, Tilen Nabernik
Mentorja: Klemen Hleb, mag. Branko DvorSak
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

V raziskovalni nalogi sva raziskala razliéne sisteme pametnih in§talacij. Ugotavljala sva, kateri
sistemi nam ponujajo najboljSe razmerje med tem, kaj nam ponujajo, in ceno. Zanimalo naju je
tudi, na koliko razli¢nih naGinov lahko vodimo tako imenovano pametno hiSo (angl. smart house).
Ugotovila sva, da so pametne inStalacije prisotne Ze v skoraj vsakem domu. Za raziskovalno
nalogo sva raziskala podro¢je vodenja hiSe z glasovnim pomo¢nikom podjetja Amazon, imenovanim
Alexa. Alexa je povezana z internetom, kar nam omogoca dostop do novic, video posnetkov,
glashe, poucne vsehine itd. Zaradi tega je Alexo tudi moZno povezati s pametnimi inStalacijami in
lahko s preprostim ukazom, kot je na primer: “Alexa, turn on the kitchen light”, prizgemo lué
v kuhinji, ne da bi se premaknili z mesta. Zaradi raznolikih uporabnosti se nama je zdelo, da bi bilo
Se holjSe, e bi jo lahko povezala z Ze obstoje¢imi pametnimi inStalacijami. Ker je Sola Ze imela na
razpolago KNX-pametne inStalacije, sva si izbrala prav te. Na Soli smo imeli KNX-in§talacije
znamke Zennio. Pred nama pa je bil problem, kako povezati Zennio KNX-inStalacije z Alexo. Po
nekaj brskanjih sva na spletu nasla ¢lanke, da je to moZno storiti preko Raspberry Pi.
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SOBA POBEGA KOT UCENJE RACUNALNISTVA

Avtorii: Matevz GlinSek, Tomaz PleSnik, Maj Koren
Mentoria: Samo Zeleznik, Islam Musi¢
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Zivimu v Gasu, kjer se tehnologiji in informatiki ni moc vecno izogibati ... Iz lastnih izkuSenj vam
lahko povemo, da je le teoretino ucenje predmeta izjemno utrujajoce ter predvsem nezanimivo.
Z Zeljo olajsati uéni postopek generacijam, ki pridejo za nami, smo se odlogili, da razi§emo
alternative. Alternativo, ki prisili udelezenca, da se v doloGenem Gasovnem obdobju sam nau¢i
snov, ki si jo bo laZje zapomnil. Izku$nja simulira ucenje pod pritiskom. Na osnovi raziskovalne igre
»Escape Room« smo postavili ovire, ki so po tezavnosti na stopnji znanja prvega letnika
racunalnistva. Predznanje ni potrebno, saj je vse razloZeno preko skritih namigov v sobi. Je pa Ze
osvojeno znanje kandidatom precej olajSalo izzive, s katerimi so se srecevali. Na koncu smo
preverili, ali je takSen nagin izobraZevanja ucinkovit ter motivacijski.
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TEHTNICA V HLADILNIKU

Avtorja: Miha Ogrizek, Zan NadveZnik
Mentoriu: Peter Vrékovnik, Bojan Sitar
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

V gospodinjstvih Sirom sveta je vedno ve¢ odpadne hrane, saj ljudje dostikrat kupimo preve¢ Zivil,
i jih ne porabimo. Zivila se v doloéenem asu pokvarijo in s tem ljudje ustvarjamo veliko koligino
nepotrebnih odpadkov. V€asih pa se nam zgodi, da nekatera Zivila pozabimo kupiti in jih nimamo,
ko bi jih najholj potrebovali. Da bi ugotovila, koliko je odveéne hrane oz. ali pogosto pozahimo
kupiti Zivila, sva izdelala anketo, ki sva jo posredovala najinim prijateljem, sorodnikom in znancem.
V anketi naju ni zanimalo le, koliko odpadne hrane proizvede povpreéno gospodinjstvo v Sloveniji,
ampak tudi, €e bi bil interes za izdelek, ki bi nas opozarjal na koli¢ino dologenih Zivil v hladilniku.
Najina reSitev je preprost pripomocek, ki bi nam posredoval ta podatek na mobilni telefon in s tem
zagotavljal, da imamo v hladilniku ravno toliko hrane, kot jo potrebujemo. Namestitev pripomocka
naj bi bila zelo enostavna, saj ga lahko brez vegjih posegov v hladilnik postavimo na katero koli
mesto v hladilniku. V anketi sva tudi ugotavljala, kam ljudje odlagajo dolo¢ene izdelke v hiadilniku.
Tako sva lahko poenotila algoritem delovanja najinega izdelka. Z anketo sva ugotovila, da je
vedina ljudi pripravljena takSen pripomocek kupiti ter uporabljati pod pogojem, da bo cenovno
ugoden. Z raziskavo Zeliva ljudem olaj$ati nakupovanje Zivil, hkrati pa tudi zmanjSati koliGino
odpadne hrane.

43 SrednjeSolske raziskovalne naloge / TEHNISKE VEDE

‘ zborni k 2019 1 korekcije. pnd 43 18.3.2019, 17:23



WIFI-POVEZAVA DO PROJEKTORIA

Avtor: Luka Lah
Iy\entor: Miran Zevnik
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Z vsakim dnem se Stevilo naprav povecuje in s tem imamo tudi uporabniki vedno ve¢ naprav.
Vecina le-teh ima zaslon za prikaz vsehine. Ponavadi ljudje idealiziramo vedji zaslon oziroma
Zelimo prikazati vsehino na televiziji ali projektorju, saj je gledanje vecjega zaslona manj stresno
za nase oci. Glede na te potrebe Ze obstajajo tehnologije, ki naSe naprave povezujejo s televizijami,
projektorji ali raéunalniki (Smart view, Anycast ...). Ponavadi pa tak$ne tehnologije delujejo samo
na napravah enakih blagovnih znamk (npr. telefon Samsung se lahko s svojo aplikacijo poveZe
samo s televizijo Samsung). Namen raziskovalne naloge je bil raziskati brezZiéne tehnologije
deljenja zaslona na racunalnik Raspberry Pi z operacijskim sistemom Linux, da bi odkrili Gim
preprostejSe implementacije deljenja zaslona ter raziskali moznosti veéuporabniSkega sistema za
deljenje zaslonov. Namen je bil tudi opisati vzpostavitev nekaterih najlazjih postopkov deljenja
zaslona ter o tem obvestiti javnost. Ugotovili pa smo, da je uporaba tak$nih tehnologij veckrat
zahtevna zaradi narave operacijskega sistema. Navadno projekte (Github) ustvarijo ljudje, da
poskrhijo za svoje potrebe ter specifikacije raGunalnika, zato pa se lahko mi na drugaénih sistemih
sreamo z nekaj tezavami. Poleg narejenih projektov pa obstajajo tudi implementacije znotraj
Linuxa (preko kabla) in javno objavljeni izdelki (Chromecast). Seveda pa si Zelimo, da bi podobne
tehnologije sistemov Windows prenesli tudi na sisteme Linux.
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POT PROTONOV V SNOVI

Avtorica: Neza Vipave
Iy\entor: Peter Jevienak
Sola: SC Velenje, Gimnazija

Pri zdravljenju tumorjev se v svetu vedno bolj uveljavija metoda, pri kateri tumor obsevamo
s protoni. Tak$no zdravljenje je od bolj poznanega zdravljenja z rentgenskimi Zarki veliko draje,
a hkrati bolj u€inkovito. Njegova prednost je namreg v primerne;jSi globinski dozni porazdelitvi;
protonom se dozna porazdelitev po vstopu v snov povecuje, dokler ne doseze maksimuma, nato pa
hitro pade na ni¢. Obsevanje s protoni tako manj poSkoduje tkivo okrog tumorja kot obsevanje
z rentgensko svetlobo. V raziskovalni nalogi sem preucevala pot protonov v snovi, predvsem,
kako globoko prodre in koliko se razprSi snop izstreljenih protonov, ki imajo na zagetku vsi enako
kinetiGno energijo. V ta namen je hil narejen ragunalniSki program, ki simulira obnasanje protonov
v izbrani snovi. Zaradi velikega Stevila trkov lahko interakcije protonov s snovjo obravnavamo
statisticno, zato je v nalogi matemati¢no pomembna Gaussova porazdelitev. Pustavljene S0 hile
tri hipoteze. Najprej sem ugotavljala, ali je doseg v snovi premo sorazmeren z zaGetno energijo
protonov. Izkazalo se je, da to ni res in da se dobljeni odvisnosti lepo prilega kvadratna funkcija.
Potem sem preverila, katera snov nas najbolje $¢iti pred protoni. Proti priakovanjem to ni svinec,
pac pa bolj uinkovito zasito predstavljata volfram in platina. Nato sem obravnavala $e snovi, ki
sestavljajo Clovesko telo: kosti, miSice in voda. Protoni imajo pri¢akovano najkrajsi doseg v kosti,
skoraj enakega pa v miSicah in v vodi.
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AKU DOLGOVI VPLIVAJO NA NAS?

Avtorica: Ana Drame
Iy\emoriu: Bostjan Hribar, Nina Gosnik Simeonovi¢
Sola: SC Velenje, Sola za strojnistvo, geotehniko in okolje

Za to nalogo sem se odlogila, ker menim, da se ljudje ne zavedamo, kako dolgovi vplivajo na nas
in rada hi vam predstavila svojo resSitev. Predvsem bom pisala o namenu in uporabnosti aplikacije
Bekslam, vplivu dolgov na nas ter ugotovila, koliko je dejanskih dolznikov. S to nalogo bi rada
dosegla, da bi se vsi zavedali, kaj pomeni hiti dolZen, in da bi bili dolZni ¢im manj asa. Najverjetneje
Ze vsi poznamo hesedo dolg, pri kateri lahko pomislimo na ve¢ stvari hkrati. Menim, da smo Ze vsi
kdaj imeli kakSen dolg. Ni nujno, da je dolg denarni, lahko je kot usluga ali neko opravilo, ki smo
ga dolZni narediti. Vendar dolgovi v razli¢nih starostnih skupinah na ljudi vplivajo drugace. Ze od
pradavnine je dolg poznan kot problem, ki vpliva na pocutje ljudi. Denarni dolg je Se posebej
izpostavljen zaradi pocutja, ki ga ob&utimo, ko nas dolgovi pripeljejo v tezave. Koliko ljudi pa se
dejansko zanese na dolgove, razkriva moja raziskovalna naloga, v kateri iS¢em tudi reSitev za
dolZnike. Predstavljam tudi svojo aplikacijo, s katero hi si lahko dolZniki pomagali pri urejanju
dolgov. Narejena je hila tudi anketa, ki je bila objavljena na facebooku in raziskuje, ali je moja
aplikacija smiselna. Nisem mogla natanéno preuéiti ob&utij ljudi, medtem ko so dolZni, saj smo si
ljudje zelo razliéni in se tudi razli¢no odzivamo. Vse je odvisno od posameznika, njegovega pocutja,
samozavesti in okolja.
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NAKUPOVANJE DIREKTNO OD PROIZVAJALCA

Avtor: Dan Pavljak
ly\emor: mag. Simon Muha
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

|_judje dandanes vse ve& nakupujejo preko spleta. Zanimalo me je, ali obstaja nacin, ki bi lahko
znizal nabavno ceno posameznega izdelka in tako omogogil tudi kupcu niZjo ceno izdelka. S tem
bi omogo¢ili prihranek kupcem. f(o sem raziskal temo na medmreZju, sem ugotovil, da so nekateri
prodajalci omogogili nakup veg istih izdelkov po niZji ceni. To je delovalo na nacin, da ko so prodali
ved izdelkov naenkrat istemu kupcu, so prihranili pri stroSku izdelave in so poslediéno lahko
znizali ceno. Za raziskovalno nalogo sem se tako odloGil narediti spletno stran, na kateri lahko
vec kupcev kupuje isti izdelek v doloenem Gasovnem obdobju. S tem proizvajalcu omogocijo niZjo
nabavno ceno posameznega izdelka. Spletna stran bi tako pomagala kupcem, ki dobijo niZjo ceno,
ter tudi prodajalcem, ki prodajo ve¢ izdelkov. V tem primeru sta kupec in proizvajalec imela
dobicek. Primeri takega delovanja so spletne strani kakor massdrop, a obstajajo tudi podobne
slovenske razlicice kot cekin in kuponko. Nagin takSne prodaje se imenuje PC ali producer to
consumer in omogoca boljSi dostop med proizvajalcem in kupcem ter zmanj$a Stevilo vmesnih
clenov. S to raziskovalno nalogo Zelim omogogiti boljSe povezave med kupci in prodajalci ter
tako obojim izbolj$ati izku$njo z online shoppingom.
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»PEER T0 PEER« POSOIILA

Avtorica: Klara Jovan
Iy\enror]o; mag. Ivan Jovan, Nadja Jovan
Sola: SC Velenje, Sola za storitvene dejavnosti

Na finanénem trgu so se v zadnjem desetletju pojavile spletne posojilnice — peer to peer lending.

V nekaj letih so dosegle znaten vpliv na finan¢ni trg in s tem odprle novo mozZnost posojilojemalcem

inviagateljem. V raziskovalni nalogi predstavijam nekatere poznane spletne platforme, ki omogo¢ajo

to storitev in tudi analizo prakti¢nega investiranja denarja v primerjavi s klasiénim investiranjem

v hanki. Praktiéno vrednotenje izposoje denarja pa v slovenskem podrocju ni moZno, ker Se ne

deluje nobena spletna platforma. Spletne posojilnice ponujajo precej viSje obresti kot hancne

ustanove. Z raziskovalno nalogo Zelim ugotoviti, ali je slovensko trZiS¢e primerno za spletne

menjalnice. Pri potrjevanju ali zanikanju hipotez si bom pomagala s primerjalno analizo treh

spletnih menjalnic in strokovnimi intervjuji. Hipoteze, ki sem si jih zastavila, so naslednje:

— Slovenija je primerna za ustanovitev spletne posojilnice.

— Profitabilnost zneska, naloZenega v roku 6 mesecev v spletne posojilnice, je visja od zneska,
vloZenega na banko (depozit).

— Uspesnost nalozh v Sestih mestih za 3 razliéne platforme ho veé kot 90 % pri nalozbah z najvisjo

boniteteto.
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LoRaWAN V SALESKI DOLIN

Avtorja: Samo PungarSek PritrZnik, Lukas Kotnik
Mentoria: Klemen Hleb, Samo Zeleznik
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

V raziskovalni nalogi homo predstavili tehnologijo LoRaWAN ter njen vpliv na druga znanstvena
podrocja, kot so medicina, kmetijstvo, meteorologija ... Poglobili se homo v delovanje usmerje-
valnika LPWAN (angl. Low Powered Wide Area Network) ter njegovega protokola LoRaWAN (angl.
Long Range Wide Area Network Protocol). Na koncu pa homo protokol LoRaWAN primerjali
s podobnimi reSitvami. Opisali homo tudi, kako narediti svojo razli¢ico usmerjevalnika LPWAN ter
kako ga vzpostaviti s streznikom. Za to raziskovalno nalogo smo se odloGili, ker nas je zanimalo,
ali lahko protokol LoRaWAN omogo¢i holjSo prihodnost v razliénih znanstvenih podrogjih.
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NVIDEZNA RESNICNOST NA SIMULATORIU
VARNE VOZNIE

Avtorii: Marcel Andrej Beli§, Emanuel Planko, Janko 0stir
Mentoria: Samo Zeleznik, Uro$ Remenih
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Dandanes na popularnosti veliko pridobiva virtualna resniénost, to se kaze tudi v rasti izdelkov
sistemov virtualne resnicnosti, in ker je svet prometa nevaren, se nam je zdelo zanimivo, da hi na
obstojecem simulatorju voZnje na Soli dodali moZnosti voznje z virtualno resniénostjo. Do te ideje
smo prisli, ko smo vozili simulator voZnje in smo imeli med voZnjo omejen pogled na okolico.
Najprej smo morali igro pretvoriti, da bi delovala s sistemom virtualne resnicnosti, nato pa smo na
simulatorju namestili potrebno programsko opremo ter ga povezali s sistemom HTC VIVE. Za
optimalno delovanje smo morali optimizirati Ze obstojece komponente simulatorja ter spremeniti
raéunalniSko simulacijo, da je kar se da prilagojena virtualni resniénosti. Uginkovitost sistema
smo testirali z iteracijami popravkov in nadgradnjami. Nas cilj je omogog&iti varnejSe usposabljanje
voznikom zacetnikom. S tem bi dosegli, da bi bilo vozniSko usposabljanje laZje, hitrejSe, zanimiveje
invarnejSe. Simulator vozZnje smo ponudili profesorjem, dijakom in publiki, da so ga lahko preizkusili.
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UMETNA INTELIGENCA NA DLANI

Avtorja: Lenart Golob, Jan Koneénik
ly\emor: Islam Musi¢
Sola: SC Velenje, Elektro in racunalniska Sola

Zivimu v Gasu, ko so nam informacije z vsega sveta preko Stevilnih komunikacijskih kanalov na
voljo prakti¢no vsak trenutek. Tako smo sproti seznanjeni tudi z vsemi tehnoloSkimi novostmi, od
katerih naj bi mnoge pomembno vplivale na naSe vsakdanje Zivljenje, delo, medsebojne odnose ...
Nekatere inovacije to dokaZejo tudi v praksi, druge pa za nekaj Gasa pritegnejo pozornost strokovne
javnosti, nato pa neslavno izginejo v pozaho. Med najbolj perspektivnimi tehnologijami prihodnosti
se Ze nekaj ¢asa pojavlja tudi umetna inteligenca (UI). Z najino raziskovalno nalogo Zeliva preugiti,
ali gre morda zgolj za Se eno modno frazo (ang. »buzzword«) ali pa bo Ul dejansko spremenila nasa
Zivljenja. Jih bo spremenila na bolje, ali pa nam bodo zavladali stroji ali diktatorji? Raziskala sva
tehnologije in koncepte Ul ter preverila, kje se z njo sre¢ujemo v vsakdanjem Zivljenju. Zanimalo
naju je, ali Ul za razvoj in izvajanje potrebuje drago specializirano opremo ter kakSne so moZnosti,
da kot programerja koncepte Ul uporabiva tudi v lastnih aplikacijah.
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|ZDELAVA IN MERITVE KAVNEGA AVTOMATA

Avtor: Jan Zidar
Mentor: Primo3 Sajna
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

cilj raziskovalne naloge je izdelava samostojnega kavnega avtomata in opravljanje meritev na
njem. Primarni cilj je izdelava naprave, ki zagotovi potrebe po kuhi kave v gospodinjskih okoljih in
ne gostinskih, a nacrt delovanja izvira iz gostinskega kavnega aparata, kot ga poznamo iz kavarn
in podobno. S tem podam reSitev na zastavljen problem, in sicer pridobiti priblizano aromo kave
kot pri dragih profesionalnih napravah v domaéem okolju s cenovno prijaznejSim avtomatom. f\er
je dandanes trg nasicen z vsemi moZnimi idejami in izdelki, je bilo nacrtovanje prototipa precej
zahtevno. A kljub temu sem povsem sam izdelal naérte mehanske sestave, prav tako elektronske,
in grafi¢no obliko prototipa, kar je predstavljalo najvedjo teZavo in veliko delovnih ur, da je prislo
do rezultata, ki Se vedno ni pretirano vpadljiv, a je zadovoljiv. |0 zakljucku naértovanja sem zbral
material, in sicer glavne komponente: vodno Erpalko z 9 bari, pretocni grelec, elektro komponente,
in specifiéne: mikroprocesor za krmiljenje naprave, tipke in ekran za prikaz potrebnih informacij.
Sledi Se samo sestava in estetska finalizacija. Ta je sicer Se v postopku, a je na odliéni poti zaradi
sklepanja dobrih odnosov z okoliSkimi podjetji, ki so se ponudile za izdelavo raznih delov brezplacno.

0 ho izdelek kon€an, pa sledi druga faza naloge: meritve spreminjajoih se parametrov na
napravi.
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PAMETNA POSTELIA

Avtori: Tilen Krivec, Klemen Jakop, Maja Safaric
Iy\enror: mag. Branko DvorSak
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Idejo za naso raziskovalno nalogo smo dobili, ko smo se spraSevali, kako bi lahko tudi mi prispevali
k tehnoloSkemu napredku v svetu. Postelja ne hi hila ve¢ namenjena le spanju in lenarjenju,
temve¢ tudi zabavi. Z izvedbo anonimne ankete smo pred zadetkom nacrtovanja nase postelje
pridobili mnenja nasih vrstnikov, profesorjev, sorodnikov itd. o novih funkcijah. Z novo pridobljenim
znanjem smo izdelali seznam funkcij, ki bi jih vgradili v okvir postelje. Tehnolosko najteZje je bilo
vprasanje, kako bi spreminjali naklon in viSino leZi§¢a. Do odgovora smo prisli s pomogjo znanja
mehatronike. Veliko novih elementov bi dodali v vzglavno posteljno konnico (npr. manjsi ekran,
hladilnik za pijaco itd.), nekaj pa tudi v spodnji del postelje. Velik poudarek smo dali tudi uporabi
virtualnega osebnega pomocnika Alexa. Na koncu smo se odlogili, da je vsaj za zdaj bolje, da

tak§na postelja ostane le teoretina.
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PUVECANJE VARNUSTI MOTORISTOV V PROMETU
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Avtorja: Miha Unterlehner, Urban Dobnik
Iy\entor]a: mag. Branko DvorSak, Klemen Hleb
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

Idejn za projektno nalogo sva dobila, ko sva zagela s samostojno voznjo avtomobila. Opazila sva
slab$o vidnost motoristov v prometu, kadar zavirajo oziroma spreminjajo smer voznje. Problem je
predvsem v malih smernikih in zavorni lugi. Za reSitev tega problema sva se odloila, da bova
izdelala pripomogek, ki bo izboljSal vidnost oziroma opaznost motoristov na cesti. VSe¢ nama je
bila ideja o prototipnem vezju z LED-trakom, ki je pritrjen na jakno. Samo srce vezja je mikrokrmilnik
Arduino, ki dobiva in oddaja signale. Za izvor napetosti sva uporabila akumulator motorja, ki
napaja vezje in LED-trak. Signali, ki jih Arduino prejme, so signali iz smernikov in zavorne lu¢i na
motorju. Arduino pa oddaja signale na izhode, vezane na LED-trak. S tem sva povecala svetilno
povrSino smernikov in zavorne lu¢i, hkrati pa tudi vidnost motorista.

Srednjesolske raziskovalne naloge / DRUGA PODROCJA 54

‘ zborni k 2019 1 korekcije. pnd 54 18.3.2019, 17:23




VPLIV PODROBNOSTI OKOLICE NA UGINKOVITOST
SIMULACIJE VOZNJE

Avtorja: Gaber Cujes, Zan Jamnikar
Mentoria: Uro§ Remenih, Samo Zeleznik
Sola: SC Velenje, Elektro in ragunalniska Sola

V najini raziskovalni nalogi sva raziskovala, kako okolica vpliva na uginkovitost voznje. S tem sva
Zelela pokazati, da lahko okolica res vpliva na ucinkovitost voznje. Vsi smo udeleZenci v prometu
in okolica vpliva na nas tako ali drugace, zato sva se odlogila s pomo¢jo simulatorja preveriti to na
nasem Velenjskem kroZiS¢u. Raziskovalna naloga je sestavljena iz treh delov. V prvem delu sva iz
kroZiSca odstranila vse, tako da sva dobila prazno kroZiSce brez znakov, reklamnih napisov ter
blokov in stavh ob strani, v drugem delu raziskovalne naloge sva pustila takSno, kot je bilo kroZisce
narejeno od samega zacetka z doloGenimi znaki, tako da je bolj podobno naSemu kroZiscu,

v tretjem delu naloge pa sva izpolnila kroZi§¢e, naredila sva ga Se realnejSega, kot je (dodala sva
nov avto, ki poskusa izsiliti prednost).
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STATISTIKA ZA SOLSKO LETO 2015/2016

MLADI RAZISKOVALCI V STEVILKAH

V letoSnjem Ze 36. letu gibanja so mladi raziskovalci oddali 49
raziskovalnih nalog (lani 54). Med oddanimi raziskovalnimi nalogami je
29 ali 59,2 % osnovnoSolskih in 20 ali 40,8 % srednjeSolskih nalog.

snovnoSolske raziskovalne naloge so oddali uéenci iz naslednjih $ol:
0S Gorica (6 nalog), 0S Gustava Siliha (7 nalog), 0S Karla Destovnika-
Kajuha, Sostanj (5 nalog), 0S Mihe Pintarja Toleda (1 nalogo), 0S Salek (3
naloge), 0S bratov Letonja Smartno ob Paki (3 naloge), 0S Polzela (1
nalogo), 0S Petrovie (1 nalogo), 0S Frana Kocheka Gornji Grad (1 nalogo)
in 0S Ljubno ob Savinji (1 nalogo). \rednjeSolske naloge so oddali dijaki
iz naslednjih $ol SC Velenje: Gimnazija (1 nalogo), Elektro in ragunalniska
Sola (16 nalog), Sola za strojnistvo, geotehniko in okolje (2 nalogi) in Sola
za storitvene dejavnosti (1 nalogo). Raziskuvalnn delo je zakljuGilo 86
avtorjev, skupno Stevilo mentorjev (42) in somentorjev (12) je 54. Med
mladimi raziskovalci je 37 Zensk ali 43,0 % in 49 moskih ali 57,0 %. Med
osnovnoSolskimi avtorji je 31 deklet in 18 fantov, med srednjeSolskimi
raziskovalci pa je 6 Zensk in 31 moSkih. Da bi se mladi raziskovalci s ¢im
manj teZavami lotili raziskovanja in javnega nastopanja, smo novembra
2018 pripravili seminar o nastajanju znanstveno-raziskovalnega dela, ki
ga je za mlade raziskovalce izvedla Mojca Zevart, za mentorje pa dr.
Marjan Kra$na. Februarja 2019 je Islam Musi¢ za uGence in dijake izvedel
krajSi seminar z delavnico o javnem nastopanju. Mladi raziskovalci so
javno predstavili naloge 4., 6., 11.in12. marca 2019 v SASA-inkubatorju ter
na MedpodjetniSkem izobrazevalnem centru (MIC). Pri pregledu in oceni
nalog so sodelovali 3 predsedniki ocenjevalnih komisij ter 6 recenzentov.
V Getrtek, 28. marca 2019, bomo v Domu kulture pripravili svecano
prireditev, razglasili rezultate, podelili priznanja ter nagrade mladim
raziskovalcem in njihovim mentorjem ter objavili naslove nalog, ki bodo
gihanje zastopale na drZavnem sre¢anju mladih raziskovalcev v Murski
Soboti. Prireditev ho vodil dr. AmbroZ Kvartic. V petek, 17. maja 2019,
bomo za osnovnoSolske mlade raziskovalce in mentorje organizirali
nagradni izlet po Sloveniji. Z najholjSimi nalogami se bomo udeleZili tudi
Drzavnega srecanja mladih raziskovalcev, ki bo v Murski Soboti v torek,
14. maja 2019.
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I_etus smo Ze enajsti¢ objavili razpis za podelitev skulpture Bergmandeljc,
ki jo lahko prejmejo posamezniki in organizacije za ve¢letno uspesno
delo in sodelovanje v aktivnostih gibanja, za doseZene posebne uspehe
na podroju mladinskega raziskovalnega dela ali izjemne enkratne
doseike. Clani programskega sveta smo se odloéili, da skulpture
Bergmandeljca podelimo dr. Nikoli Hole&ku za vecletno in zelo uspesno
delovanje v gibanju. Preprian je, da je gibanje izjemnega pomena za
izmenjavo in kroZenje znanja, krepitev medsebojnih stikov in sodelovanja
med ucenci, dijaki, ucitelji, profesorji, mentorji in recenzenti. Meni, da je
gibanje prava usmeritev v naSo skupno prihodnost, da bi naSe znanje
ostalo »mlado« in naSe okolje postalo na znanju temelje¢a druzba. Iskreno
Gestitamo! Prepri(':ani smo, da je delo v gibanju avtorjem in mentorjem
prineslo dobre in zanimive izkusnje. Iskrene Gestitke, da ste zmogli opraviti
zastavljene cilje! Za dobro opravljeno delo se zahvaljujemo tudi vsem
tistim, ki ste pomagali, da smo letosnje glhanje uspesno prlpeljah do
konca. Ce boste obiskali spletno stran http; .SCV.
ne pozabite sporogiti, kaj vam je vSe€, kaj pogreSate, ... / ahvaljujemo
se vsem mentorjem, ki ste se svoji nagradi odpovedali v korist gibanja.
Hvala tudi vsem sponzorjem in donatorjem za pomog, ki ste nam jo
namenili. Se posebej se zahvaljujemo Mestni obgini Velenje, Obinama
Sostanj in Smartno ob Paki za sredstva iz proracuna, brez katerih gibanja
ne bi bilo.

Koordinatorica gibanja,
Karmen Hudournik

{oacsun ﬁw&’t»—‘(‘—

http.//mladiraziskovalci.scv.si
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CLANI PROGRAMSKEGA SVETA GIBANJA

mag. GaSper Skarja — predsednik

direktor Komunalnega podjetja Velenje

Karmen Hudournik — koordinatorica

Solski center Velenje

_mag. Peter Kovad

Mestna obéina Velenje

Alenka Verbié

Obgina So3tanj

mag. Mojca Bole

Obéina Smartno ob Paki

Dusan Reberénik

Premogovnik, d. d., Velenje

mag. Irena Vodopivec

Gorenje, d. d., Velenje

UrSka Verhi¢

Termoelektrarna Sostanj

Janko Pogorelénik

Solski center Velenje

mag. Anita Povse

predstavnica osnovnoSolskih mentorjev

Islam Musié

predstavnik srednjeSolskih mentorjev

Liljana Lihteneker

vodja aktiva osnovnoSolskih ravnateljev MO Velenje

_mag. Aleksander ValiSer

predsednik ocenjevalne komisije

dr. Simon Brezovnik

predsednik ocenjevalne komisije

dr. Erika Glasenénik

predsednica ocenjevalne komisije
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PREDSEDNIKI IN CLANI STROKOVNIH KOMISL)
ZA OCENO RAZISKOVALNIH NALOG

Predsedniki ocenjevalnih komisij:

mag. Aleksander Valiser

za osnovnoSolske in srednjesolske raziskovalne
naloge s podrocja druzboslovnih in humanisticnih
ved

dr. Erika Glasenénik

za osnovnoSolske in srednjesolske raziskovalne
naloge s podrocja biotehniskih in naravoslovnih
ved

dr. Simon Brezovnik

za osnovnoSolske in srednjesolske raziskovalne
naloge s podrocja tehniskih ved fer aplikativne
inovacijske predloge in projekte
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Clani ocenjevalnih komisij:

* Alijana Plaskan

* Jure Bezgoviek

* Karmen Petek

* Monika SvoljSak

* mag. Tanja Majda Lesni¢ar
* Tomaz Bregar
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